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Abstract
The dates based on hardness measurement well characterize wear resistance and tempering resistance of surface
treatment layers.
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Osszefoglalas
A keménységmérés biztositotta adatok megfeleld relacioban igen jol jellemzik a feliiletkezeléssel kialakitott
réteg és annak kozvetlen anyagi kdrnyezete kopasallosagat és megeresztésallosagat.
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Mar a konstrukciods tervezés soran felmeriild igény, illetve célszertien ott mérlegelendd szempont a
feliilet kopasallobba tétele, megfelelé magszivossag, illetve -szilardsag biztositasaval. Ez miiszaki
megfogalmazdsban az elérendd feliilleti keménység ¢és az esetleges utomegmunkalasok
figyelembevételével sziikséges réteg- (kéreg-) vastagsadg (dokumentacion) torténd eldirasat jelenti.
Acéltermékek esetén rendszerint termikus vagy termokémiai elvli eljarasok keriilnek szdba a fenti
szempontok alapulvételével attdl fiiggben, hogy az eldirt keménység biztosithatd-e idegen anyag be-,
illetve felvitele nélkiil vagy sem.

Tehat a tervezési elbirasokhoz igazodva a rétegkeménység és a réteggeometria (elsGsorban a
kéregvastagsag) a legfontosabb feliiletkezelési jellemz0, azaz a kivalasztott eljaras soran elsddlegesen
figyelemmel kisérendd "rétegtulajdonsag". Ebbdl kiindulva vizsgalando a technologiai paraméterek €s
a kezelt feliileti rétegek ilyen tulajdonsagainak kapcsolata, hogy a konstrukcids tervezési eldirasokhoz
rendelkezésre allhassanak az azt kielégiteni tudo eljaras technologiai paraméterei, azaz a technologia
tervezés elOsegithetd legyen. Bizonyos esetekben fontos lehet a rétegben, illetve annak
hatasdvezetében kialakult fesziiltségallapot ismerete is, kiilonosen akkor, ha elsddlegesen nem a

keménységnovelés, hanem a nyomofesziiltségi allapot kialakitasa a cél.

Napjaink miiszaki fejlesztési iranyaibol latszik, hogy a nagy energiasiiriiségli megmunkalasok
térhoditasa tovabb folytatodik, ezért a veliikk valo foglalkozas iddszerii. Egyes teriiletek, mint pl. az

elektronsugaras hegesztés vagy a lézeres vagas mar viszonylag "kiforrottnak" tekinthetok. A
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feliiletkezelési eljarasokrol ez még nem mondhatd, mivel bonyolult, sokvaltozos termikus, metallur-
giai és részben mechanikai folyamatok, jelenségek kisérik.

A nagy energiastiriségi feliiletkezelések két fontos csoportja a feliileti atolvaszto, illetve a feliileti
hokezeld technologidk. Az atolvasztod eljarasok matematikai leirdsa bonyolultabb, mint a hékezeld
eljarasoké, hiszen ezeknél a termikus ciklusok altal Iétrehozott szerkezeti valtozasokat metallurgiai
folyamatok is befolyasoljak. Ezért az atolvaszto eljarasoknal korlatozottabb és kevésbé "informativ" a
tisztan elméleti megkdzelités lehetdsége, igy azokhoz empirikus, kisérleteken és anyagvizsgalatokon
alapuld modszereket célszerti valasztani. De a feliileti hokezel6 technologidkra kifejlesztett elméleti
tulajdonsagbecslé modelleket is vizsgalatokkal, mérésekkel ellendrizni kell.

Az atolvaszto eljarasokhoz tobb héforras is szamitasba johet, kiemelten az elektronsugaras ¢és a lézeres
technika. Mivel az el6bbit vakuumkdtottsége koriilményesebbé teszi, az utdbbi hasznalhaté nagyobb
korlatozasok nélkiill. A lézer valasztasat még az is indokolja, hogy napjainkban a lézerek
teljesitményszintje mar olyan tartomanyokat elért, amely kordbban csak elektronsugérral volt
biztosithatd, nem beszélve a munkadarab- és a sugarmanipuldlds nagyobb szabadsagarol. A
nemzetkozi tendencidk is 1ézer felé "forduldst" mutatnak, az elektronsugar az utdbbi években kissé

hattérbe szorult a feliiletkezelés teriiletén.

Mivel a feliiletkezelt rétegek relative vékonyak és a hordozd (matrix-) anyagtol "nem fiiggetlenek",
igy az eloirhato és foként az egyszeriien vizsgalhatd, ellendrizhetd rétegjellemzok kdre meglehetdsen
sziik. A mikro- (és makro-) keménységmérés biztositotta adatok megfeleld relacioban igen jol
jellemzik a réteg és annak kozvetlen anyagi kornyezete hasznalhatosagat, karosodassal szembeni
ellenallasat (kopasallosagat). Keménységmérésen (és tovabbi egyszerli eljarasokon) alapuld
rétegmindsitési sémat mutat be az 1. abra. Lathaté, hogy amennyiben mélységiranyu
keménységeloszlast mériink, a mintadarabon lehet makro- és mikroszerkezeti (igy réteggeometriai)
vizsgalatokat is végezni.

A normadl és mikro tartomanyu méréseken kiviil — az in. nanotechnologidk terjedésével Osszefiiggés-
ben — nano-keménységmérés is alkalmazhatd, amelynek terhelési er6tartomanya 100—1000 mN. Ezzel
néhédny tized mikron tavolsagra lehet lenyomatokat elhelyezni a pl. 1 pm vastagsagu nanokristalyos
rétegben. A feliileti keménység akar 6-8000 HM is lehet, de a mérés szoérasa viszonylag nagy a
technika finomsaga miatt.

Az egyszerlien ¢és gyorsan kivitelezhetd Vickers-keménységmérés lenyomatanak cstcsaibol kiinduld
repedések (2. abra) jellemezhetik a ridegebb feliileti rétegek K;. torési szivossdgat is. Ez a
repedésrajzolat csak bizonyos feltételek (HV3p>600, F>Fy;, gyémantpasztds polirozasu feliilet)

megléte esetén értékelhetd és az alabbi képletben kozelitd szamitashoz felhasznalhato.
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A "k" értéke anyagjellemzdk és gyémantgula-geometria altal meghatarozott allando.
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1. dabra. Kopasallo feliiletet létrehozo feliiletkezelés rétegmindsito sémaja

Vickers-keménysegméro

2. abra. Tapadasi szilardsag mérésének és a torési szivossag meghatdrozasanak lehetdsége
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Tobbek kozott a 2. abran lathaté elrendezésben — az anyagfelvitellel jard, bevonatokat kialakito felii-
letkezelési eljarasok utan — a kialakitott bevonatok alapanyaggal valo adhézids kapcsolatat jellemzo

tapadasi szilardsag méréseket is célszerii végezni.

A feliiletkezeld eljarasok alkalmazasdhoz, fejlesztéséhez sziikség van arra, hogy a kisérleti
eredmények — amelyek a technoldgiai paraméterek és az anyag reakcidinak meghatarozasa utjan
sziilettek — a tényleges darabokra vagy mas hasonld esetekre is atvihetok legyenek. A feliiletkezelési
probatestek vizsgalata még az egyszerii mddszerek ellenére is hosszabb id6t vesz igénybe, mivel a
keménységméréshez, a kezelési hatasmélység megallapitasdhoz ¢és esetleges tovabbi (pl.
karosodésallosagi) vizsgalatokhoz csiszolatokat, '"prepardtumokat" sziikséges késziteni. Ezért
viszonylag lassi a visszacsatolas a felilletkezelés mindsitéséhez, tehat célszerli és indokolt lehet
csokkenteni a sziikséges vizsgalatok szamat, bizonyos altalanosnak tekintheté tendenciak,

Osszefiiggések feltarasaval.

Irodalom

[1]Gyula Bagyinszki: Wear Resistance Characterization of Surface Treatment Layers, Eurotrib'93 —
6" International Congress on Tribology, Budapest - Hungary, August 30-September 2, 1993,
Volume 3., pp. 350-353;

[2]Bagyinszki Gyula — Felde Imre — Réti Tamds: Keménységbecsiési eljards acélok lézeres
feliiletedzésének tervezéséhez, Proceedings of the Jubilee International Conference, p. 235-240,
Banki Donat Miszaki Féiskola, Budapest, 1999. szeptember 1-2;

[3]Bagyinszki Gyula — Artinger Istvan: Feliiletkezelési rétegek torésmechanikai jellemezhetésége, 1V.
Orszagos Torésmechanikai Szeminarium, Miskolc-Lillafiired, 1991. aprilis 10-12., 97-108. o.;

[4]1Bagyinszki Gyula — Bitay Eniké: Anyagtulajdonsdg- és technologiai paraméter-meghatdrozo
médszerek értékelése, X11. Fiatal Miiszakiak Tudoményos Ulésszaka, Kolozsvar, 2007. mércius

16—17.; Miszaki Tudomanyos Fiizetek - EME kiadvanya 5-10. oldal.

Dr. Bitay Eniké, egyetemi docens Dr. Bagyinszki Gyula, fdiskolai tanar
Sapientia — Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem  BMF, Banki Donat Gépész ¢s Biztonsagtechnikai
Miiszaki és Humantudomanyok Kar, Gépészmér- Mérnoki Kar, Anyagtudomanyi és

ndki Tanszék, Marosvasarhely/Koronka (Tirgu Gyartastechnologiai Intézet,

Mures/Corunca) Anyag és Alakitastechnoldgiai Szakcsoport,
Postacim: 540485, Op.9. Postafiok 4. 1081 Budapest Népszinhaz u. 8.

Telefon: +40-265-208170 Tel: (+36-1) 666-5304;

Fax: +40-265-206211 Fax: +36-(06)-1-666-5494

E-mail: ebitay@gmail.com E-mail: bagyinszki.gyula@bgk.bmf.hu

16


mailto:ebitay@gmail.com
mailto:kovacs.tunde@bgk.bmf.hu

	XIV. FIATAL MŰSZAKIAK TUDOMÁNYOS ÜLÉSSZAKA
	KOPÁSÁLLÓ FELÜLETKEZELT RÉTEGEK MINŐSÍTÉSE
	Abstract
	Key words:
	Összefoglalás
	Kulcsszavak:
	A normál és mikro tartományú méréseken kívül – az ún. nanotechnológiák terjedésével összefüggés-ben – nano-keménységmérés is alkalmazható, amelynek terhelési erőtartománya 100–1000 mN. Ezzel néhány tized mikron távolságra lehet lenyomatokat elhelyezni a pl. 1 μm vastagságú nanokristályos rétegben. A felületi keménység akár 6–8000 HM is lehet, de a mérés szórása viszonylag nagy a technika finomsága miatt.


