A SZABALYOZOTT LEGTERU TAROLAS EREDMENYEI
ES TOVABBI LEHETOSEGEI HAZANKBAN*

SASS PAL

a mezdgazdasdgi tudomédnyok kandiddtusa

Kertészeti Egyetem, Budapest

A szabélyozott légter(i tarolas a légzés (disszimilacid) lassitdsan alapuld
korszerti tarolasi eljaras.

Angol kutaték voltak az els6k, még az 1920-as évek végén, akik bebizo-
nyitottdk, hogy a légtér célszerti megvaltoztatdsidval 1ényegesen javithaté a
gyiimolesok tarolhatésdga. Az eljards iizemi bevezetésével kapcesolatban azon-
ban rogton felhivtak a figyelmet, hogy a térolds sikere szorosan osszefiigg
a fajok és fajtak jellemzd tulajdonsigaival, igy elengedhetetleniil fontosak
a helyi kisérletek.

A szabédlyozott légterti térolds mfiszaki feltételeinek tisztédzésa utén,
amely koriilbeliil az 1960-as évek elejéig tartott, a figyelem a tdrolandé gyii-
moles termesztési hatterének, mindségének, jellemzdinek kutatésa felé for-
dult. Ismerve a taroldsi eljardsok fejlédésének, terjedésének részleteit is,
azt mondhatjuk, hogy Ny-Eurépdban végsé soron csak 1965/66-t61 tudtdk
megvalésitani a mai szemmel is fejlett kétoldala, szabalyozott 1légterti tarolast.
Lényegében ezektdl az évektdl kezdve szamolhatjuk az ugrdsszerti fejlédést,
amely oda vezetett, hogy napjainkban a gyiimolesét exportalé orszagokban
az Osszes térolasi kapacitas 20—409%,-at alakitottak &t szabalyozott légtertivé.

Tekintettel arra, hogy az uj tarolasi eljards nagyobb befektetéssel jar
(kiilonleges falszigetelések, ill. gépek nélkiil elképzelhetetlen) kisérletezésének,
ill. bevezetésének kezdete a szocialista orszagokban csak az 1970-es évekre esik.

Hazankban az elsé kisérleteket 1962/63-ban megkezdték ugyan, de a
miiszaki feltételek megoldatlansdga miatt kedvezStlen eredményeket kaptak.
Ennek kovetkeztében 1969/70-ben szakembereink lényegében arra a kovet-
keztetésre jutottak, hogy az SzL tarolasnak, mivel alkalmazésa nem jart a
taroldsi veszteségek kivant mérték{i csokkenésével — nemigen van létjogo-
sultsaga hazédnkban.

Megitélésem szerint a fordulépontot az 1969/70-ben bedllitott kisérleteim
jelentették. Az els, aranylag kedvez$ eredmények lattan a téma mélyebb
tanulmanyozéisdhoz kezdtem.

* Az MTA pélydzatan dijat nyert tanulmdny ismertetése
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1970-ben 6 hétre sikeriilt kijutnom Eszak-Olaszorszdgba, ahol szinte valamennyi
jelentésebb szabdlyozott légter(i tdrolét megtekinthettem (az egyikben két hétig dol-
goztam is.) Dél-Tirolban szerzett tapasztalataim j6l kamatoztattam munkdmban, hiszen
az 1970/71-es térolédsi szezon végén megtartott szigetesépi bemutatén megjelent tébb
mint szdz szakember a tdrolds eredményérél egyértelmiien pozitivan nyilatkozott. 1972-
ben Szigetcsépre sikeriilt beszerezni elsoként az orszdgban egy darab katalitikusan iize-
mels O,-konvertert, amellyel az SzL-tdrolékban levé légosszetételt 1ényegében kézben
tarthatjuk. 1970-es olasz tanulményutamrél kézi penetrométert és keményitéskdlat is
magammal hoztam. Ezekkel jobban nyomon tudtuk kovetni az alma érését, s igy biz-
tosabban megvélasztani az optimdlis sziiretid6pontot. Ez utébbit szolgdljdk egyébként
az 1969 6ta foly6 sziiretid6pont kisérleteim is.

1971-t6]1 kezdve valamennyi évben a gyumolcstermesztési tanszék szervezésében
bemutatéval és almakéstoloval egybekotott kutatonapot tartottunk. Az ezeken kiala-
kult vitdk a kisérleti munka tovabbfejlesztését segitették elé. A fejlédésem, ill. a kisér-
letek finomitédsa szempontjébol feltétlen elényosnek mondhaté, hogy Olaszorszdgban az
emlitetten feliill még kétszer, Ausztridba hdromszor, a Német Demokratikus Koztdrsa-
ségba Otszor (tobb mint 6 hénapra), a Szovjetunidba egyszer (egy hénapra) kiutazhat-
tam. A felsorolt orszdgokon kiviil alkalmam volt egy-egy révidebb tanulménytton meg-
ismerkedni a holland, a belga, az NSZK, a francia, a csehszlovdk és a svajci téméba
vagd kutatdsi eredményekkel is. Természetesen a személyes kapesolatok nagy témegii
és jelent6s szakirodalom beszerzésére nyitottak lehetbséget. A kisérleti eredményekr6l
és kiil-, belfoldi tapasztalataimb6l t6bb mint 40 publikédciét irtam. (Jelent meg cikkem
Olaszorszdgban, NDK-ban, Svéjcban, NSZK-ban, Csehszlovdkidban és hét nyelven
KGST folyéiratunkban). Tartottam el6addst a témabo6l Moszkvdban, Halleban, Prussen-
dorfban és Tédtra-Lomnicon. Az egyetemi el6addsokon kiviil itthon tartott jelentésebb
szakelbaddsaim szdma meghaladja a harmincat. Ezenkivill kozvetlen tizemi kapesola-
taimmal (helyi konzultdcidk, utmutatédsok, szaktandcsadds) jelentésen részt vettem az
uj eljards hazai gyakorlati megvalésitdsaban.

Kutatdsi eredmények

1969, az els§ bedllitott kisérleteim éta a téma kutatédsat folyamatosan
szélesitettem és mélyitettem.

A Kkisérlet kezdetén csak Jonatdn és Golden Delicious almafajtikat
téroltunk. A gyiimolesoket az 1—3. tablazatban részletezett koronaformakrol
szedtiik. A kisérlet sordn mértitk az apadasi veszteséget, a romlési vesztesé-
get (kiilon a hidsbarnult almak szdmat) és a jonatdnfoltosodds szdzalékit.
Kiilonosen fontos kérdés volt, hogy szabdlyoztt légtérre] csokkenthetd-e
az 1960-as évek végétsl jelentésen felléps jonatanfoltosodds. Ez a betegség
elsGsorban az almak exportalhatésidga szempontjabél volt nagyon fontos.
Mértiik tovabbéd az almdk beltartalmi anyagainak (cukor, sav, cukor/sav
arany, szarazanyag-tartalom stb.) valtozasat is.

1670-t81 kezd6dben részletesen vizsgéltuk a Starking almafajta térol-
hatésagit. Méréseinket kiterjesztettilk a Starking scaldosoddsinak és mag-
hézpenészedésének megéllapitdsdra. Az almak végleges Kkitdroldsa utédn
penetrométeres huskeménység-vizsgalatokat végeztiink. Az Szl.-ben tartott
gyiimoles tovabbtéaroldsaval a piacallésagra prébaltunk kiovetkeztetni. Az el-
adhatésdg jobb megitélése érdekében egyébként eladdsi kisérleteket is be-
allitottunk. Vizsgaltuk tovdbba a retardédns anyagok (B—9, Stim—80) a
Wuxal-os lombtragyézas, az NPK miitragydzas hatasat is. Az utolsé két év-
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ben részletes adatfelvételezést valésitottunk meg a Balkényi Allami Gazdaség
és a Szabolcs-Szatmér megyei MEK nagyiizemi szabélyozott légter(i taroléi-
ban. A kereskedelmi szervezetek kivansidgira az elmult évben megkezdtiik
a Starkrimson és egyéb tjabb almafajtak tarolhatésdgénak kutatdsat. Az em-
litett két lizemen és az egyetem szigetcsépi kisérleti helyén kiviil téroldsi
kisérleteket végeztiink, ill. végzink még a Nagykanizsai Allami Gazdasig-
ban, a Hossztihegyi Allami Gazdasdgban, a Siéfoki Allami Gazdaségban,
a Kertészeti Kutatéintézet Ujfehérté6i Kutatédllomdsdn, a kiskunlachdzi
Kiskun Termel&szovetkezetben és a bogyiszl6i Duna Gyongye TermelSszo-
vetkezetben is.

Almén kiviil 1972-t81 kortét is taroltunk szabdlyozott légtérben.

Kisérleti eredményeink a Hardenpont téli vajkorte, a Serres Olivér,
a Téli esperes és a Bosc kobak térolhatésdgéval kapcsolatban vannak.

A kisérlet sordn kapott adatok nagy részét elektronikus szamitégéppel
dolgoztuk fel. A kisérleti varidciék jobb Osszehasonlithatésiga céljabdl vesz-
teség-indexeket dllitottam ossze. Valamennyi résztémaéval kapcsolatos ered-
mény kozlésére a jelen dolgozatban nincs lehet6ség. Ezért csupin a Jonatén
alma tdroldsa sordn kapott f6bb eredményeket emlitettem meg (I—IIL
tablazat).

A téblédzatok dttanulményozdsa utén kitlinik, hogy a szabédlyozott lég-
terti tarolassal a jonatdanfoltosodast szinte teljesen ki lehet kiiszobolni Az almak
romldsi vesztesége a kisérlet hat évében Szl-téroldssal lényegesen (olykor
80—909%,-kal csokkenthets volt. Ugyancsak egyértelmtien kisebb az apadési
veszteség a szabdlyozott 1légtérben. A megfelels légosszetétel kedvezden hatott
a téroldsi id8 tartaméra (1—2 hénappal hosszabb tdrolds), a maghdzpenésze-

I. tablazat

Vltozatlan és szabdlyozoti légtérben tdrolt Jonatdn romldasi vesztesége, db|%
(VL = véltozatlan 1égter(i, SzI. = szabélyozott légter(i tdrolds)

M 4-es alan M 9-es alanyt Vadalanyd,
Ry termdkaros grgo Hungéria s&\'sény kom%?xfggeigx?;;;?ﬁ o

VL | SzL 2 SzL VL | SzL
1969/70 7,1 1,6 23,4 3,7 15,6 2,7
1970/71 3,5 2,0 19,8 2,1 32,6 2.9
1971/72 30,5 25,2 18,3 12,0 o e
1972/73 0,6 2,5 3,2 5,1 1,6 3,3
1973/74 3,3 2,3 1,0 0,3 3,3 0,9
1974/75 1,0 1,8 10,3 7,0 0,2 0,3
1 tarolédsi hénapra
juté romlés db, % 1,2 0,9 2,0 0,7 £ 0,3

Megjegyzés: Tarolds id6 = 1969/1972-ben: 190 nap;
1972/73-ban VL-ben 190 nap, SzL-ben 232 nap;
1973/74-ben VL-ben 180 nap, SzL-ben 240 nap,
1974/75-ben VL-ben 180 nap, SzL-ben 232 nap.

Agrdrtudomdnyi Kozlemények 37, 1978



464 SASS PAL

II. tablazat

V altozatlan és szabalyozott légtérben tartott Jonatdn alma apadds: veszteségének valtozdsa, Y,
(VL = véltozatlan légter(i, SzL = szabdlyozott légter(i tarolds)

M 4- nyt . Vadalanyt,
3 erniiaro s Hugira sy | AR

AATE SzL VL | SzL VL 1 SzL
1969/70 4,9 5,1 5,2 5,2 5,7 5,6
1970/71 5,4 4.6 8,4 5,5 7,8 6,9
1971/72 6,0 6,2 5,7 4,1 i L
1972/73 6,9 6,9 6,9 4,9 9,9 7,2
1973/74 3,5 1,5 3,5 i 4,2 24
1974/75 48 3.0 6,2 5,0 6,6 4,0
1 tédroldsi honapra
es6 apadds, 9%, 0.8 0,6 0,9 0,7 1 | 07

III. tiblizat

V altozatlan és szabdlyozott légtérben tdarolt alma Jonatdn-foltosoddsdanak mértéke, db|%,

M 4-es alanyt M 9-es alanyi '..Vadalal!_yﬁ,
fvek termdékaros orsé Hungéaria s6vény komlﬁ‘i’é{‘:{’t"?{;;’; ZE‘{I fik

VI SzL VL | SzL VL o] SzL
1969/70 231 1 20,1 25,8 29,6 11,4 10,1
1970/71 3,6 0,0 4,9 0,0 6,5 0,0
1971/72 100 08 6.5 1.2 = A
1972/73 0,2 0,0 0,6 0,0 0,1 0,0
1973/74 1,9 0,6 0,1 0,0 2,1 0,1
197475 6,1 0,5 1152 0,6 0,0 Qd
1 hénapra es6
jonatédnfoltoso- ‘
dés db, 9, 1.2 | 0,6 1,4 0,8 0,7 0,3

sedés és héjbarnulés (scaldosodés) mértékére; minden esethben jobb beltarta-
lommal, huskeménységgel, ill. élvezhetdséggel jart.

A korte taroldsa sordn kapott kisérleti eredményeink is egyértelmiien a
szabalyozott légter(i tarolds el6nyét mutattik.

A szabdlyozott légterts tdrolds gazdasdgossdga,
kutatdsy és gyakorlati problémdi

A kisérletekbdl megéllapithat6, hogy szabélyozott légterti tarolassal a
Jonatan alma 6sszes vesztesége 7T—8 9,-kal csokkenthetd. Ezer vagon almat fel-
tételezve ennek értéke 5—6 millié forint. (Jelenleg hazdnkban Gsszesen 30 000
vagon alma térolasara van lehetSség.)

Ebbdl az egyetlen példabdl is lathaté, hogy korszertibb almatérolassal
népgazdasigi szinten még sok-sok milli forint megtakarithaté. De til az effek-
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tiv megtakaritdson nagyon lényeges, hogy export-megrendeléseink egy részét
csak szabdlyozott 1égterti tarolokbol tudjuk kielégiteni. Nem hagyhaté figyel-
men kiviil jelentGségének méltatasakor az a tény sem, hogy csak SzL-tarolok-
b6l tudunk februar végétsl jiniusig j6 mindségli almét adni a hazai fogyasztasra.

A szabélyozott légter tarolas tovabbi kutatdsat indokolja, hogy az eljéa-
ras (elsésorban kiilfoldi tapasztalatok és irodalmi adatok alapjén) almén és kor-
tén kiviil eredményes lehet az egyéb gytimolesok (szilva, kajszi, Gszibarack,
cseresznye, meggy sth.),sz616, zoldségfélék, s6t még a disznovények tarolasara is.

Vizsgalataimbdl kideriilt, hogy a romlési veszteség 30—40 9%,-a a betédrolas
el6tti (szedés, szallitds) sériilésekbdl keletkezik. E megfigyelésbGl egyenesen
adédott, hogy elsGsorban a szedGedények és tarol6 gongyolegek jobb megvélasz-
tésdval kell a kdrt csokkenteniink. gy figyelmem a miianyag nagyobb mértékii
alkalmazhatésdgara iranyult. 1969-ben kezdeményezésemre allitottuk be az el-
86 miianyag rekeszes kisérleteket Szigetcsépen. (Kutatési eredményeink a mi-
anyag rekeszek hazai tizemi gyirtdsdhoz vezettek.)

1971-es NDK tanulméanyutamrél hoztam be az alul iirithet§ féliavodor
els6 példanyat. Két évi nagyiizemi kisérletben annak el6nyeit igazoltuk, igy ma
méar haszndlata egyre szélesebb korben terjed. 1975-ben megkezdtem a
miianyag-tartalyladés tarolasi kisérletet is. Véleményem szerint a szabalyozott
légterti tarolds eredményeit a kovetkez$ években még egy egész sor hasonl6
korszer(isitéssel, tin. kozvetett mddon is fokozni lehet. Az emlitetteken kiviil ide
tartozik a térolds kornyezeti és agrotechnikai hétterének tovabbi kutatdsa is.

A térolas technikai feltételei nagyjabol hosszu tavra adottak. Hazankban
az egyes fajtdknak megfelels tarolastechnolégia megéallapitasa viszont még a ko-
vetkez§ évekre var. Kisérleteimb6l csupan a Jonatdn fajtdra adhaték meg a
technolégia legfontosabb paraméterei. Ezek: 2—2,5 C°-os taroldsi h6mérséklet,
929,-0s relativ paratartalom, 3-——4 nap alatti lehfités, 1,5—29%-0s széndioxid
és 4—5 9,-0s oxigéntartalom.

A szabélyozott légterti tarolas bevezetése az import munkak és gépek
miatt nem olesé. Vizsgélataink szerint azonban még igy is 2,5—3,5 év alatt
megtériilé beruhdzéas. Ismerve devizahelyzetiinket, és mas szocialista orszag
igényét, feltétlen foglalkozni kellene a sziikséges gépek és berendezések KGST-n
beliili gyartasaval. S6t KGST tarolasi kisérletek megszervezése is indokoltnak
latszik.

A szabdlyozott légtert tarolds tovabbi fejlesztéséhez elengedhetetleniil
fontos a kiil- és belkereskedelem segitése.

A szabélyozott légter(i tarolas szélesitésével az élelmiszerek vesztesége
jelentGsen csokkenthetd, mikozben a térolasi, ill. a fogyasztasi id6 lényegesen
megnytjthaté. Kiilonosen fontos ez a friss, vitaminban gazdag kertészeti ter-
mék vonatkozasdban, hiszen a taroldsi id6 megnyujtasival egyenletesebbé te-
tehetjiik fogyasztdsunkat.
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Dolgozatomban hat évi szabdlyozott légterti gyiimolestarolasi kisérleti
eredményekrdl adtam rovid szamot.

A Kertészeti Egyetem Gyiimolestermesztési Tanszékén kapott kisérleti
eredményeim elképzelhetetlenek lettek volna a MEM, az OMFB, a Szabolcs-
Szatmér-megyei MEK, az egyes gazdasigok, valamint az egyetem és a tan-
szék tdmogatasa, ill. kozremiikodése nélkiil, amelyért ezuttal is koszonetet
mondok.
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