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Abstract

The main objective of the selected fatigue test is to determine the fatigue properties of structural materials, the
different heat treatment state, the surface quality and the coating effect. The study is a practical realization of a
fatigue test what analyses the Wohler’s rotating and bending fatigue which is used to monitor the fatigue of
materials. Then a simplified version of this operation, shows a conceptual structure, which we intend to utilize in
education in practice
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Osszefoglalis

A farasztovizsgalatoknal a f6 cél a kivalasztott szerkezeti anyag faradasi jellemzdéinek a megallapitasa, az eltérd
hékezeltségi allapot, a felilleti mindség, a bevonatok hatasanak a meghatarozasa.

A tanulmany egy farasztovizsgalati berendezés gyakorlati megvalositasa érdekében elemzi a Wohler-féle forgo,
hajlité farasztogépet, mely az anyagok faradasanak megfigyelésére alkalmas. Majd ezt kovetéen ennek egy
egyszerlsitett valtozatanak mikodését, elvi felépitését mutatja be, melyet a gyakorlatban, oktatasban kivanunk
hasznositani.

Kulcsszavak:
farasztovizsgalat, feliileti mindség, tanulmany, berendezés, hokezeltségi allando.

Bevezetés

A kifaradas jelenségét A. Wohler ismerte fel az 1800-as évek végén, és ¢ szerkesztette meg az elso
farasztogéptipusokat. Az elsé kisérleteit a vonatok tengelyével végezte, mivel rajott arra, hogy a
vonatok tengelyei rendre 10-12 év elteltével folyamatosan eltornek.

A kifaradasi vizsgalatok célja és feladata az anyagok kifaradasi hataranak meghatarozasa. A kifaradasi
hatart tobbféle tényezo is befolyasolhatja: a fesziiltségi allapot karakterisztikaja, a fesziiltség idobeli
lefolyasa, az igénybevétel frekvencidja, az a kdzeg, amelyben a kifaradas torténik (pl. tengerviz vagy
gazok), a probatest mérete. A farasztovizsgalat soran az igénybevétel lehet egyszeri (huzé-nyomo,
hajlitoé vagy csavaro) vagy ezek kombinacidja. A probatesteket forgatas kozben hajlitonyomatékkal
terheljiik mindaddig, amig el nem tornek, vagy amig el nem érnek egy eldre meghatarozott

igénybevételi
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szdmot. A vizsgalat eredményét jegyzokonyvben rogzitik, ez az eredmény lehet: a prdobatest torése

vagy az elére megvalasztott igénybevételi szam elérése utan az alakvaltozas.

A Wohler-féle forgo, hajlité farasztogép

Ha egy forgd probapalcat hajlitonyomatékkal terheliink,

a probapalca szEéls6 szalaban a

hajlitonyomaték minden félfordulatban eldjelet valt, tehat a probapalcat szimmetrikus leng6terhelés

terheli egy fordulat alatt, igy a vizsgalattal meghatarozhatjuk a leng6szilardsagot. Az ebbe a csoportba

tartozd gépek mindegyike mechanikus. Terheléstdl
fiiggetleniil haromféle szerkezeti megoldas lehetséges.
Az 1., 2. és 3. abran az alaptipusok lathatok: konzolos
megfogas, melynek a végén van a koncentralt erd;
kéttamaszi tartd, melynek kozepén koncentralt erd
hat; kéttdmasza tartd, két egyenld, a kozepétol
szimmetrikusan koncentralt erével terhelve. Ez utobbi
esetében a hajlitonyomaték a probatest egy adott
szakaszan allando. Az egyik legrégibb farasztogép is

forgohajtassal miikodott, amelyet Wohler szerkesztett.
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1. abra. Konzolos befogas

2. dbra. Kéttamaszu tarto, kozepén

koncentralt erével

A tanulmany célja

3. dbra. Kéttamaszu tarto,egyenlo a
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kozepétol szimmetrikusan koncentralt erdvel

A gyakorlat — a legéltalanosabb értelemben — egy-egy foglalkozassal, szakmai tevékenységgel

Osszefliggd legkiilonbozobb cselekvések, munkalatok elsajatitasat foglalja magaban. Ebben az
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értelemben a felsdoktatds gyakorlata nemcsak a tényleges gyakorlati ordkat, hanem a képzés
legkiilonb6zdbb formait is jelenti, vagyis a gyakorlassal szerzett mindenféle hozzaértést, jartassagot; a
szakma, a kutatdsi ismeretanyag alkalmazasat, termelésben torténd felhasznalasat.

Ezért is ez a farasztdvizsgalati berendezés kimondottan oktatdsi segédletnek késziil, vagyis
laboratérium gyakorlathoz, amely szemlélteti az efféle farasztovizsgalatot, hogy a hallgatok elméleti

ismereteit kiegészitse.

A berendezés leirasa, miikodési elve

A berendezés megalkotasdhoz egy egyszertisitett, Wohler altal szerkesztett forgd-hajtogatd gépet
hasznalunk, melynek elvi felépitését a 4. abran lathatjuk. A fentiekben mar emlitettiik, hogy oktatasi
segédlet céljabdl tervezziik a berendezést, ezért fontos figyelembe venni azt is, hogy a szemléltetés
sikeresen kivitelezhetd, idoben végrehajthato legyen, és eredményt is nyudjtson egy egyetemi gyakorlat
alatt. Ezért lényeges a probatest méretének pontos meghatdrozdsa, megmunkaldsa és anyagéanak
kivalasztasa.

Az éltalanos villanymotort egy furdgép helyettesiti, melynek ajanlott fordulatszama 1500-3000
ford./perc, mert ha kisebb fordulatszamt furogépet hasznalunk, nagy valdszintiséggel nem fog
eredményt mutatni a gyakorlat alatt, vagy fenn all az a lehetdség, hogy a motor lesiil, mig a probatest
eltorik. A probatest henger alaku, kozepén kisebb bevagds talalhatdo, mely gondosan meg van
munkdlva, ezt a bevagast azért kell 1étrehozzuk a munkadarabon, mert csokkenti annak lehetdségét,
hogy a munkadarab a befogas mellett térjon el. A probatest a furégép tokmanyaba van befogatva. A
probatesthez egy adatgyiijtét is hozzakapcsolunk, ami a test forgasat méri, ha ez az adatgy(jté nem
szamol, relével lekapcsolja az aramot a firégépben, ami azt jelenti, hogy a probatestiink eltorott.

A berendezésben a terhelést sulyokkal fejtjiik ki, melyeket egy csapagy segitségével kapcsolunk a
munkadarabhoz. Lényeges szempont a tengely €s a probatest gondos kivitelezése és szerelése annak

érdekében, hogy iitése legfeljebb + 0,05 mm legyen.

3-szamlals

maotor

csapagyak

probatest suly

4. abra. Forgo-hajlito vizsgalat sematikus vdzlata
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Itt emlitjiik meg, hogy szerkesztettiink mar hasonl6 kisérleti berendezést — kutatasi célra —, amely a
fogaszati tiik fAradasat/torését hivatott elemezni. Elvi felépitése annak a berendezésnek is hasonld volt,
annyi kiilonbséggel, hogy ott egy kisebb villanymotort hasznéltunk, és a fogaszati ti nem sullyal volt

terhelve, hanem a tli hegyétdl 3—5 mm-re fel volt tAmasztva, igy vizsgaltuk a farasztast.

Eredmény, kovetkeztetés
A miiszaki mérnokképzés anyagtudomanyi gyakorlat-moduljainak fontos része a tulajdonsagmindsito
vizsgalatok. A tanulméany a farasztovizsgalatokhoz keres/kindl egy olyan megoldést, berendezés-

megvaldsitast, mely az anyagtudomanyi laboratériumban hasznosithato oktatasi eszkdzzé valjék.

A tanulmany az Erdélyi Muzeum-Egyesiilet ,,Anyagtudoményi kutatdsok. Anyagok mechanikai
tulajdonsagait vizsgdld berendezések elemzése, oktatdsi laboratoriumfejlesztés.” 574.12.1/P.2/WEK

2011-es kutatasi projekt tAmogatasaval késziilt.
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