FIATAL MUSZAKIAK
TUDOMANYOS ULESSZAKA XVIII,

Kolozsvar, 2013. marcius 21-22.

MARTIN LAJOS A FELTALALO MERNOK ES
LEBEGOKEREKE

BITAY Eniké, MATE Marton

Abstract

In the heroic era of flight a lot of ideas appeared that nowadays are almost completely forgotten. The present
paper tries to synthesize the main point of life, and labor of the professor, engineer and inventor Lajos Martin,
former professor of mathematics at the University of Cluj. His main realization in the domain of aeronautics, the
flying wheel designees him the pioneer of Hungarian flight.
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Osszefoglalas

A repiilés héskoraban szamos olyan 6tlet latott napvilagot, amelyek mara csaknem feledésbe meriltek. Jelen
dolgozat a Kolozsvari Tudomanyegyetem néhai mennyiségtan-professzoranak, a feltalalo, és mérnék, Martin
Lajosnak életpalyajat, oktatéi és feltalaléi munkassagat probalja osszefoglalni, kiilonds hangsullyal a
lebegbkerékre, amellyel a magyar repiilés uttdroje lett.
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1. Bevezetes

Az EME Miiszaki Tudomanyok Szakosztalya tudomany- és technikatorténeti kutatasainak fokuszaban
az utobbi években A tudds nagyjaink cimii projekt all. A realtudomanyokban maradandot alkoto
erdélyi tuddsokra tekintlink vissza, kiknek kett6s céllal elemezziik és emeljik ki munkéassagat:
feleleveniteni kivanjuk s elismerni el6deink tevékenységét, nagy jelentdségii munkaik eredményeit,
0sztonzo peldaképet allitani fiataljainknak, hogy batran vallaljak szakteriileteiken a kutatés kihivasait.
Jelen irasunkban roviden attekintjiik Martin Lajos feltalal6 mérndk (1. abra) életét és munkassagat, s
ugyanakkor bemutatjuk mai mérnoki szemmel a lebegékerekét (2. abra) is.

2. Martin Lajos élete és munkassaga [1-2]

Martin Lajos 1827. augusztus 30-an sziletett Budan, a tizenkét gyermekes csalad hetedik gyerme-
keként. Egyetemi évei alatt nagy érdeklédést mutatott a kiillonboz6 szakteriiletek irant, két évet tanult a
budapesti tudomanyegyetemen bolcsészeti szakon, két évet a milegyetemen, mérnoki szakon, majd a
1848-as szabadsagharc kitorésekor félbeszakitotta tanulméanyait, s 6nként jelentkezett a honvédséghez,
fegyvert fogva a szabadsag eszméjéért. A vilagosi fegyverletétel utan egy ideig bujdosott a megtorl6
hatalom bosszja el6l. 1849-ben elfogtak, s besoroztak kdzlegénynek az osztrak hadseregbe. 1849-
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1851 kozott Napolyban, az utdsz-katonaiskolaban iskolaszolga volt, de felettesei hamarosan felismerik
matematikai tehetségét, mivel a ndvendékek szamara kedvtelésb6l matematikat tanit.

Dr. Martin Lajos

1. &bra. Martin Lajos portré [1, 353] 2. dbra. Martin Lajos lebegdkereke

Hadmérnoki akadémiara kildik. Hadnaggya avatasa utdn Kremsbe kerll, ahol a miiszaki tanszazad
tanarava nevezik ki. Ekkor jelenik meg els6 munkdja a hajocsavarrol. Hadaszati célu forgo
roppentytje elnyerte a magas osztrak vezérkar tetszesét, igy megbizast kapott kormanyozhat6 léghajo
szerkesztésére. Ezt nem vallalta el, mert a repiilés jov6jét a dinamikus repiilésben latta. 1859-ben
Kilépett a hadseregbdl. 1859-1861 kozott Budapesten maganmérndkként dolgozott. Egy kozépitkezési
palyazatra benyujtott, kivalo miiszaki tervére a varosi tanacs felfigyelt, és 1861-ben varosi fémérnokké
valasztottak. Tudomanyos munkéassaga elismeréseként 1861. november 27-én a Magyar Tudomanyos
Akadémia levelez6 tagjava valasztotta. Székfoglald értekezéset 1862-ben tartotta meg Madéarszarny
erozete cimmel. A tudos, feltalal6 matematikus-mérndk fontosnak tartja az oktatast, mint ahogyan az
élete tovabbi szakaszéban is ez meghatarozé volt szdmara. 1863-ban Kérmdcbanyan reéliskolai tanér,
majd 1864-1868 kozott a pozsonyi reéliskolaban és a Rom. Kat. Fégimnaziumban volt tanar. Oktatasi
feladatai mellett felkérésre (a kozoktatasigyi miniszter megbizasabol) megirja a magyar nyelvi
mennyiségtan-, mértan- és abrazolomértan-tankdnyveket. 1872-ben kapta meg professzori kinevezését
a kolozsvari M. Kir. Ferenc Jozsef Tudomanyegyetemre a felsébb mennyiségtan tanszékére. 1895-
ben, rektori székfoglalé beszédében a repiilést jeldlte meg a tudomany legfontosabb feladataul.

A repuléssel életének utolsd évtizedében kezdett behatdbban foglalkozni. 1888-ban az Erdélyi
Muzeum-Egyletben tartott el6adasaban kozolte terveit [3]. 1897. marcius 4-én hunyt el,
elszegényedve. Minden anyagi javat s energiajat a repilésbe fektette, ez volt életének célja. A

Hazsongardi evangélikus temetd diszsirhelye 6rzi emlékét.
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3. Martin Lajos, a feltalalo mérnok

Nevét ma mar alig ismerik, pedig Martin Lajos volt az, aki itthon, hazai foldon, a dinamikus repulés
kikisérletezésének uttoréje volt. Mindenkitdl fluggetleniill jott ra a cstir6kormany-feliletek
alkalmazésara. EIméleti vizsgalatait gyakorlati kisérletekkel is alatdmasztotta. Els6 csapkodo szarnyu
repiilégépmodelljét 1871-1875 kozott készitette. Eredményeivel nem volt megelégedve, a modell
miikodését nem talalta kielégitének. A merev csapkodo szarnyakat Uj elgondoléssal és szamitasokkal
folytonos kormozgast végzd lapatkerékre valtoztatta. 1893. julius elején Otletesen, egyszerii
megoldassal készitette el lebegd kerekének elsé modelljét (3. &bra). Martin Lajos Kolozsvart, az
Erdélyi MUzeum-Egylet 1893. okt6beri Ulésén mutatta be elészor a ,lebegdkerék” mintajat, majd
Budapesten, a Tudomanyos Akadémian és a Magyar Mérnok- és Epitész-Egyletben is. A lebegdkerék-
modell méreteit, szamitasait és leirasat az EME kiadvanyaban kdzoélte magyarul és németiil [4-5].

A lebegdkerék otletéhez, megszerkesztéséhez a madarrepiilés mechanikajanak tanulmanyozasa soran
jutott el. Meggy6z6dése volt, hogy az ember csak akkor repiilhet, ha a természetben talalhaté mintakra
épit. Ez az utanzasi méd sajatos volt, hiszen Martin masokkal ellentétben csak arra dsszpontositott,
hogy a madar repulés kézben szarnyaval le-fel csapkod. Megfigyelései alapjan mechanikai modellt
készitett, melyet szdmitasokkal tdmasztott ala, hogy a levegében vald lebegés torvényszeriiségét
megfejtse [2].

Martin nagyra értékelte Lilienthal Der Vogelflug als Grundlage des Menschenflliges cimii munkajat.
Egyes tételeket illetden levélbeli vitaba bocsatkozott vele. Sajat modszerével végzett szamitasaival
ellendrizte Lilienthal szamitasait, és helyesbitette azokat [2. 6.].

A ,lebeg6kereket” 1893. augusztus 28-4n szabadalmaztatta (4. &bra) a kolozsvéri technikai
bizottsagnal (a Monarchiaban ,,Schweberad”, Franciaorszagban ,,Roue volante” név alatt jegyezték
be), megel6zve a bécsi Wellnert, aki hasonlo6 repiil6 késziiléket szerkesztett. Wellner az elsébbségért
alaptalanul tamadta meg, hiszen a szerkesztésnek egészen mas kiindulépontja volt. Martin a tAmadasra
valaszképpen kiadta 1894-ben A lebegd kerék a Wellner-félével 6sszehasonlitva cimi munkajat [2, 7].
A lebegbkereket 1894. marcius 31-én a 81.303-as szamU szabadalmat kapta Németorszagban.

3. &bra. A lebegé kerék rajza [4] 4. abra. A lebegd kerék szabadalmi rajza [8]
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A lebegokerék épitésére 500 Ft tAmogatast kapott, s 1896. augusztus 30-an az elkészilt gépet ki is
prébaltak a kolozsvari egyetem kertjében. Egyes szemtan(k allitasa szerint a géppel Bartha Gergely
kolozsvari tiizoltoparancsnok 2—-3 m magasra emelkedett [1]. Ugyanabban az évben egy berlini cég
43 000 forintért akarta megvasarolni a talalmanyt, de Martin visszautasitotta az ajanlatot, mert hazajat
akarta vele szolgalni. Halala utan tovabbi német és angol érdekeltségii ajanlatokra a csaladja sem adta
at a talalmanyt. A lebeg6kereket és a hozza tartozé dokumentaciot gyermekei 1913. augusztus 31-én —
szuleik otvenéves hazassdgi évforduldjan — megérzesre beadtdk az Erdélyi Mazeum-Egyesilet
régiségtaraba. ,,Annak az egyesiletnek a muzeumaba, melyben apjuk a repillés megvaldsitasanak
érdekében végzett munkéassagénak legnagyobb részét végezte, melynek folyoirataiban jelent meg
legtobb tudomdnyos értekezése a repiilésrdl és népszerii irdsai is és amely egyesiiletben sok eléaddst is
tartott a repiilésrol.” [1, 359.].

A repiil6szerkezet ma az Erdélyi Nemzeti Torténelmi Muzeumban, Kolozsvart Iathato.

4. A lebegokerék és miikodésének elve

A lebegékerék kinematikai vazlata az 5. dbran lathatd. Az 1-es vaz egy also és egy felso téglalap
alaka csOkeret, amelyeket a végein négy, sarkas L idom szakasz hatarol. Az alsé és a fels6 keret
csoveit a hosszU oldalon harom-harom acél tavtarté tajolja, melyekbe a 2-es tengelyek ko6zépso,
hosszu, cs6 alakil csapagyai vannak illesztve. A 2-es tengelyek igy harom-harom csapagyon allnak. A
2-es tengelyre retesszel és csavarbiztositassal vannak réaszerelve a 3-as klpkerekek, amelyek a
forgdbmozgast a 7-es nagy kupkerékrél veszik le. A 7-es kupkerekek a 8-as fotengelyekre vannak
szerelve, retesszel és csavarral, akar a kis kipkerekek a 2-es tengelyre.

| 870 |
[_—‘ 1 2 3 4 ‘—_]

10

.
R N ||
T 1 L===== T —=———T T
l___jl____ Z___—I_Ll ——
L TH [ N _u?)
| - >\6
2 I — | — 7
m -
- il I (-
2 ] o
R____H____/ ‘___i!}____/l \\9
- WS ——— || .
T A
) jU

5. &bra. A lebegdkerék kinematikai rajza
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Mindkét fotengely 3-3 csapagyon illeszkedik. A fétengelyek 2-2 hajtdszegmenséhez 2-2 tolorad
csatlakozik, melyek paronként, hengeres csukloval a 10-es fapedalokhoz vannak erdsitve. A 2-es
fotengelyek mindkét végén talalhatok az 5-0s lapattorzsek, melyekbe egyenkeént 30 lapat csukldsan
illeszkedik. A lapatok hengeres csukl6i 90°-os fordulat megtételét engedélyezik. A rogzitdkeret sarkos
L profiljaira, kdzvetleniil a lapattérzs mogé vannak szerelve a lapattartast vezérld 4-es biitykok.

A szerkezet mitkodésekor a 2-es tengelyek az w,, —w, szogsebességvektorok szerint forgatjak a
lapatkerekeket. A 10-es pedalok alternativ taposisa a fOtengelyeket ®; —wm; Szdgsebessegekkel
forgatja, melyek értéke a késziiléket mikodteté személy fizikai erejétdl fiigg. A 2-es tengelyek, a
fogszamok aranyanak megfeleléen 132/50-szer gyorsabban porognek. E porgés kozben a
vezérbitykok a lapatokat bonyolult mozgasra kényszeritik, amelyet a 6. &bra segitségével elemziink.
A fonézetben a lapatot harom jellegzetes helyzetében tiintettiik fel. Az elfordulas a hengeres csuklo
koriil torténik. Megfigyelhetd, hogy a lapat, csukloztatdsi pontjan tul, egy kettds tapintdelemben
végzodik. E tapintoelem aktiv részei egymasra merdleges hengeres csapok, melyek mindig érintke-
zésben vannak a vezérbityokkel.

A vezérbiityok profiljat a felsé nézetben és oldalnézetben abrazoltuk (6. abra). Az ABCDEF zéart
gorbe a biityok vezérvonaldnak forgastengelyre merdleges vetiilete. Az oldalnézetbdl észrevehetd,
hogy ezen pontok kiilonbdzd tavolsagokra talalhatok a vezérbiityok alapsikjatol. Ezaltal az evezo-
mozgas is megvalosul.

A lapat forgasanak kiilsé korén, vagyis a feliilr6l lefelé vald csapas szakaszan, ami a biitykon az BCD
szakasz, a lapat nyitva all, viszont a bels6 koron, vagyis az emelkedés pillanataban, csukva van, hogy
a légellenallas minél kisebb legyen: ez a biitykon a pihendszakasz, vagyis az EFA koriv. Az A pontban
a lapat iranya a forgastengellyel kvazi-parhuzamos. Ebben a helyzetben a tapint6 lapatiranyl szara
kapcsolodik a biityok vezetofeliletével, mégpedig beliilrol.
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6. abra. A szarnycsapésos repulés kinematikajanak részleges geometriai dsszefliggései
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Ahogy a lapat lefelé mozog, a biityok vezetofelulete egyre kdzelebb kerul a kdzponthoz, nyomja a
tapint6t, aminek hataséra a lapat a csukldja korul elfordul, és a B pontban mér teljesen kinyilik.

Ekkor mar a tapintd merdleges szara kapcsolddik a butyok vezérfeliiletével, mégpedig kiviilrél! A
vezérfelilet sugara B-r61 C-re tovabb nyomja a merdleges szarat, minek kovetkeztében, a C pontban a
tapintd mindkét felllete érintkezésben van. A CD szakasz a BC-vel szimmetrikus, ellenben ez a
szarnymozgéas lezard szakasza. A DE szakaszon ismét gyorsan ndvekedik a biutyok sugara, tehat a
merdleges tapintdszarat kinyomja, igy a lapat ismét parhuzamos lesz a tengellyel, és kezdddhet a

forgomozgas felfelé iranyul szakasza.

5. Osszefoglalas, kovetkeztetések

Az elgondolas mechanikai szempontbol folottébb Osszetett, igen elvont és bonyolult geometriai
szemléletet igazol. A térbeli biityok gyakorlati egyszeriisége és foldttébb bonyolult mozgashatésa arra
enged kovetkeztetni, hogy a mai miiszaki vilagban is helye van a biitykds mechanizmusoknak, annak
ellenére, hogy a vezérelt tengelyek ezeket a szerszdmgépek nagy részébdl teljességgel kiszoritottak;
azokon a helyeken, ahol a sajatos korlilmények miatt az elektronikus eszkozok mitkodése

kompromittalt, a blitykds mechanizmus biztonsagosan létrehozza a ra Kirott mozgastorvényt.
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