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Abstract

The paper presents the first results of our investigation started on a group of Roman-period ceramic shards
unearthed at the archaeological complex Porolissum-Moigrad (Zalau County, Romania). The samples selected
for the present study were collected from different locations of the same site and are representative fragments,
covering the main ceramic types identified. The aim of the study is to establish the mineralogical and
technological similarities and respectively differencies in order to elucidate some provenance related aspects
regarding the raw materials, or, in some cases, the artifacts themselves. Heretofore, 32 samples selected were
subjected to macroscopic (typological, morphological, functional) characterization and petrographic microscopy.
The mineralogical findings referring to the possible raw materials (clay and temper) as well as some
technological characteristics of the shards suggest their classification in two groups, excepting three evidently
different samples. For the time being, the results can not exclude the shards local fabrication. Firing was
conducted in oxidative conditions and firing temperatures were ranging in the 700-750°C interval in all cases.
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Osszefoglalas

A dolgozat a Szilagy megyei Mojgrad és Zsakfalva teriiletén hajdan elteriild Porolissumrdl el6keriilt régészeti
keramiatéredékek archeometriai vizsgalatanak elsd eredményeit teszi kozzé. A leletekb8l a technoldgiai
véltozatossag szempontjai szerint kivalasztott 32 cserépminta makroszkdpos jellemzése utén tizet valasztottunk
ki tovabbi miiszeres vizsgalatra. E16sz6r a mintak vékonycsiszolatat vizsgaltuk kézettani mikroszkoppal. A
mikroszkdpos eredmények alapjdn a mintikat 4svanytani szempontbdl két csoportba soroltuk. Az elsé
csoporthoz tartozd edények tobbféle, eltérd szemcseméretii homokkal sovanyitott, nagy plaszticitasu, zsiros
agyagbol késziiltek, a mintak egyikében a sovanyitd6 homok mellett vulkanitot is talaltunk. A masodik csoport
egyedei ugyancsak zsiros agyagbdl késziiltek, de az eldbbi sovanyitd homokhoz csak részben hasonlé egyéb nem
plasztikus adalékokat tartalmaznak. Az el6z6 két csoportba nem sorolhaté harom minta anyagat tekintve eltéro,
bar az agyagmétrix nem plasztikus komponensei hasonlé eredetiinek latszanak. Mint az eddigi vizsgalatok
alapjan megallapithato, a cserepek oxidalo 1égkdrben torténd kiégetésének maximalis hémérséklete 700-750 “C.
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1. Bevezetés

Municipium Septimium Porolissensis romai varos, a Szilagy megyei Mojgrad és Zsékfalva teriletén,
a Pomet dombon elhelyezkedd katonai tabor vicusabol (katonai telepéb6l) alakult ki a Kr. u. 2. szazad
elején. A romai temetd Zsékfalva hataraban, az Ursoies dombon fekszik. Tertletén 1949-ben és 1958-

ban, majd 2007 utan a Necropolis Porolissensis projekt keretében folytak atfogo feltardsok [1].
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Mintdink tobbsége a romai temeté 1353-1843-as kontextusabdl szarmazik, a kerdmiaedények a
hamvasztasos sirok mellékleteiként kerlltek napvilagra. A kozépkori templom koriili temetének a

kozépkorban bolygatott romai rétegeibdl (2000-es kontextus) ugyancsak szép keramiaanyag keriilt el6.

2. Kisérleti koralmények

Mintavalasztas

Az archeometriai vizsgalatra kivalasztott 32 mintabol 30 a 2008-as &satésok sorén, az 1700-as, 1804-
es, illetve a 2000-es kontextusbol el6keriilt finomszemcsés (<1 mm) és vékony fall (<6 mm)
finomkeramia, illetve durvabb szemcsés (>1 mm) és vastagabb fali (>6 mm) félfinom vagy durva,
formailag nem beazonosithatd cserépedény-téredék. A kontextusonkénti 10-10 minta kivalasztasanal
fontos szempont volt a makroszkdéposan megfigyelhetd (6sszetételbeli, technoldgiai) valtozatossag. Az
emlitett toredékeken Kivil egy, az 1353-as kontextusbol szarmazé fazékdarabkat és egy, az 1843-as
kontextusbol eldkeriilt korsddarabkat is vizsgalatba vettiink.

Kézettani mikroszképia

A vékonycsiszolatos kézettani mikroszkopos (PM) vizsgalatokat az ELTE Természettudomanyi
Karanak Kézettani és Geokémiai Tanszékén végeztilk. A mintak a szokasos médon késziiltek, maguk
a vizsgalatok Wild MPS 12. digitalis fényképezdgéppel ellatott Leitz Laborlux 11 Pol S polarizacios
mikroszkoppal torténtek.

3. Eredmények

Makroszkopos jellemzés

A keramiatoredékek nagyobbrészt vilagosabb-sotétebb vordsre égetettek (a kiégetés oxidativ
korulmények kozott tortént), kétharmaduk egyenetlen kiégetésii (foltosak, szendvicsszerkezetiiek).
Diszités nyoma (10-2-3: kopott fekete angob a kiilsé részen, 10-2-5: megkopott vordses angob beldl,
10-3-8: vordses angdb nyoma kiviil-belul) négy mintan lathatd, hdrom mintan 10-4-1, méasodlagos
égésnyomok is megjelennek.

A cserepek mintegy fele igényes megmunkalasu, finomszemcsés tomott szovetiikben csak egészen
aproé (<0.5 mm) tormelékszemcsékkel. Kisebb mennyiségben mndharom leletcsoportban vannak
gyengeébb kidolgozottsagn, durvabb feliiletkezelésti edénytoredékek is. A durvaszemcsés mintak,
szovetikben 1 mm-t eléré vilagosabb-sotétebb kézettormelék szemesékkel, vastag falt taroloedények
toredékei lehetnek. Négy minta esetében (10-2-8: durva keramia, 10-2-5, 10-2-7, 10-3-2: félfinomak) a
keramiaszovet grafitot is tartalmaz. Az 1700-as kontextusbeli els6 sorozat (10-1-n, n = 1-10) egyik
mintéja (10-1-7) fehérre égetett, a méasodik (1804-es kontextus, 10-2-n) sorozatbol a 10-2-10 minta a
harmadik sorozat (2000-es kontextus, 10-3-n) 10-3-5 mintaja pedig vildgosdrapp, mindharom vékony
falt, finomszemcsés, egyenletes kiégetési.

Gyorskorongolasra 7 minta utal, finomkeramiat (10-1-4, 10-2-4, 10-3-1, 10-4-1, 10-5-1), félfinomat
(10-3-2) és durva keramiét (10-3-4) egyarant talalunk koztik.

A kerdmiatoredékek kozll a makroszkopos megfigyelések alapjan miiszeres vizsgalatra kivalasztott
mintak fényképe az 1. 4bran lathatd.
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Kézettani mikroszképia

A keramiak miszeres anyagvizsgalatat célszerii a mintak polarizaciés mikroszkopos kozettani
vizsgalataval (PM) kezdeni. A mddszerrel a keramia alkotdi egyenként és egymassal dsszefliggésben
is tanulmanyozhatok. A porusok alakjanak vizsgalatdval azonosithatok a keramiaba készitéskor
bekertlt novényi alkotdk (pelyva, szalma). Az agyagos alapanyag (matrix) és a pérusok egyuttes
megfigyelése a kiinduld6 nyers agyag fizikai jellemzdir6l (kovér vagy sovany) €s &svanyos
Osszetevoirdl informalhat. Meghatarozhato a tormelékes elegyrészek anyaga és szarmazasa (oly
mértékig, hogy szdrmazhatnak-e a lel6hely kozelébol) [2].

1. csoport 2. csoport 3. csoport

10-16 10-2-5 10-3-3 104-1

1. &bra. Miiszeres vizsgadlatra kivalasztott cseréptoredékek

A keramiak PM-vizsgalata valaszt adhat egyes, a készitési technoldgiara vonatkozd kérdésekre is. A
szoveti megfigyelés segithet eldonteni, hogy a fazekas(ok) altal felhasznalt nyersanyag el6készités
nélkiili (,,természetes”) vagy tisztitassal, sovanyitassal, agyagkeveréssel elokészitett agyag.

A mikroszképos asvanyos fazisok kozotti fazishataron tapasztalhatd ,,befagyott” reakcidzéna, az
esetleges livegesedés segithet a legmagasabb égetési hofok meghatarozasaban.
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A PM-eredmények alapjan a vizsgalt cserepeket néhanyuk kivételével két csoportba sorolhattuk.

Az elsd csoport (10-2-7, 10-2-8, 10-3-3, 10-3-4, 10-4-1) legtipikusabb képviselGje a 10-2-7 minta.
Rétegelt (,,szendvics”) szerkezetli, a matrix anyagaban nagy mennyiségli kozettormelékkel.
Fazekastechnoldgia szempontjabol nem tal igényes: a kovér, er6sen plasztikus agyagot gyengén szitalt
vagy szitalatlan homokkal sovanyitottak, az eredmény kozepesen durva edény. A matrixban levo
masodlagos, nem plasztikus fazisok a nagy tobbségben levé nagyobb szemcséjli egykristalyos vagy
polikrisztallin kvarc mellett plagioklaz, kloritos csillam (szericit, muszkovit), degradalédo biotit, K-
foldpatok is, amelyek jelenléte a sovanyitd granitszert jellegére (és granitoid kdzet eredetére) utal.
Kvarcos vulkanitszemcsék is eléfordulnak, biotit fenokristalyok kiséretében. Ritkdbban dendrites
salak is el6fordul. A keramia kozépsé rétegében nehéz asvanyokat (z6ld amfibolt, zdld turmalint,
néhany limonitos opak asvanyt) is talaltunk (opak asvanyok a szélsé [kiils6] rétegekben is
eléfordulnak, de nem limonitosak); az itt talalhaté mikroklin megerdsiti a sovanyit0 granitoid eredetét.
A kerdmiamatrix teljes egészében eléfordulnak kovaké (silex) fragmentumok (2. abra).

Az mintacsoport tobbi tagja kisebb eltérésekkel a fentebb leirt anyagi jellemzékkel rendelkezik.

A 10-2-8 minta sovanyitasara az elébbihez hasonld homokos anyag mellett cseréptormeléket is
hasznaltak, 6 jellemzdje a plasztikus elegyrész mikrokristalyos vulkanitos jellege és a vulkanitokhoz
tarsuld fenokristalyok mellett a friss kvarc jelenléte. A 10-3-3 mintaban kevesebb az elébbiekhez
hasonlo sovanyitd, a kvarctartalmi granitszerii fragmentumokat vonalasan kirajzolodd dendrites
,,salakhalo” koti dssze, a mintaban tobb a foldpat és plagioklaz. A fentebb leirtak a 10-3-4 és 10-4-1
mintara is vonatkoztathatdk, de a 10-3-4 edény mas fazekastechnikaval készilt.

Az 4svanytani adatok alapjan a mintak égetési homérséklete oly csekély mértékben kiilonbozik, hogy
akar egyidejlileg is is égethették volna 6ket ugyanazon kemence mas-mas helyéen.

A masodik csoportba a 10-2-5 és 10-5-1 minta sorolhato.

A 10-2-5 minta nagy porozitasu cserépanyaga nagy plaszticitasu (,,zsiros”) csillamos agyag, az edény
maga temperdalt (az elnyljtott pérusok relaxalt anyagra utalnak). A sovanyité szemcséi kozepesen
koptatottak. Minthogy valamennyi csillamos kvarcit és erésen mallo biotit mellett jelentds mennyiségii
szericitet és opak asvanyokat tartalmaz, a nyersanyag kvarchomokkal vagy csillamos homokkal
,lazitott” zsiros agyag lehet.

A 10-5-1 minta &svanytani jellemz6i hasonléak a 10-2-5 mintaéhoz (vulkani kézet eredetli
fragmentumokat nem tartalmaz, kvarctartalma viszonylag nagy), agyagasvany nyersanyaga tehat
feltehetden ugyanazon zsiros agyag. Szerialis szerkezete és finomabb szemcsézete azonban finom
kvarchomokkal val6 sovanyitasra utal.

A fennmaradé nem besorolhat6 harom edénytoredék az elébbiektdl és egymastol is kiilonbozik.

A 10-1-1 minta mikroszerkezete arra enged kdvetkeztetni, hogy a targy készitéséhez hasznalt formaba
préselés utan gyorskorongolt agyagmassza valamely ,,zsiros” agyagasvanynak iiledékes, homokos
agyagasvannyal készult, de nem eléggé megkevert és meggyurt keveréke. A matrixban levé klasztok
szemcseméret-megoszlasa heterogén (durva kerdmia); a plasztikus rész szbvete orientalt, a
zarvanyszemcsék korll helyi rendezetlenség lathatd. A durva zarvanyszemcsék egy része limonitos
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kézetnodul, méasodlagos &svanyokként cirkont és kobds rendszerben kristdlyosodd, némelykor
limonitosodast mutatd opak ésvényokat talaltunk. Az égetési hdmérséklet viszonylag alacsony lehetett.

2. abra. A 10-2-7 mintamikrofot6 (1N: egy nikol, N+: két nikol).
Vulc: vulkanit, Rez.Q: rezidudlis kvarc, Dendr.Sl: dendrites salak, M.Qt: polikrisztallin kvarc, Plg:
plagioklaz, Amph: amfibol, Fl.vulc: fluoritos vulkanit, Tourm: turmalin
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A 10-1-6 minta a 10-1-1-nél homogénebb és por6zusabb. SzOvete orientalt, gyengén hiatuszos,
nyersanyaga zsiros agyag. Nem plasztikus klasztjai kiilonbozd Osszetételiek. Monokristalyos kvarc
klasztok mellett polikrisztallin kvarcot is tartalmaz, az egykristalyos, valtozé vagy normal extinkcigjd
dominéns kvarc komponens metamorf, illetve vulkani eredetli. Tovabbi nem plasztikus masodlagos
asvanykeént zonalt piroxén, lveg, vulkanit, riolitos vulkanit, izometrikus opak &svanyok fordulnak elé.
Az opak 4svéanyklasztok nagyobbrészt limonitos megjelenésiiek, feltehetéen a kiégetés kovetkeztében.
A 10-1-7 mintdban kerekitetlen nem plasztikus szemcsék mellett mintegy 40% az irdnyitatlanul
beépdlt, tobbnyire koptatott szemcséjii agyagos kdzettormelék (ARF). A keramiaszovet viszonylag
kompakt, kevéssé pordzus; a dominans normal vagy erésen hullamos kioltasi jellegli egykristalyos
kvarczarvanyok mellett polikrisztallin kvarcot, sok aprd szemcséjii izometrikus opak &asvanyt,

mikrokristalyos kovat is talaltunk benne.

4. Kovetkeztetések

A PM-eredmények alapjan a mintak harom csoportba sorolhatok.

Az els6 csoport (Osszesen 5) egyede nagy plaszticitasu, zsiros agyagbol késziilt, amelyet tobbféle,
eltéré szemcseméretii homokkal sovanyitottak; sovanyitoként vulkanitot is talaltunk.

A masodik csoport ugyancsak zsiros agyagbol késziilt két egyedének esetében sovanyitoként az el6zo
csoport esetében alkalmazott homokos adalékokhoz csupdn részben hasonlé nem plasztikus
adaléko(ka)t hasznaltak. A fennmaradé harom minta anyagi jellemz6it tekintve teljesen eltérd, sem az
el6z6 két csoporttal, sem egymassal nem rokonithatd, bar az agyagmaétrixok nem plasztikus
komponensei hasonlo eredetiinek latszanak.

Az eddigi asvanytani adatok alapjan megallapithaté kiégetési hdmérséklet minden esetben viszonylag
alacsony, 700-750 C.
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