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Abstract

The appropriate preparation of educational methodology is considered to have an emphasized importance in all
fields of technical education but especially in the topic of welding robots. The main topics of the educational
tasks regarding the transmission of knowledge in the field of industrial robots —including the welding robots - are
structured focusing on future activities regarding the operation and exploitation but also on design and
organizing tasks. In the reality every phase of the educational process serves the development of the main ability
to apply the theoretical knowledge in the educational training and mainly in all future professional activities. The
present paper intends to give a short guide to this.
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Osszefoglalas

A miiszaki képzés témakorei — igy a hegesztérobotok témakdre — oktatasaban is fontos a megfeleld mddszertani
elokészités. Az ipari, koztiik a hegesztérobotokkal 6sszefiiggé ismeretek oktatési feladatai kozott kiemelkedik az
lizemeltet6i tevékenységre valo felkészités, de emellett a tervezdi-szervez6i munkara vald felkészités sem
mellékes. Val6jaban minden oktatasi mozzanat azért térténik, hogy a hallgatok képessé valjanak ismereteik
gyakorlati alkalmazasara nemcsak a képzéhelyen, hanem a késébbi szakmai tevékenysegiik soran is. Jelen cikk
ehhez kivan segitséget nyujtani.

Kulcsszavak: robot, hegesztés, oktatas.

1.Bevezetés

Fontos, hogy a hegesztérobotos ismeretek &taddsat szolgdld képzésben részt vevok
megismerjek:
— a (hegeszté)robotok felépitését, a robotos munkahelyek kialakitasat;
— az elterjedt robotkar-mechanizmusokat, robotiranyitasi elveket;
— arobotok kezeléséhez szlikséges technikai és technoldgiai (hegesztési) alapismereteket;
— az anyagkezelés (logisztika), termékgyartas soran eléforduld baleseti veszélyeket és azok
elharitasanak szabalyait.
Tovabba az oktatasi, képzési ciklus végeére legyen készséguk:
— arobotok kezelésére, bizonyos foku karbantartasara;
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— a robotos hegesztésre alkalmas munkadarabok kialakitasara, ilyen céli meg-, illeve
attervezésere;

— a balesetek elharitasara, kornyezetilk és egészségik védelmére vonatkozd szabalyok
betartasara, illetve betartatasara;

— a szakmai tudasuk folyamatos kiegészitésére, megujitasara, gyakorlati tapasztalatok
feldolgozasara.

Ezeken kivil lényeges még a kombinativ képesség fejlesztése, ami ismeretelemek U]
kombinécidit eredményez(het)i és nélkulozhetetlen példaul: a robotok programozésanal. A
kombinativ képesség mellett szilkséges a térlatasi képesség fejlesztése is. A szerkezetek
rajzok alapjan valo felfogasa — a szerkezetek megismerése révén — pedig az absztrakcios
képesség fejlesztésére nytjt lehetdséget.

2. Motivacié

A tanulasi motivacié az aktiv tanulas pszicholdgiai feltételeit foglalja magaban. A robotok
— mint a modern technika vivmanyai — altalaban is érdeklik a hallgatokat. Fontos motivacios
er6t jelent a megszerezheté szakmai képzettség, illetve képesités, amelynek birtokaban jobb
elhelyezkedési esélyek adédnak.

3. Ismeretszerzés

A hallgatok ismeretszerzd tevékenységével kapcsolatos moddszertani feladatok a
foglalkozasok megszervezését jelentik. A megismerés forrasai:
— az oktatoi €16sz06 (eldadas, gyakorlatvezetés);
— szakkonyvek, tankonyvek, jegyzetek, segédletek, szabvanyok, katalogusok,
szakfolyoiratok, elektronikus (internetes) szakmai anyagok;
— arobotok segédeszk6zok (rajzok, fénykepek, videdk, modellek) révén torténdé bemutatasa,
— arobotok kézvetlen bemutatésa, a velik elvégzett feladatok;
— tanmiihelyben, laboratériumban, (izemben szerzett tapasztalatok;
— hazai és nemzetkdzi szakkidllitasokon, szakmai konferencidkon, ismeretterjesztd
miisorokbdl szerezheté informaciok.

4. Megszilarditéas

Az (at)ismétlés mellett nagyon lényeges a gyakorlas, hiszen féleg a programozas megfelel
szinti elsajatitasa lehetetlen programok elkészitése nélkul. Miként az ismeretek
feldolgozasaval kapcsolatban kiemelendé a jO minGségi és szinvonalas abrdk szerepe, a
megszilarditas terlletén is fontos az abrak tanuldsaval kapcsolatos kérdések tisztazasa. Egy
abra vizualis és miszaki tartalmanak megtanulasa az abra elemzésével kezdddik, amelynek
eredménye az abrazolt szerkezet miikodésének megértése. A mitkkodés megértése ugy valosul
meg, hogy eldszor képzeletben rekonstrualjadk a szerkezet térbeli felépitését. Bonyolult
szerkezet esetében az abrat célszerii részeire bontani és az egyes elemek térbeli alakjanak
elképzelésekor tisztazni a funkciojukat.

5. Az oktatas és a tanulas szervezeti keretei

A csoportmunka szervezeti szempontbdl ketféle lehet: homogén (kbzel azonos szintii) és
heterogén. A homogén csoportszervezés nem a legszerencsésebb, mert magaban hordozza a
nem megfelelé csoportba sorolas veszélyét, valamint a hallgaté esetleg mindig ugyanazt a
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szerepet t6lti be a csoporton beliil, ami a fejlodését hatraltathatja. Mas-mas szintti feladatok
megoldasara szervezhetok heterogén csoportok, amelyek allandd &sszetételben lehetnek
elényosek. Kivaldan alkalmasak lehetnek tervezési-szerkesztési feladatokra. A csoportmunka
elénye, hogy a hallgatok felelosnek érzik magukat a tanuldsért (motivacid), azonnal
visszajelzést kapnak a teljesitményikr6l, a csoportok versenyeznek (6sztdnzés), és az
érdektelenebb hallgatdkat is bevonjak a munkaba.

Az egyéni munkaformaban még inkabb biztosithato minden hallgatdé munkéja, sot
versenyhelyzetet teremtve adhatdk azonos feladatok résziikre. Ez a munkaforma alkalmas a
differencialt foglalkoztatasra és a tehetsegfejlesztésre is. llyenkor a felkésziiltseg es a
képességek szerint kiilonbozé feladatok adhatok a hallgatoknak, igy igazi eréprObara
késztethetok. Az egyéni feladatmegoldasok soran a hallgatokkal egyedileg is tud foglalkozni
az oktato, igy ez a gyengébb képességli didkok felzarkdztatésat is lehetové teszi.

A tananyaghoz jol kapcsolodo, szervezett Uzemlatogatas vagy tanulmanyi kirandulas
gyakorlati tapasztalatok gytjtése, egyéni ismeretek kibdvitése érdekeben tervezheté. Célszerii
a helyszint egy el6zetes latogatas keretében tanulméanyozni, hogy a hallgatoknak megfigyelési
szempontok legyenek adhatok. Az lizemlatogatds utan a latottak tisztazdsa és a tananyaggal
vald kapcsolatok megteremtése eérdekében fontos egy megbeszélést tartani, amely a tananyag
megszilarditasara és alkalmazasi lehetéségeinek feltarasara is kivaldan alkalmas.

6. Alkalmazhat6 mddszerek a tananyag feldolgozasaban

Az elbeszélés targya lehet egy érdekes, szines esettanulmany ismertetése, ami erdsen
foglalkoztatja a hallgatok képzeletét, s6t még az érzelmekre is hat. A szakmai szokincs
megszilarditasat, illetve bovitéset azzal szolgalja, hogy a tananyag szokincset mas
szOvegosszefuggésben alkalmazza. Az elbeszélés mddszere valaszthatd a torténeti
Osszefiiggések ¢s adatok ismertetésénél, az alig vagy egyaltalan meg nem figyelhetd
jelenségeknél, targyaknal, ipardgi perspektivak, iranyelvek ismertetésénél. Tarthatd
beszamolo egy szakmai kiallitas valamely szegmensérdl is.

A magyarazat a tananyagbodl a Iényeget emeli ki és a logikai 0sszefliggéseket vilagitja
meg, igy a hegesztérobotos ismeretek oktatasa soran szinte minden résznél alkalmazhato, akar
maodszer-kombinacidban is, leginkdbb a bemutatassal egyitt. A dolgok, jelenségek,
szerkezetek lenyegenek megértéséhez (gy juttathatok el a hallgatdk, ha a felhasznalasra
keriil6 abrak, illusztracidk a vizudlis absztrakcios szintjuknek megfelelnek.

Az eléadas a miiszaki fels6oktatas tipikus modszere, de a kdzépfoku miiszaki képzésben is
van létjogosultsaga, kuléndsen az utols6 évfolyamon (technikusi képzésben). Az oktatd
szobeli ismeretkozvetitése soran — legfoképpen az eldadasi formanal — biztositani kell az
elmondottak lejegyezhetdségét, lehetdleg keriilve a diktalast. Arra kell torekedni, hogy az
oktatoi elbeszélésbdl, magyarazatbol, eléadasbol a 1ényeg kelld hangsUlyt kapjon, mert ezzel
a hallgatok jegyzetelése megkdnnyitheto.

A bemutatas nem csupan demonstracid, hanem mindenekel6tt a megfigyelés irdnyitasa,
ezert hasznalhatd helyette a szemléltetés kifejezés is. Tervezesekor figyelembe kell venni:

— célrator6 legyen, a 1ényegest mutassa be, sok részlettel ne vonja el figyelmet;

— segitse el a targyalt téma megértését, a korabbi ismeretekhez valo kapcsolddast;
— a bemutatott dolgokat mindenki jol lassa;

— elegendd 1d6t kell biztositani a hallgatok szdmara a szemléltetés befogadasahoz;
— célszerli a megfigyelés szempontjait elére kozolni;

— akitlizott téma illusztralasa mellett segitse a miiszaki latasmod Kialakul&sét;

— keltse fel az érdekl6dést, segitse az emlékezeti rogzitést;

— a biztonségtechnika és a munkavédelem a témaval szoros kapcsolatban legyen;
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— ha lehetséges, a gazdasagossagi vetiletet is hangsulyozza;

— lehetbleg szines legyen, nyujtson esztétikai élményt is;

— amegfigyelés eredményeit széban is meg kell fogalmazni.

A bemutatds végezheté az eléadoteremben, a tanteremben, a laboratériumban és a
mithelyben is. A valodi targyak (hegesztérobot, vezérléberendezés, aramforras stb.)
bemutatdsa hatékonyan a mihelyben, illetve laboratoriumban torténhet, a tanari isme-
retatadast segit6 szemléltetés viszont a tanteremben torténhet, az aldbbiak igénybe vételével:

— Falitébla: példaul robotkarkialakitasok, hegesztéfejek, megfogd szerkezetek bemutatasara.
— Modell (makett): egy szerkezet aranyosan kicsinyitett vagy nagyitott valosaghii masa, de
kdnnyebb és egyes részeiben — a jobb lathatosag érdekében — attetszé anyagbol készitve.

— Vitrin: tematikus gyljtemény, mely a kiilonb6z6é modszereket integraltan tartalmazhatja,
metszet, abra, feliratozas formajaban.

— Prezentacio: felosztasok, csoportositasok, elhelyezési lehetdségek, mozgasterek,
programozasi lépések bemutatasara, mozg6 elemek tdbb helyzetének és a szerkezeti
elemek beépitési modozatainak valdsaghii szemléltetésére.

— Vided: mozgas, mivelet, illetve folyamat megmutatdsédra (pl. hegesztérobotok
alkalmazasai, hegesztés folyamata, biztonsagos robotmunkahely kialakitasa stb.).

7. Osszefoglalas

Természetesen a modszertanilag jol elkészitett képzés, oktatds onmagiban még nem
garancia a sikerre, ahhoz a hallgatok megfeleld hozzaallasa, modszeres tanulasa is szlikseges.
Az attekintés célja altalanos tajékozodas egy adott anyagrészbdl, majd ezutan célszerti
kérdeseket megfogalmazni, amelyek megvélaszolasa egy célt jelenthet a tanulas soran és segit
a figyelem ébrentartasaban is. A tananyag elolvasasa a kovetkez6 lépés, melynek soran
keresend6 a kérdésekre a valasz, illetve a f6 gondolatok és az azok kdzotti dsszefuggesek. A
tanulas kovetkezo6 1épése a felidézés, ugyanis az elolvasott anyag igen gyorsan elfelejthet6, ha
nem koveti a felidézés. Ez arra is alkalmat ad, hogy a félreértett tananyagrészek tisztazhatok,
illetve a hidnyok poétolhatok legyenek. Ezutin kovetkezhet a befejez6 szakasz, az
Osszefoglalds, visszaemlékezve a lényeges részekre, alcimekre, majd a megfogalmazott
kérdésekre. Itt derul ki, hogy mennyire sikertilt megérteni, elsajatitani a tananyagot.
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