
A MŰTRÁGYÁZÁS HIGIÉNÉJE* 

L Á N G GÉZA 
az M T A rendes t ag j a 

Agrár tudományi Egyetem, Kesz the ly 

A népesség szaporodásáva l megnövekvő élelmiszerszükséglet kielégítésére 
ké t ú t lehetséges; 

1. az eddig termelésbe n e m von t t e rü l e t ek hasznosí tása , 
2. a t e rü l e tp roduk t iv i t á s növelése . 
Magyarországon a fej lesztésnek csak az i n t e n z í v i ránya lehetséges. Világ-

v i szonyla tban is m i n d kevesebb az olyan t e r ü l e t , amelyre m é g az élelmiszer-
te rmelés k i t e r j e sz the tő . így m i n d e n országban a termelésfej lesztés fő i r á n y a a 
t e rü le t egységenkén t i termés mennyiségének növelése . 

E téren az u t ó b b i években igen jelentős e lőrehaladás t é r t ü n k el és a fe j lő-
dés ü t e m e lényegesen megha lad ta a v i lágát lagot . H a z á n k b a n a mezőgazdasági 
t e rmelés az 1961—1965 időszak á t l agában é v e n t e 1,6%-kal , 1966—1970-ben 
2 ,9%-ka l , 1971—1973-ban á t l agosan évi 4 , 5 % - k a l növekede t t . Az 1973 évi 
növekedés ü t e m e eléri a 6%-ot , a m i nemzetközi v i szonyla tban is egészen r end -
k ívül i , nagyon j ó e redménynek t ek in the tő . Vi lág á t lagban ugyan i s 2,7'—2,8% 
a növekedés é v e n t e . 

A t e r m é s á t l a g o k növelésében a lapve tő-szerepe a m ű t r á g y á z á s n a k vo l t . 
A m a g y a r mezőgazdaság a I I . v i lágháború e lő t t m ű t r á g y á t alig ha szná l t . 
1938-ban az 1 h a megműve l t t e r ü l e t r e ju tó mű t rágya fe lhaszná lá s mindössze 2,2 
kg h a t ó a n y a g v o l t . A vegyipari e r ede tű anyagok nagyobb m é r t é k ű fe lhasználá-
sa az ország egész mezőgazdasági területén k i a l a k u l t szocialista nagyüzemek 
gazdálkodásáva l pá rhuzamosan fe j lődö t t . 1960-tól számí to t t 10 év a la t t 1 h a 
megműve l t t e r ü l e t r e j u t ó összes m ű t r á g y a h a t ó a n y a g 29 kg-ról 150 kg-ra, t e h á t 
t ö b b min t ö tszörösére növekede t t . A m ű t r á g y á z á s fejlődése 1970-től még i n k á b b 
meggyorsul t . H a z á n k b a n 1973-ban az 1 h a mezőgazdasági lag meg mű v e l t 
t e rü l e t r e j u t ó m ű t r á g y a h a t ó a n y a g mennyisége megha lad ta a 171 kg -o t . 
T o v á b b i tö re t len ü t e m ű növekedéssel számolunk , így a m ű t r á g y a m e n n y i s é g 
1 ha - ra 1975-ben 217 kg-ot, 1980-ban 300 kg-ot é rhe t el. 

Fe lve tődik a kérdés, v a j o n a m ű t r á g y á z á s n a k ez a m a g a s sz int je n e m 
zava r j a - e meg a táplá lkozási l á n c o t , nem okoz-e az élelmiszerek összetételében, 
minőségében o l y a n vál tozást , a m e l y az e m b e r egészségére ká ros . T o v á b b á a 
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t a l a jok bőséges t ápanyage l l á t á sa n e m veszélyeztet i -e az álló-, és fo lyóvize ink 
t i sz taságá t , é lővi lágát , n e m szennyezi-e az a l ta la j víz és a felületen elfolyó víz 
révén az ivóvize t . E k é t kérdéscsopor t ra kü lö-külön kell válaszolni: 

A közve t len élelmiszert szolgál ta tó n ö v é n y e k közü l legnagyobb terü le ten 
a búzá t t e r m e s z t j ü k . A búza azok közé a növények közé tar tozik , amelyeknek 
a t e rmésá t l aga az e lmúl t időszak a la t t a l eggyorsabban növekede t t . E z t a fejlő-
dést az a lábbi számok je lz ik : 

A búza vetésterülete és termése Megyarországon 

Évek átlaga, Vetésterület Termésátlag Összes termés 
ill. év 1000 ha q/ha 1000 to 

1 9 3 1 / 4 0 1 6 0 6 1 3 , 7 2 2 0 0 
1 9 5 1 / 6 0 1 2 8 4 1 4 , 8 1 9 0 0 
1 9 6 1 / 7 0 1 1 5 4 2 1 , 7 2 5 0 0 
1 9 7 1 1 2 7 3 3 0 , 7 3 9 1 0 
1 9 7 2 1 3 1 7 3 1 , 0 4 0 9 0 
1 9 7 3 1 2 9 4 3 4 , 8 4 5 0 0 
1 9 7 4 1 3 2 5 3 7 , 5 4 9 7 0 

A te rmésá t l agok növekedésének az ú j i n t enz ív f a j t á k el ter jesztése me l l e t t alap-
v e t ő oka az in t enz ív műt rágya fe lhaszná lá s vol t . 

Búza ve tése ink az országos á t l ago t lényegesen meghaladó t ápanyage l l á -
t á s b a n részesül tek. í g y pl. 1974 őszén 275 kg /ha vegyes mű t r ágya h a t ó a n y a g o t 
k a p o t t a búza és mivel a t ápanyage l l á t á s nemcsak a t e r m é s mennyiségét , hanem 
a n n a k minőségét is befolyásol ja , ezért kísérleti leg v izsgá l tuk az i n t enz ív műt rá -
gyázás ilyen i r á n y ú h a t á s á t . Az ország kü lönböző t a l a j a i n , különböző égha j la t i 
ado t t sága i k ö z ö t t l e f o l y t a t o t t szabadföldi kisparcellás kísérletek az t m u t a t t á k , 
hogy a n i t rogén m ű t r á g y á z á s mind a s i k é r t a r t a l m a t , mind a liszt sü tő ipar i 
é r t éké t jól je l lemző fa r inográf é r t ékszámot kedvezően módosí t ja . Azokon a 
t á j a k o n , amelyeken a t a l a j t e rmésze t tő l f ogva gazdag és az éghaj la t különösen 
kedvező a j ó minőségű b ú z a szemtermésének kia lakulásához, a m ű t r á g y á z á s 
minőségjav í tó h a t á s a kevésbé érvényesül t , min t az i lyen v o n a t k o z á s b a n ked-
vezőt lenebb a d o t t s á g ú t á j a k o n . í g y p ld . 1967-től 1972 -ig ot even a t vegzet t 
kísérletek á t l a g a d a t a i szer int Karcagon a szárazs ikér - ta r ta lmat a n i t rogén 
m ű t r á g y a 9 ,6%-ró l 10 ,7%-ra (11%-os növekedés) a farinográf é r t ékszámot 
69,8-ról 80,7-re (15,6%-os növekedés) növe l te , u g y a n a k k o r Keszthelyen t r ágyá -
zás nélkül a b ú z a szárazs ikér - ta r ta lma 9 , 0 % volt, n i t rogén m ű t r á g y á z á s nyo-
m á n 11,0%-ot é r t el (22,2%-os növekedés) ; a far inográf ér tékszám 58 ,6%-ró l 
76,4-re j a v u l t , vagyis megközel í te t te a b ú z a minőségére legkedvezőbb t á j o n 
elért szintet . A m ű t r á g y á z á s ha t á sá r a m u t a t k o z ó kü lönbség nagyobb v o l t , mint 
az év j á r a t okoz ta eltérés, b á r ez is j e l en tősnek m u t a t k o z o t t . 

A búza f e h é r j e t a r t a l m á n a k növekedésé t a m ű t r á g y á z á s h a t á s á r a más 
országokban is t a p a s z t a l t á k . A n i t rogén t a r t a l o m növekedésével E W A L D 
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vizsgála ta i szerint a prolamin és a glutein, t e h á t a sikért a lkotó f ehé r j ék mennyi -
sége n ő t t egyenes a r ányban , míg a globulin és a lbumin t a r t a l o m mennyisége 
vá l toza t l an m a r a d t . E W A L D t e h á t a hazai kísérletekkel megegyezően a sikér-
f ehé r j ék mennyiségének növekedésé t t a p a s z t a l t a , amely e g y b e n a liszt sü tő-
ipa r i minőségének j avu lásáva l is együ t t j á r . A táplá lkozás biológiai ér téke a 
b ú z á n a k , ha az egész búzaszemet vizsgál juk, ezál tal némileg romlik, mer t a 
s ikér fehér jék az eszenciális a m i n o s a v a k b a n szegényebbek, m i n t a globulin és 
a l b u m i n , viszont ez u tóbb iak nagyrésze az őrléskor a m ú g y is a ko rpába kerü l , 
így a kenyér l i sz tben ilyen vá l tozás m á r nem, v a g y alig észlelhető. Ugyanakkor a 
s ikér fehér jék koncen t rác ió ja a l i sz tben megnő és ezáltal t ö b b fehér jéhez j u t u n k . 

A M B E R G E R a V I I . Műt rágyázás i Világkongresszuson t a r t o t t e lőadásában 
a m ű t r á g y á z á s és a t e rmékek minősége közöt t i összefüggést t ö b b növény v o n a t -
k o z á s á b a n t á r g y a l t a . í g y p ld . P F Ü T Z E R és m u n k a t á r s a i n a k vizsgála ta i ra 
t á m a s z k o d v a b e m u t a t t a , hogy a zabnak n e m c s a k a f e h é r j e t a r t a l m a , h a n e m a 
B x v i t a m i n t a r t a l m a is növeksz ik a n i t rogént rágyázás h a t á s á r a . T rágyáza t l an 
kezelésben a szá razanyagra v o n a t k o z t a t v a 2,5 p p m B j v i t a m i n t t a lá l t ak , míg 
2,4 g / tenyészedény ni trogén h a t á s á r a a Bx v i t a m i n t a r t a l o m 6,5 ppm-re növe-
k e d e t t . 

K Ä M P F a b u r g o n y a f e h é r j e t a r t a l m á n a k vá l tozásá t v izsgá l ta . I smere tes , 
hogy a bu rgonyagumóban , b á r a f e h é r j e t a r t a l o m nem n a g y , annak biológia-
é r t éke magas; a t o j á s f ehé r j é t 100-nak véve, 70—85 ér téket m u t a t , vagyis meg-
felel a hús és t e j f ehé r je minőségének. A n i t rogén t rágyázás h a t á s á r a a fehér je -
t a r t a l o m a szá razanyag száza lékában 6,8-ról 9 ,6%-ra n ö v e k e d e t t . A Keszthe ly i 
A g r á r t u d o m á n y i E g y e t e m Növény t e rmesz t é s t an i Tanszékén is vizsgál ták ezt a 
ké rdés t . Ugyancsak a n i t rogén m ű t r á g y a h a t á s á r a t a p a s z t a l t a k a b u r g o n y á b a n 
f e h é r j e koncent rác ió növekedés t . A nyers fehér je t a r t a l o m 2 % - r ó l 2 ,22%-ra , 
t e h á t 10%-kal növekede t t 3 év á t l agában . 

A M B E R G E R szerint a b u r g o n y a optimális ni t rogén t r á g y á z á s á t élelmezés 
fiziológiai szempontból kedvezőnek kell í t é lnünk , egyben a b u r g o n y a ízletessé-
gét sem befolyásol ja kedvezőt lenül . 

Többen v izsgá l ták a kál i m ű t r á g y a h a t á s á t a zöldségfélék С v i tamin t a r -
t a l m á r a . W O L F v izsgálatai szer int káli m ű t r á g y á z á s n y o m á n a sárgarépa С v i t a -
m i n t a r t a l m a (mg/100 g friss a n y a g ) 7,2-ről 9,6-ra, a zelleré 7,8-ról 10,0-ra növe-
k e d e t t , OTT pedig azt t a lá l t a , h o g y a káposz ta С v i t amin t a r t a l m a ugyancsak 
kál i t rágyázássa l 18-ról 30 m g - r a növelhető. 

A M B E R G E R t ovább i a d a t o k a t közöl a spenó t ka ro t in B x és B 2 v i t a m i n 
t a r t a l m á n a k a lakulásáról n i t rogén mű t r ágyázás ha t á sá ra . Esze r in t a k a r o t i n 
t r ágyázás nélkül 32 mg/100 g szá razanyag é r t éke t m u t a t o t t , 150 kg/ha n i t rogén 
h a t á s á r a 58 mg- ra növekede t t . A Bx v i t amin - t a r t a lom 0,08 mg-ról 0,32 mg- ra , 
a B 2 v i t amin - t a r t a lom 0,60-ról 1,83-ra v á l t o z o t t . Ugyancsak a spenót n i t r á t 
t a r t a l m a növekszik a n i t rogén m ű t r á g y a h a t á s á r a . N a g y o b b befolyással v a n 
a z o n b a n a n i t r á t t a r t a l o m r a a be t aka r í t á s ide je . A korán szede t t f i a ta l levelek-
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ben lényegesen több a n i t r á t , min t a k i fe j lődö t t ekben . í g y olyan m é r t é k ű n i t r á t 
fe lha lmozódás t nem t a p a s z t a l t a k , ami az egészségre k á r o s lenne, ha a szedés 
ide jé t helyesen á l l ap í to t t ák meg. 

Ezek a példák is m u t a t j á k , hogy egyet é r t h e tü n k Ambergerre l , amiko r azt 
m o n d j a , hogy minden t u d o m á n y o s a lapo t nélkülöznek azok az elképzelések, 
amelyek szerint a nagy t e r m é s és a j ó minőség egymás t k izá r ja . 

Az in tenz ív mű t r ágyázás sa l t e r m e s z t e t t növények biológiai é r téke t e h á t 
n e m kisebb, min t a h a g y o m á n y o s a n i s tá l ló t rágyázásra a lapozot t gazdaságok-
ban előál l í tot t n ö v é n y p r o d u k t u m o k é és egyetlen o lyan esetről sem t u d u n k , 
amikor a mű t r ágyázás n y o m á n k i fe j lődö t t te rmés az egészségre á r t a l m a s le t t 
volna . Sőt éppen el lenkezően, az in tenz ív t rágyázássa l előál l í tot t bőséges ter-
m é k táplá lkozás i ér téke g y a k r a n növekszik , nem is beszélve arról, hogy az egyre 
szaporodó lakosságot az éhezéstől csak a termelés gyors ü t e m ű in tenzi f iká lásá-
val lehet megmenten i . 

Másik veszély, a m i t g y a k r a n emlege tnek az, hogy az intenzív m ű t r á g y á -
zás n y o m á n megnövekszik álló és folyóvizeink foszfát és n i t r á t - t a r t a l m a , ami a 
biológiai egyensúlyban z a v a r t idéz elő, eu t rof izá lódásra veze t , és ezzel az emberi 
környekezre káros he lyze t a lakul ki. Különösen g y a k r a n hallani i lyen vél t 
veszélyről a Ba la tonna l kapcso l a tban . A Ba la ton köz i smer t eliszapolódása, ill. 
e lh ínárosodása e t e rmésze t i k incsünk é r t éké t va lóban veszélyeztet i . A folya-
m a t b a n azonban a mezőgazdaságban egyre n a g y o b b mér t ékben haszná l t 
m ű t r á g y á n a k alig van je lentősége . 

E kérdés t i sz tázására a sű rűn l ako t t , sok m ű t r á g y á t használó országokban 
széleskörű vizsgálatok f o l y t a k . S I E G E L k i t ű n ő összefoglalást ad az N S z K - b a n 
végze t t vizsgálatokról . L e g n a g y o b b veszélynek a v íz for rások n i t rá t szennyező-
dését t a r t j á k . Az N S z K - b a n l iz iméterekben és N15-el végze t t v izsgá la tokban azt 
t a l á l t ák , hogy a n i t r á tok legfel jebb 1—1,5 m mélységig mosódnak le, ugyan-
akkor az ivóvizet legtöbbször 5 m-nél mé lyebb rétegből veszik. 

Részleteiben az e r e d m é n y e k a köve tkezőkben fog la lha tók össze: L e g t ö b b 
n i t rogén lemosódást növénnye l nem b o r í t o t t ugaron t a l á l t a k , még akko r is, ha 
az t r á g y á z á s b a n nem részesül t . 5—10-szer többe t , m i n t növénnyel bo r í t o t t 
t e rü le ten . Ez annak a köve tkezménye , hogy a f e l t a l a j b a n 2000—9000 kg/ha 
szervesen k ö t ö t t n i t rogén v a n , aminek 1 — 3 % - a mineral izálódik évente , vagyis 
legfel jebb 270 kg n i t rá t n i t rogén képződik , amely csapadék ha t á sá ra ki lúgozod-
h a t , mivel a t a l a j a n i t r á t o t n e m köt i meg. 

A növényá l lomány ezt a n i t r á t ki lugozódást többé-kevésbé m e g a k a d á -
lyozza, a t tó l függően, h o g y a tenyészidő a l a t t mennyi ideig táplá lkozik a k t í v a n . 
Nyi lván sűrű á l lományú évelő ku l tú ra a l a t t n i t r á t k i lugozódás egyá l t a l ában 
nem lehetséges, mert a szerves-ni t rogén á ta laku lásáva l egyidejűen a képződő 
n i t r á t o t a növényze t azonna l felveszi és t e s t ébe beépíti . 

Hason lóképpen a m ű t r á g y á v a l a d o t t n i t rogént is asszimilál ja a n ö v é n y 
és így a vegetációs időben n incs lehetőség a t a l a j b a n n i t r á t - fe lha lmozódás ra és 
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n i t r á t k i lugozódásra . Más a he lyze t , ha n incs ak t ívan t á p l á l k o z ó n ö v é n y t a k a r ó , 
t e h á t késő ősszel, f agymen te s télen, a m i k o r 1 m mélyre lemosódhat a n i t r á t 
egyrésze. Legtöbbször a z o n b a n az őszi v e t é s ű növények t a l a j á b a n sem m a r a d a 
vegetáció be fe j eztére n i t r á t , így nyilván k imosódásra sincs lehetőség. 

A t a l a j b a n esetleg fe lha lmozódó és ki lugozódó n i t r á t , a m i n t l á t t uk , szár-
m a z h a t a t a l a j szervesanyagából . Forrása l ehe t az i s t á l ló t rágya és más szerves-
t r á g y a , t o v á b b á a m ű t r á g y a . A vizsgálatok az t m u t a t j á k , h o g y az i s tá l ló t rágya 
és á l t a l ában a sze rves t rágyák az esetleges a l ta la jvíz szennyezése t e k i n t e t é b e n 
veszélyesebbek, min t a szerve t len m ű t r á g y á k , mer t szerves n i t rogénjük mik ró -
bás á t a l aku lá sa nem fe jeződ ik be a k u l t ú r n ö v é n y vege t ác ió j ának végére , így 
a n n a k l ea ra t á sa u t án a n ö v é n y t a k a r ó né lkü l i t a l a jban t o v á b b fo ly t a tód ik a 
n i t r i f ikáció , a n i t r á t f e lha lmozódha t és m a j d összes k i lugozódha t a f e l t a l a jbó l . 
U g y a n e k k o r a szakszerű n i t r ogén m ű t r á g y á z á s esetén c s a k annyi, v a g y alig 
t ö b b n i t rogén t adunk , m i n t amenny i t a k u l t ú r n ö v é n y hasznos í t an i t u d és így 
á l t a l ában n e m m a r a d abból n i t r á t f o r m á j á b a n a t a l a j b a n . 

Az a l t a l a jv íz n i t rá t fe r tőzöt t sége e l sősorban tehá t n e m a szervetlen n i t ro -
gén t rágyázás köve tkezménye . A lemosódás f ü g g a t a l a j kö tö t t ségé tő l is. Lizi-
méte res v izsgá la tok 1 m mélységben az a l á b b i nitrogén lemosódás t m u t a t t á k 
n ö v é n y t a k a r ó v a l bor í to t t t e r ü l e t e n : 

A növény gyökere i 1 m-nél mélyebbre h a t o l n a k , így a f e n t i n i t r á t m e n n y i s é g n e k 
csak egy része j u t h a t a t a l a j v í z b e . 

Növé nnye l bor í to t t t e rü l e t en , t e h á t e rdő vagy g y e p ala t t , s z á n t ó k é n t 
haszná l t t e rü l e t en szakszerűen végzett m ű t r á g y á z á s n y o m a i n olyan m é r t é k ű 
n i t r á t ki lugozódástól nem kel l t a r tan i , h o g y az a l ta la jv ízbe kerülve az e m b e r r e 
veszélyes legyen. S I E G E L f igye lmez te t a z o n b a n arra, hogy szakszerűt len m ű t r á -
gyázás esetén, h a tehá t n e m megfelelő i dőben és tú lságosan n a g y mennyiségben 
a d j á k a gazdaságok a n i t rogén m ű t r á g y á t , különösen ko l lo idokban szegény, laza 
h o m o k t a l a j o k o n káros l emosódás lehetséges. Ekkor a z o n b a n már a m ű t r á g y á -
zás gazdaságossága is veszé lyez te te t t . H e l y e s mű t r ágyázás i szak tanácsadássa l 
ez a veszély t e h á t megelőzhető. 

A felület i vizek eu t rof izá lódása g y a k r a n a foszfá t -dúsu lás e r edménye . 
Az in tenzív m ű t r á g y á z á s n a k ebben a g y a k r a n hallható vé leménnye l e l len té tben 
nincs szerepe. A m ű t r á g y á v a l adot t foszfor a t a la jnedvességben oldódva, kal-
c ium, a l u m i n i u m , vas vegyü le tekke l kémia i reakcióba l épve , órák alat t e lveszí t i 
v ízben o ldha tóságá t és a t a l a j b a n t o v á b b n e m mozog. E z t számos l iz iméteres 
vizsgálat igazol ja . Szabadfö ld i k ísér le tekben is meg l e h e t győződni erről . 
Kesz the lyen 10 éven át v é g z e t t t rágyázás i t a r t amk í sé r l e t ek során nyert a d a t o k -
ból ugyan i lyen e redményre j u t o t t u n k . A kísérlet k e z d e t é n a ta la j a n ö v é n y 

h o m o k t a l a j o n 
a g y a g t a l a j o n 
lősz ta la jon 

31—38 kg N / h a / é v 
16—27 kg N / h a / é v 

16 kg N / h a / é v 
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számára hasznos í tha tó , híg s a v a k b a n o ldha tó foszforból 1 ,5—2 mg/100 g t a l a j 
t a r t a l m a z o t t . Az országos á t l a g többszörösé t adva é v e n t e szuperfoszfá tból , 
a fe l ta la j , t e h á t az a t a l a j r é t eg , amelyet rendszeresen szán tá s sa l összekeverünk, 
fosz fá tban gazdagodot t és 14—16 mg/100 g t a l a j hasznos í tha tó foszfort t a l á l -
t u n k . U g y a n a k k o r az a l t a l a j f o s z f á t t a r t a l m a egyá l t a l ában nem v á l t o z o t t . 
A ta la jból t e h á t foszfát n e m , ill. alig mosód ik ki. Liz iméteres v izsgá la tokban 
2 kg P 2 0 5 /ha/ év kimosódást t u d t a k mérni . Amerikai k u t a t ó k erdőterüle tekről 
lefolyó v ízben ha -kén t éven te 0,4—1,2 kg P 2 0 5 - ö t m u t a t t a k k i . Ennek n a g y s á g -
r e n d j e alig h a l a d j a meg a c sapadékban t a l á lha tó foszfor mennyiséget , a m i 
0,2—0,6 kg P 2 0 5 (ha) év. A felszíni vizekbe foszfát ke rü lhe t még erózió r é v é n . 
E n n e k mennyisége nehezen mérhető , de semmiképpen s e m lehet j e l en tő s , 
E g y é b k é n t is a felszíni v i zeke t környező terüle tek t a l a j á b a n még i n t e n z í v 
t rágyázás n y o m á n sem növeksz ik olyan m é r t é k b e n a foszforkoncentrác ió , h o g y 
az lényegesen megha lad ja a vízzel bor í to t t t a l a j f o s z f á t t a r t a l m á t . 

Az e l m o n d o t t a k a t összefoglalva megá l lap í tha tó t e h á t , hogy a m ű t r á g y á -
zás az éhség elleni küzdelem egy ik l egha tha tósabb anyagi báz i s a . Amikor i n t e n -
zív mű t rágyázássa l növel jük a t e rmés mennyiségét , nem ke l l félni attól, h o g y a 
t e rmés táplálkozásbiológiai é r t é k e csökkenni fog. Hason lóképpen legtöbb ese t -
ben a l ap t a l an az az aggodalom, hogy a helyesen a l k a l m a z o t t m ű t r á g y á z á s 
n y o m á n szennyeződik az e m b e r i környeze t . Laza t a l a j o n a növény i g é n y é t 
lényegesen megha l adó mennyi ségben adot t n i t rogén m ű t r á g y a okozhat i vóv ize t 
szolgál ta tó a l ta la jv ízben n i t r á t szennyezést , különösen, h a ősszel szór juk k i , 
amikor a vege tác ió szünetel. E g y é b k é n t h a a ni t rogén m ű t r á g y a adag n a g y s á g á t 
a gazdaságosság f igyelembevéte lével á l l a p í t j u k meg, a k ö r n y e z e t szennyezés 
veszélyétől n e m kell t a r t an i . A foszfor m ű t r á g y á z á s n y o m á n pedig az a l t a l a jv í z 
s emmiképpen sem szennyeződhe t és még eróziónak k i t e t t vidéken sem kel l 
t a r t a n i a fe lü le t i vizek eut rof izá lódásá tó l . N incs tehá t e l l en tmondás a n a g y t e r -
mésekre t ö r e k v é s és a környeze tvéde lem k ö z ö t t és az in t enz ív műt rágyázás n e m 
veszélyeztet i a t áp lá lkozásunk higiénéjét . 
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