AZ ONTOZES NEHANY TALAJFIZIKAI
VONATKOZASA*

VARALLYAY GYORGY

a mezdgazdasagi tudoményok kandiddtusa

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatéintézete, Budapest

A talaj termékenységének egyik legfontosabb tényezdje a talaj viz-
gazdalkodasa. A talajban levé viz mennyisége, allapota és mozgisa nemcsak
a talajon él6 novényzet vizellatasat, vizfelvételét szabja meg, hanem — gyak-
ran dontd mértékben — befolyasolja a mallast, talajképzddést, a talajban
végbemend anyagmozgési és anyagatalakulasi folyamatokat is. A talaj viz-
gazdilkodasat a talajtulajdonsidgokon tilmenéen szidmos kornyezeti tényezé
(elsésorban a meteorolégiai, hidrolégiai és domborzati viszonyok) befolyasolja,
de igen jelentds hatast gyakorolhat arra az ember tevékenysége is (vizrendezés,
ontozés, melioracié, agrotechnika stb.). A mez6gazdasagi vizgazdalkodas
egyik alapveté célja éppen az, hogy mesterséges beavatkozasokkal gy
szabalyozza a talaj vizgazdalkodasat, hogy az a termesztett novények talaj-
okoldgiai igényeinek (viz-, levegd- és tapanyagigényének) gazdasidgosan opti-
malis kielégitését minél inkabb biztositsa, szdmunkra kedvez§ irdnyban
befolyasolja a talajban végbemené anyagforgalmi folyamatokat, a talaj
termékenységét, s biztositson minél kedvez&bb feltételeket a kiilonb6z8 agro-
technikai, illetve termelési rendszerek kialakitasahoz.

Az optimilis mezbgazdasigi vizgazdalkodas megvalésitasa, illetve meg-
kozelitése érdekében a Magyar Alf6ldon — tértél és id6tdl fiiggéen — héarom
feladat adédhat: a felesleges vizek elvezetése; a csapadékviz felhasznélasanak
maximélis biztositdsa; a hidnyzé viz 6ntozéssel torténé pétlasa. Mindharom
esetben d 6 nt§ fontossagi a talaj fizikai és vizgazdalkodasi tulajdonsigai-
nak javitasa, hisz ez a talajba szivargé és ott tarozott hasznosithaté viz
mennyiségének a novelésével egyardnt csokkenti az elvezetendd, illetve
potlandé viz mennyiségét, sit esetleg sziikségtelenné teszi e beavatkozasokat,
noveli a csapadékviz novények altal felhasznélt hanyadat.

Szemléletesen bizonyitja allitdsunkat az 1. abra, amelyen a névények
vizellatasat korlatozé legfontosabb talajtani tényezbket foglaltuk ossze.
A talaj felszinén vagy a talajszelvényben nem nagy mélységben kialakulé
tomddott réteg nemcesak a gyokerek zavartalan mélyrehatolasat akadélyozza,
hanem széls6séges vizgazdalkodast eredményez. A nemritkdn gyakorlatilag
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szinte teljesen vizzaré szintek (K ~~ 0) feletti vékony talajréteg méar viszonylag
kis mennyiségii csapadék esetén is telitddik, s6t tdltelitédik vizzel, felszinén
tocsak, vizallasok keletkeznek, benne a levegstlenség és az ezzel gyakran
egyiittjaré redukciés folyamatok miatt gatolt a novények zavartalan fejls-
dése. A csapadék vagy ont6zdviz értékes hanyada a felszinrdl elparolog
vagy elfolyik, a sekély rétegben tarolt kis mennyiségii viz pedig csak rovid
idére biztositja a noévények vizellatasat, azok mar viszonylag rovid csapadék-
mentes periédus utan is szarazsigtiineteket mutatnak. A nehéz mechanikai
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1. @bra. A névények vizellitdsat korldtozé tényezok

osszetételii, esetleg szikes, erdsen duzzad6-zsugorodé talajok repedésein keresz-
til a viz tovabbi értékes hanyada fut hasznositatlanul at a talajszelvényen
(K A~ =), s eredményez nemcsak jelentds szivargasi veszteségeket, hanem
karos talajviztaplalast, talajvizszint-emelkedést is okozhat (ami pl. Na-sékban
gazdag talajvizek esetében masodlagos szikesedési folyamatok megindulasa-
hoz, erdsodéséhez, elmélyiiléséhez vezethet). Beazaskor a beduzzadé repedések
megakadalyozzak a mélyebb talajrétegek egyenletes atnedvesedését, s ily
médon korlatozzak a talajban téarolt viz mennyiségét. Kiszaradaskor ugyan-
akkor a zsugorodas kovetkeztében kialakul6 széles és mély repedéseken ke-
resztiil vastag talajrétegek értékes vizkészlete megy hasznositatlanul veszen-
débe. Tovabb neheziti a névények zavartalan vizellatasat, noveli a kedvezdt-
len fizikai tulajdonsagokkal rendelkez§ talajok aszalyérzékenységét, hogy
a talajban tarozott viznek is csak kis hanyada hozzaférhet6 a noévények
szaméra: nagy a talaj holtviztartalma, csekély hasznosithaté vizkészlete, és
az igen kis kapillaris vezetSképesség miatt a névényi gyokerek vizfelvétele
kovetkeztében azok kériil filmszerfien kialakuld, kiszaradt talajrétegen keresz-
tiil igen lassi a talajnedvesség novényi gyokerekig torténd mozgésa, s igy
még viszonylag nedves talajban is akadilyozott a gyokérzet altal felvett viz
folyamatos utanpétlasa. Egyebek mellett ez a talajfizikai magyarazata annak,
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hogy ilyen talajokban kiilonos jelent§sége van a novények siirii és kiterjedt
gyokérrendszerének, hisz igy a talajnedvesség lényegesen nagyobb hényada
hasznosulhat. Nagyobb sétartalmi talajokban a novények vizfelvételét az
ozmézis potencial is gyakran jelentés mértékben akadalyozza.

A talaj fizikai és vizgazdalkodasi tulajdonsagainak javitasa ontozés
nélkiili és 6ntozott viszonyok kozott egyardnt fontos (hisz ez utébbi esetben
az 0ntozéviz érvényesiilésének hatékonysigat befolyisolja kedvezen), de
o6kondémiai, gyakorlati, s6t elméleti szempontbdl is sok esetben korlatozott
(pl. szélséséges mechanikai Osszetételi durva homok, vagy nehéz agyag-
talajokon stb.). Ezért a Magyar Alfold térben és idGben meglehet&sen szeszé-
lyes eloszlasi csapadékviszonyai mellett, kiilon6sen az intenziv mezdgazdasag
korillményei kozott (intenziv fajtak, nagy mitragyaadagok, pontosan eléirt
agrotechnika stbh.) gyakran fordul el olyan eset, hogy a névények optimalis
(folyamatos és zavartalan) vizellatasanak, ritkabban bizonyos agrotechnikai
miiveletek megfelel6 mindségben torténé elvégzésének biztositdasa ontozést
tesz sziikségessé.

Az ontozés sziikségességét és korilményeit az éghajlati viszonyok,
valamint a termesztett novények igényei mellett a talaj vizgazdalkodasa
szabja meg. Ennek alapvetd tényezdi a talajfelszin és a talajvizszint kozotti
haromfazisi (vizzel nem telitett) talajrétegek egymasuténisaga, vastagsaga,
telepiilési viszonyai és vizgazdalkodasi tulajdonsagai: nedvességtartalma, a
talajnedvesség allapota, kémiai Gsszetétele, vertikalis és horizontalis mozgasa.
A talaj vizgazdalkodasanak szabatos jellemzéséhez a felsorolt paraméterek
pontos és kvantitativ adatain tilmenden sziikség van azok tér- és idGbeni
dinamizmuséanak, az azt befolyasolé tényezoknek, azok hatasmechanizmusanak
ismeretére is.

A talajban levd viz novények altali felvehetdségét, mozgasanak koriil-
ményeit egyarant az hatarozza meg, hogy annak milyen hanyada milyen erék
hatésa alatt all, milyen mértékben kotédik a talaj szilard fazisat alkoté szem-
csékhez vagy szemcsehalmazokhoz. A talajban levd vizre alapvetSen harom
erd hat: a gravitaciés erd, a kapillaris erd és a kiilonb6z8 szorpciés erfk. Ezek
érvényesiilését azok kotési energidja, hatétavolsidga és hatasmechanizmusa
szabja meg, tehat dont§ mértékben a talajszemcsék és pérusok méretétdl,
illetve méret szerinti megoszlasatol fiigg.

A talajnedvesség potencidlja az a munka, amelyet az emlitett erdk
ellenében kell végezni egységnyi tomegii viz, egységnyi tomegi talajbol
torténd eltavolitasahoz, illetve egységnyi tavolsagra torténé elmozditasahoz.
Mivel a gravitaciés erd a talajtulajdonsigoktdl fiiggetlen, azokban a talajok-
ban, amelyekben a folyadékfazis oldott anyagainak hatésat kifejezd ozmézis
potencial elhanyagolhaté, a talajnedvesség Osszpotenciilja j6l jellemezhetd
a talaj szilard fazisdnak hatasat kifejez§ matrix potenciallal. Ez a kapillaris,
az adszorpciés és adhéziés erdk, valamint részben az ozmézisos erdk hatasat
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kifejez8 parciélis potencialok algebrai 6sszege. A matrix potencial jellemezhetd
az annak elvégzéséhez sziikséges nyomas, illetve szivéer§ mértékével és cél-
szerlien vizoszlop centiméterben, illetve ennek logaritmusaban (pF) fejezhetd
ki. Ha a talaj nedvességtartalmat e szivéers fiiggvényében abrazoljuk, olyan
gorbe szerkeszthetd, amely szemléletesen titkrozi a kiilonb6z8 erdvel kotott
nedvességformak mennyiségét a talajban. A 2. abrin egy pF-gorbét és az
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2. abra. A pF-gorgérdl leolvashaté talajfizikai jellemzdk
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DV = hasznosithaté vizkészlet VKt = teljes vizkapacitds
VK, = szabadféldi vizkapacitds Pt = 6sszporozitds

arrél leolvashaté talajfizikai jellemzgket, a 3. abran négy kiillonb6z§ mecha-
nikai Osszetételii talaj jellegzetes pF gorbéit mutatjuk be.

A pF gorbék igen sokoldalian alkalmazhatdk:

— a talajnedvesség energiaallapotdnak jellemzésére;

— a talaj fizikai és vizgazdalkodasi tulajdonsigainak altalanos jellem-
zésére, a talaj ilyen szempontbél torténé osztalyozéasira, mindsitésére;

— a talaj pérusviszonyainak, a pérusok méret szerinti megoszlasanak,
adott viszonyok kozott vizzel, illetve levegivel telt pérusok mennyiségének,
aranyanak megallapitdsara;

— a talaj jellemzd vizgazdalkodasi paramétereinek meghatérozasara:
osszporozitas (Pr), teljes vizkapacitas (VK1) = pF 0; minimalis vizkapacitas
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(VKmin) = pF2; szabadfoldi vizkapacitas (VKy,n) = pF 2,5; holtviztartalom
(HV) = pF 4.,2; higroszképossiag (hy) = pF 6,1; hasznosithaté vizkészlet
(DV = VKsz — HY) = (pF 2,5) — (pF 4.2);

— a talaj szerkezetében, fizikai és vizgazdilkodasi tulajdonsadgaiban
természeti okok, vagy mesterséges beavatkozasok hatasira bekovetkezd
valtozasok nyomon kovetésére;

— az 0ntozési gyakorlatban: az ont6zés id6pontjanak, gyakorisaganak,
az egy alkalommal kiadagolhaté, illetve kiadagolandé viz mennyiségének
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3. dbra. Kiilonb6z6 mechanikai osszetételii talajok pF gorbéi és az azokrél leolvashaté talaj-
fizikai jellemzdk

megallapitasanél; a helyszini tenziométeres nedvességmérések adatainak
értékeléséhez; perspektivikusan az ont6zés automatizalasahoz sth.;

— a drenazstervezési gyakorlatban: drenazs-rendszerek sziikségességé-
nek elbirdlasdhoz, tipusanak megallapitasdhoz, méretezéséhez stb.;

— tovabbi vizgazdalkodasi paraméterek (viznyelS-képesség; vizzel teli-
tett, kétfazisi talaj hidraulikus vezetSképessége; vizzel nem telitett, harom-
fazisi talaj kapillaris vezetGképessége sth.) adatainak szamitasihoz, értékelé-
séhez, korszerii értelmezéséhez is.

A pF gorbék teljes tenziétartomédnyban torténé meghatarozasara vizs-
galati rendszert alakitottunk ki. Az atmoszféra alatti tenziétartoményban
torténd mérésekhez tomegvizsgilatokra is kivéléan alkalmas berendezéseket
szerkesztettiink, amelyeket azéta méar t6bb hazai intézmény is eredményesen
alkalmaz.

Olyan eset, mikor a talajnedvesség a talaj szilard fazisinak pérusait
teljes mértékben kitolti (a talaj kétfazisi), a talajvizszint alatti rétegek kivé-
telével viszonylag ritkdn fordul el§: tartés eldrasztds, vizboritas esetén, a
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talajszelvény pangoévizes rétegeiben stb. Ilyenkor kozvetleniil van sziikség a
vizmozgast jellemz§ hidraulikus vezetSképesség (K = cm/nap) értékeire.
Igy pl. a talajvizhéztartds pontosabb megismeréséhez, a talajviz oldalrél,
illetve alulrél torténd utanpotlodasa, illetve horizontéalis aramlasa lehetGségei-
nek megallapitasahoz, pangottsiginak értékeléséhez, betoményedési lehetd-
ségeinek, séfelhalmozé és szikesité hatdsanak elbirdlasdhoz, tovibba a koz-
vetlen gyakorlat szamara is, pl. az drasztasos ontozés vizsziikségletének terve-
zéséhez, az ontozbcsatornak szivirgasi veszteségeinek megallapitasihoz, drén-
rendszerek sziikségességének elbirdlasdhoz, tervezéséhez, méretezéséhez, a
kimoséasos szikjavitasi lehet8ségeinek és korilményeinek megallapitdsahoz
sth.

A talajvizszint feletti talajrétegekben a talaj szilard fazisanak pérusait
részben viz, részben levegs tolti ki: a talaj haromfazisi. Ilyen esetekben a viz-
mozgas irdnya és sebessége a mozgaté er6tdl (tehdt a talajnedvesség poten-
cidljanak gradiensétél), valamint a szilard fazis adott tenzié melletti n.
kapillaris vezetGképességétdl fiigg, amelyet tulajdonképpen az adott tenzié
mellett vizzel telt pérusok mennyisége és azok méret szerinti megoszlasa
hataroz meg.

A haromfazisi talajrétegekben végbemend vizmozgas egzakt és kvanti-
tativ ismerete elengedhetetleniil sziikséges olyan gyakorlati problémik vizsga-
latanal, mint a beszivargis, az evaporécid, a novények vizellitisa (esetleg a
talajvizbdl), az aszalyérzékenység, a talaj viz- és sé6forgalma, a talajvizbél
torténd séfelhalmozédas és szikesedés stb.

Az utébbi években a két- és haromfazisi talajrétegekben végbemend
vizmozgas korszeri meghatarozasira, sorozatvizsgilatara szintén megterem-
tettiikk a lehet&ségeket.

Az eddigiekben 0Osszefoglalt talajfizikai-vizgazdalkodési paraméterek
(pF, nedvességmozgas) ismerete lehet6vé teszi a rétegezett talajok nedvesség-
dinamikajanak egzakt és kvantitativ jellemzését, s6t ezen tilmenden bizo-
nyos mértékii eldrejelzését is.

Ennek alapjdn pontosan kijelolhet6k a mezégazdaséagi vizgazdalkodas
legfontosabb feladatai, megallapithaté a vizrendezés és 6ntozés sziikségessége,
egzaktan meghatarozhaték ezek koriillményei (6ntozés idGpontja, gyakorisaga,
az ontdzdviz kiadagolhaté és kiadagolandé mennyisége, ontozés intenzitasa,
ontozési méd; drénezés sziikségessége és lehetGségei sthb.), lehetdvé valik
varhaté talajtani hatasuk eldrejelzése és ennek alapjan a legeredményesebb
és leggazdasagosabb technolégiai variansok kidolgozasa, illetve kivalasztasa.
A 4. 4bran azt mutatjuk be, hogy a mezdgazdasigi vizgazdilkodas, elsGsorban
az ontozés fenti tényezdinek meghatirozasihoz milyen talajtulajdonsagok,
milyen talajfizikai-vizgazdalkodasi paraméterek nyidjtanak, illetve nyijt-
hatnak egzakt alapokat. A tablazat alapjan csupin néhany kiragadott példa:
Az 6ntbzés talajtani szempontbdl akkor valik sziikségessé, ha a talaj aktualis
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4. abra. Mez6gazdasagi vizgazdalkoddsi beavatkozédsok korillményeit meghatdrozé talajtani
tényezok

nedvességtartalma kozel holtviztartalomig csokken, hisz ilyen esetben nincs
a talajban a novény szaméira hasznosithaté vizkészlet. Az egy alkalommal
kiadagolhaté 6nt6z6viz mennyiségének maximumét a viz befogadasara alkal-
mas pérustér ([VK-O@] x d), az egy alkalommal kiadagolandé viz mennyi-
ségét ezen tilmenden a tarozott vizmennyiség névények szamara hozzaférhetd
hinyada (DV) hatarozza meg. Ettdl fiigg viszont, hogy ez a vizmennyiség
milyen id&tartamra biztositja a névények vizellatasat, tehat az ontozést
milyen gyakran sziikséges megismételni. A felsorolt tényezdk — a kiadagolas
maximalis intenzitdsat meghatirozé paraméterekkel (IR, K, k) egyiitt —
kovetkeztetést engednek levonni az ontozés moédjara vonatkozbéan. A fel-
hasznilhat6 6nt6zdviz mindségét a novények séérzékenysége mellett a talaj-
szelvény és a teriilet drénviszonyai, valamint a talajoldat kémiai 6ssze-
tétele (koncentricié, ionosszetétel) befolyasolja.

Az egyre inkdbb mesterségesen szabalyozott és iranyitott mezdgazda-
sagi termelés, az optimalist egyre inkdbb megkézeliteni célzé mezbgazdasagi
vizgazdalkodas, a pontosan kidolgozott technolégidkra alapozott intenziv
ontozéses gazdilkodas, a korszerii ontozésfejlesztés e jol definialt paraméterek
szdmszeri értékeit mar ma is igényli, de a jov6ben semmiképpen sem nélkiiloz-
heti. Ezeket a mennyiségben és sokoldalisaghan rohamosan névekvé igénye-
ket talajtani tudoméanyunk és talajvizsgalati gyakorlatunk egyre inkabb képes
megfelel§ szinten, korszerfien kielégiteni.
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