AZ ONTOZOVIZEK MINOSITESENEK ALAPJAI
ES HAZAI TAPASZTALATATI*

DARAB KATALIN
a mezdgazdasdgi tudomédnyok kandiddtusa

Orszdgos Mez6gazdasdgi Minsségvizsgdlé Intézet, Budapest

Az ontozott terilletek novekedésével, az Ontozéses gazdilkodis fejls-
désével egyre jelentdsebbé, de egyben kérdésesebbé is vilik az elegendd
mennyiségli és megfelel§ mindségii 6ntozdviz biztositasa.

A kiilonb6z6 vizforrdsok feltarasakor, valamely viz 0Ont6zésre valo
felhasznalhatésdganak elbiralasakor két alapvetd tényezét kell figyelembe
venni. Ezek kéziil az egyik a rendelkezésre all6 viz mennyisége, a felhasznalt
viz utanpétlasanak lehetdségei és mértéke. A masik tényezé a vizek mindsége,
a benne oldott, vagy a vizzel széllitott anyagok milyensége és mennyisége

I. tablazat

A folyévizek dtlagos kémiai osszetétele a Fold felszinén
(Livingstone adatai alapjan)

Mara-

Osszes | HCOj S04~ Cl- Cat+ Mg2+ Nat K+ Na 9% dék
Foldrész s6 karbonat

mg/l
mgeé/l

E-Amerika 142 | 1,114 | 0,416 | 0,022 | 1,050 | 0,417 | 0,390| 0,035 | 20,5 -
D-Amerika 69 | 0,580 | 0,100 | 0,137 | 0,360 | 0,125 | 0,170 | 0,050 | 24,1 | 0,095

Eurépa 182 | 1,560 | 0,500 | 0,195 | 1,550 | 0,467 | 0,240 | 0,040 | 10,4 | —

Azsia 142 | 1,300 | 0,180 | 0,245 | 0,920 | 0,467 | 0,238 | — 14,8 a

Afrika 121 | 0,689 | 0,280 | 0,390 | 0,625 | 0,317 | 0,480 — 34,3 -
Ausztrilia 59 | 0,518 | 0,054 | 0,283 | 0,195 | 0,225 | 0,126 | 0,058 | 21,0 | 0,098

Fold, atlag 119 | 0,960 | 0,255 | 0,212 | 0,783 | 0,336 | 0,274| 0,046 | 20,8 -

Ismeretes ugyanis az, hogy a kiilonb6z8 természetes vizek sohasem
tekinthet6k kémiai szempontbdl tiszta viznek, hanem a természeti tényezok
és az emberi tevékenység eredményeként kiillonb6z8 mennyiségii és mindségi
kémiai anyagokat, szervetlen és szerves vegyiileteket tartalmaznak (I. tab-
lazat). A vizben levd vegyiiletek jelenléte, mennyiségiik és mingségiilk meg-
szabja a vizek hasznosithatésaganak jellegét és lehetGségét.

*A Talajtani T4rsasdg vindorgytilésén elhangzott korreferitum. Szolnok, 1975. szep-
tember 19.
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A vizek ontozéses felhasznalasanal, az egyes minéségi mutaték kivalasz-
tasanal, a mindségi mutaték hatarértékeinek megszabasanil a kovetkezd
tényeziket kell figyelembe venni:

1. A termesztett novények fiziolégiai sajatsdgai, kiilonosen sotird
képessége, esetleg egyes, a vizekben elGfordulé toxikus anyagokkal szemben
tanidsitott érzékenysége.

2. Az ontozend§ talaj tulajdonsagai. Itt figyelembe kell venni a talaj
azon fizikai, kémiai tulajdonséagait, melyek az ont6zdviz talajban valé mozga-
sat, az 6ntozésnek a talaj termékenységére gyakorolt kozvetett és kozvetlen
hatésat megszabjak vagy befolyasoljak.

3. Az ontozés miiszaki feltételei. Ilyenek példaul az 6ntozési méd, az
egyszerre kiadagolt 6nt6zdviz mennyisége, az 6ntozés gyakorisiga, a lecsapolé
halézat kiépitettségének mértéke stb.

Helyes 6nt6z6viz mindségi normativakat csak a viz — talaj — novény
kolesonhatasédnak egyiittes ismeretében allapithatunk meg. Ezek a koleson-
hatasok 4ltaldnosan érvényes torvényszeriiségekkel szabalyozottak, mely
torvényszeriiségek az 6nt6zdviz mindségi normativak elvi tudomanyos alap-
jaul szolgéalnak.

Természetesen az egyes vizminGségi mutaték fontossaganak értékelése-
kor, azok szdmszeri hatarértékeinek megallapitisakor az adott teriilet ter-
mészeti és gazdasagi adottsagait kell figyelembe venni s a vizek ontozéses
hasznositasanak esetében azok szerint kell eljarni. Az 6nt6zévizek mindsitésé-
nél vilagszerte altalaban a kovetkezé mutatékat veszik figyelembe:

— A vizben levé s6k Gsszes mennyisége.

— A vizben levé Na sok relativ mennyisége egyenérték szdzalékban

-+
Na 9, — —ﬂi—)-— - 100; vagy mint
> (Kation)
+
SAR = b ; SAR — nétrium abszorpcios arany.
V(Ca++) + (Mg*)
2

— A Mg sék viszonylagos mennyisége:

i (Mg*+)
Mg % = (Mg*+) 4 (Cat)

— A vizben oldott sék kémiai Osszetétele az anionok milyenségének
megfelelGen.

— A széda, vagy a natrium-karbonat és a natrium-hidrokarbonit
egyiittes mennyisége.
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— A Klorid ionok mennyisége.

— A bér, esetleg mas toxikus anyagok koncentraciéja.

A fenti mutaték koziil az o6sszes s6koncentraciét, valamint a natrium
s6k relativ mennyiségét, mint a viz o6ntozéses felhasznalhatésagat meghatarozé
tényez6t minden normativaban figyelembe veszik. Az alkalmazott hatér-
értékek természetesen eltérdek (II. tablazat). A felsorolt tovabbi vizmingségi

II. tablazat
Ontéz8viz normativik

USA szikes lab. Szovjetunié
Mindsités Elektromos Osszes s6 Osszes s6
vezetSképesség koncentrécié koncentrécié MinGsftés
uS mg/l mg/l
Kis s6 koncentraciéja viz,
szikesedést nem okoz 0< 250 <200 Legjobb mingségt
vizek
Kézepesen sbs viz, mérsékel- 200— 500
ten s6tlird novények onto-
zésére 250< 750 | 200— 500

Erésen sés viz, megfeleld
drénezés és kilagzas mellett Séfelhalmozédést
s6tlird novények ontozésére 750< 2250 | 500—1500 | 1000—2000 | elGidézhets vizek

Igen erGsen sos vizek csak 2250< 5000 | 1500—5000 | 3000—7000 | Csak rendszeres ki-
kilagzds mellett igen s6tiird lagzds és teljes
névények ontozésére drénezéssel hasz-

nélhaté vizek

mutaték figyelembe vétele az 6ntozott teriiletek természeti, s egyéb adott-
sagaitél fiiggben valtozik. A Szovjetuniéban példaul a vizek mindsitésénél
nagy jelentdséget tulajdonitanak a vizben oldott sék milyenségének s az
uralkod6 anionok szerint a vizmindségi mutaték hatéarértékei kiilonboznek
attél fiiggden, hogy az klorid, klorid-szulfat, szulfit-klorid stb. tipusi vizekre
vonatkozik.

Azokon a teriileteken, ahol geolégiai adottsdgokbél eredGen a természe-
tes vizek bér vegyiiletekben gazdagabbak (példdul Kalifornia), vezették be
a bér toxikus koncentriciéinak hatéarértékeit. A klorid ionok mennyiségére
vonatkozé mutaték egyes arid éghajlattal rendelkez§, intenziv oOntdzéses
gazdalkodast folytaté orszagokban nyertek bevezetést.

Magyar kutaték hivtak fel a figyelmet a Mg kedvezétlen hatasira a
vizben és talajban. A kiilonb6z6 vizmingségi mutaték jelentdsége, a hatar-
értékek idGben is valtoznak, gyakran béviilnek és j értelmet nyernek. Jelen-
leg két, alapvet8en ellentétes tendencidnak lehetiink részesei és tanii vilag-
szerte, de itthon is.

Egyrészt 1dj teriiletek miiveléshe vonéasa, javitdsa, ontozése noveli a
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sziikséges Ont6z6viz mennyiséget. Ezzel egyidejiileg a méar mezdgazdasagilag
mivelt és 6ntozott teriileteken az intenziv gazdilkodas — a terméshozamok
novelése, 1j intenziv fajtdk termelésbe vonasa, az Ontozés korszerd méd-
szereinek elterjedése — fokozza az ontozésre hasznalt vizzel szemben tamasz-
tandé mindségi kovetelményeket.

Masrészt a megfeleld mindségii, ontozésre alkalmas vizek mennyiségének
korlatozott volta, egyes estekben a vizek szennyezddésének fokozédasa,
mindségének romlasa felveti a rosszabb mindségii, Ontozésre feltételesen
alkalmas vagy alkalmatlan viz felhasznalasinak sziikségességét. Ez utébbi
sok esetben nem a felhasznalas feltételeinek kidolgozasara, hanem a mindségi
normativak lazitasara iranyulé torekvésekben nyilvanul meg. Ilyen torekvések
nemcsak tévesek, de igen sok esetben karosak is lehetnek. Gyakorlati érvénye-
sitésiik kozvetlenill vagy kozvetve veszélyeztethetik az 6ntozés eredményes-
ségét.

A jelenleg érvényben levd hazai 6nt6z8viz normativak 1960-ban keriiltek
kidolgozasra. Kidolgozasuk soran figyelembe vettiik talajtani szakembereink
addigi tapasztalatait, valamint felmértiitk a rendelkezésre all6 vizforrasok
milyenségét.

III. tablazat

Az ontézbvizek osztilyozisa az oldott sok mindsége szerint

(HCO3 + CO3-) (803) (€1-)
Bt v clcu o 3 (Anion) T(Anion) ¥ (Anion)
a) karbondit-hidrokarbonitos 0,5 —1.0 0 —0,25 0. —=0:25
b) hidrokarbonat-szulfdtos 0,5 —1,0 0,25—0,5 0 —0,25
¢) hidrokarbondt-kloridszulfdtos 0,25—0,5 0o —-0,25 0,25—0,50
d) szulfdt-hidrokarbondtos 0,25—0,5 0,5 —0,75 0.5 20,25

Ontozéseink elsGsorban felszini vizfolyasokbél valé vizkivételre ta-
maszkodtak és tamaszkodnak ma is. Ezek 6sszes sokoncentraciéja alacsony,
a sk osszetétele Ca — Mg — HCO, tipusi. Ennél kedvezstlenebb volt az
ontozés szempontjab6l a normak kidolgozasakor egyes kisebb vizfolyasok,
példaul a Kosely, Szaraz-ér, valamint egyes szakaszain a Zagyva vizminGsége
A kettds hasznositasi belviz levezet§ fécsatornak vize pedig minden esetben
jelentGsebb Gsszes sétartalmat mutatott mint a folyék vize, s a sék Ossze-
tételében a Na-s6k, valamint ezen beliil a szulfatok és kloridok relativ mennyi-
sége megnétt. Ezért a vizeket kémiai 6sszetételiik szerint tipusokba soroltuk

" (ITI. tablazat). Tipusonként az 6sszes s6koncentracié, a nétrium sék relativ
mennyisége, a vizek fenolftalein ligossaga alapjan meghataroztuk 6ntozéses
felhasznalasuk feltételeit. Ezeknek a feltételeknek megfelelen a vizeket hét
f6 csoportba soroltuk (IV. tdblazat). Az egyes csoportokhoz tartozé hatar-
értékek megallapitasanal figyelembe vettiik a talaj tulajdonsagait, elsGsorban
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IV. tablazat
Hazai éntozbviz mindségi normdk
Viz- Osszes 86 Széda lhgossig Széda
Alkalmazhatésig tipus mg/1 Na % mg/l eg?:;::/tlék
A) Minden esetben hasznalhaté a < 500 <35 <10
b < 500 <40 <10
e < 500 <45 <10
B) Egyes talajféleségeknél a 500—1000 30—35 <10
hasznédlhaté b 500—1000 <40 <10
c 500—1000 40—45 <10
C) Szikes talajféleségeknél a < 800 30—65 10—50
hasznélhaté b < 800 40175 10—-50
c < 800 40—175 10—50
a >1000 >35 >50
b >1000 >40 >50
o >1000 >45 >50
D) Kémiai javitds utdn a <300 <40 50—100 2,0—3
minden esetben alkalmas b <300 <45 50—100 2,0—-3
e <300 <50 50—100 2,0—3
E) Kémiai javitds utdn egyes - a 300— 500 <40 100—200 3 —6
talajféleségekre alkalmas b 300— 500 <45 100—200 3 —6
c 300— 500 <50 100—200 3 —6
F) Higitdsos vizjavitds utdn a 500—1000 <60 10— 30
minden esetben alkalmas b 500—1000 <60 10— 30
c 500—1000 <60 10— 30
G) Higitdsos vizjavitds utén a | 1000—2000 <170 10— 50
egyes talajféleségekre alkal- b | 1000—2000 <170 10— 50
mas c | 10002000 <170 10— 50

fizikai, vizhaztartasi sajatsagait, valamint s6forgalmuk jellegét és szikesedésiik
mértékét meghatarozé kémiai mutatékat.

Az elmilt tizenot év tapasztalatai azt mutatjak, hogy az 6ntozdéviz
mindségi normativak, a kidolgozott hatarértékek bevaltak. Ennek ellenére
sziikségesnek latszott feliilvizsgilatuk. A normativak feliilvizsgilatanak
sziikségességét az vetette fel, hogy egyes jelzések szerint a hazai felszini vizek
szennyezettsége az elmilt masfél évtizedben novekedett, s a jelenlegi min&ségi
normativak betartdsa mar nem biztosithaté. Ez az érv nem bizonyult teljesen
helytallénak. Osszehasonlitva az 1960—61-es és a jelenlegi allapotot azt kell
mondani, hogy az 6ntozés céljait szolgalé folyévizeink mindségében az 6ntozés
szempontjabél lényeges romlis nem kovetkezett be. Az orszaghatiron tilrél
jové folyok koziil romlott a Maros, Szamos és a Kraszna vizmingsége, s mind-
hérom az I-es kategoriabsl a II-es kategériaba keriilt 4t. Ontozés szempont-
jabél valtozatlanul rossz a Zagyva és egyes szakaszain a Sajé vizmin&sége.
Sajnos nem valtozott a helyzet a kettds hasznositasi belvizlevezets fécsatornak
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vonatkozasaban. Ezek vizmindsége sokszor nem megfelels. Az altaluk szalli-
tott viz rendszerint a megengedettnél tobb s6t s ezen beliil viszonylag tébb
nétrium sét tartalmaz. Ontozéses felhasznalasuk rendszerint csak higitasos
vizjavitas utén lehetséges. Szennyez6 forrasként a kettéshasznositasdi csator-
nikba rendeltetésszeriien bevezetett belvizek és csurgalék vizek szerepelnek
(V. tablazat). A belvizek, csurgalékvizek tavoltartisa, az 6ntoz6 és belviz-

V. tablazat
Korés holtagban tarolt viz kémiai é&sszetételének adatai
. Osszes Na I Mg Széda
M; étel s 5
“deje k.7 co3- | HCO3 | SO-2 | C- | Nat | cat | Mg % cgyen-
1954. III 534 - 3,521 “L,67s 0,804 2.347 ] :2.59 |'sl- 31 37 30 -
IV. 9831 3.2 4,74 1,524 1,03 i~ 3,444 3,51 | “1,68 40 32 2,75
Y. 273 | 0,18 | 2,08 0,97 | 0,27 | 1,06 1,54 | 0,48 34 24 0,18
VI. 364 171,00 | 28371089 0,85 1,67 “1,57"0713 42 32 1,07
VII. 380 | 0,63 | 3,18 0,29 | 0,42 |- 2,06 | 2,08 | 1,00 40 32 0,73
VIIIL 545 i1 -2,01 | 2,87 '|70,26.1,:0,45 | 2,82 | 2,30'| 0,50 45 18 247
IX. 488 | 0,60 | 3,5 2.13. 10,59 3,58 %2.36.| 1:07 32 31 0,67
X. 2T 15T | 8195 2.00 140,00 |~ 3.80" [ 23,37 ].'1:29 45 28 1,70
XL 672 2,02 | 4,07 2,98 | 0,61 1,66 | 3,47 | 0,84 28 19 1,78
XII. 6234+:4,33 | 881 | 3;41. [70;62 13,08 -3,51.]|:0.42 44 11 4,21

levezet§ héalézat szétvalasztasa, az ont6zdviz mingségével kapcsolatos észre-
vételek tilnyomé tobbségét kikiiszobolné, s végleges megoldasul szolgalna,
Jelenleg az 6ntoz6viz szallitisra hasznalt fGcsatorndk tébb mint 409-a
kettds hasznositasi belviz levezet6 focsatorna. A kettds hasznositas felsza-
moléasa nyilvan hosszabb id6t vesz igénybe. A megoldds azonban addig is
nem a viz min&ségi normativak lazitisa, hanem megfelel§ iizemeltetéssel,
ahol kell, 6ntozéskor ezen csatornak vizének részleges vagy teljes lecserélésével
a megfelel6 mindségii ont6zéviz biztositdsa.

Sziikséges ez annél inkabb, mivel a normativak kidolgozésa é6ta eltelt
iddszakban a mezdgazdasagi termelés és ezen belill az ontozéses gazdalkodas
jelentds fejlédésen ment at. Az ontozés az intenziv gazdalkodast folytaté
iizemek egyik eszkoze lett.

Az ontozési médok kozott uralkodéva valt az esdszerdi ontozési méd.
Ez a médszer a viz gazdasagos felhasznalasa mellett talajtani szempontbél
is kedvezdbb. Csokkenti a tilontozést, szivargast, csurgalékvizek keletkezését,
s az ezekhez kapcsolédé karos talajtani folyamatokat. Ezzel egyidejiileg
azonban né az oOntozbvizzel bevitt s6k bekoncentrilédasanak esetlegesen
kémiai atalakulasanak lehet8sége. Ilyen szempontbél vizsgalva az ont6zdviz
mindségi normativakat, szitkkség volt néhany mdédositasra. Az 0Osszes sékon-
centracié6 megengedhet§ értékein nem lattuk indokoltnak wvaltoztatni, de
javasoltuk nehéz mechanikai Gsszetételii talajok ontozése esetén a rendszeres
talajtani ellendrzést. Indokolt volt felszini vizeink kémiai osszetételét az
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VI. tablazat
Az ontozbévizek alkalmassagi kategéridi
Viz- Osszes Vezet§ Maradék
Alkalmassig e Oﬂzz . képe::gé, uS Na % k:;:aft Mg %
A) Minden esetben a <500 <750 <40 <15 | <50
hasznédlhaté b <500 <1750 <40 =1.,5% <50
c <500 <1750 <45 <1,5 6= 50
B) Minden esetben haszndl- a <500 <1750 <40 [1,5—2 <50
haté, talajtani ellen- b <500 <1750 <40 |1,5—2 <50
Orzés mellett c >500 <1750 <45 |1,5—2 <50
C) Egyes nem szikes tala- a 500—1000 750—1500 | 30—40 =165 =50
jokndl hasznilhaté b 500—1000 750—1500 35—40 <= 1:5 <50
c 500—1000 750—1500 | 35—45 1.5 <50
D) Egyes nem szikes tala- a 500—1000 750—1500 | 30—40 [1,5—2 <50
joknil, ellen6rzés mellett b 500—1000 750—1500 | 35—40 [1,5—2 <50
haszndlhaté e 500—1000 750— 150 35—45 |1,5—2 <50

eddigieknél jobban figyelembe venni. Felszini vizeink altalaban hidrokarbo-
nat vagy hidrokarbonat-szulfat jellegieck. Az ontozdvizzel a talajba vitt
hidrokarbonat a talaj szaradédsakor, a talajoldat toményedésével karbonatta
alakul at. Kozvetetten a CaCO, és MgCO, kicsapédasaval és kozvetleniil
nétrium-karbonat képz6désével szikesité hatast fejthet ki, még abban az
esetben is, ha a viz egyéb mindségi mutatéi az ontozéses felhasznalast nem
korlatozzak. Ezért azoknal a vizeknél, melyek maradék karbonat koncentra-
cigja (Na,CO, és NaHCO, o6sszege) 1,5—2 mgeé/l kozott van, az ontozéses
felhasznalast rendszeres talajtani ellenérzéshez kotjik. Ez két 4j ontozéviz
alkalmassagi kategéria bevezetését tette sziikségessé (VI. tablazat). Kémiai
vizjavitast irunk el6 tovabbra is azon alacsony sékoncentraciéji vizeknél,
melyek maradék karbonat koncentraciéja (széda egyenértéke 2,0 felett van,
de nem haladja meg a 3,5 illetve 6 mgeé/k-t). Ezzel pairhuzamosan a kémiailag
javithaté vizek megengedhet6 nitrium szazalékat néveltiik.

A normativakat feliilvizsgalva javasoltuk az osszes sétartalom elektro-
mos vezetéképességben mért értékeinek megadasat is, a kovetkezd osszefiig-
géssel

C mg/l = 0,67 uS

Az elektromos vezetbképesség mérésének moédszerét ma mar viz- és talaj-
mindsitd laboratériumaink tobbségében alkalmazzak. A kézvetlen mért
vezetSképességi értékek szamos orszagban szerepelnek vizmindségi mutatéként.
Igy bevezetése a hazai vizsgilati médszerekben bekiovetkezett valtozas
regisztralisa, ami egyittal adataink jobb nemzetkoézi osszehasonlithatésagat
is szolgalja. Ez ut6bbi cél érdekében javaslatunkban a vizek megengedhetd
natrium szizaléka mellett megadtuk a megfeleld SAR értéketis (2,2, illetve 7,3).
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