MUTRAGYAZAS ES ONTOZES*

DEBRECZENI BELA

a mez8gazdasdgi tudomédnyok doktora

Agrértudomanyi Egyetem, Godolls

Hazankban szant6foldi névényeink szakszeriibb, tudomanyosan jobban
megalapozott miitragyédzasa, valamint ontozése egyre nagyobb mértékben
és teriileteken valik lehetévé. A tavlati mitragyagyartas- és ontozésfej-
lesztési terveink ebben az évtizedben, az 1970. évi 166 kg/ha NPK hatéanyag-
nak, ill. a 400 ezer ha 6ntozésre berendezett teriiletnek mintegy megkétszere-
zését iranyozzak el6. A nagyardnyd ontozés- és miitrigyagyartas-fejlesztés
csak dgy hozhatja meg a kivant eredményt, a j6 mindségli és maximalis
termésmennyiséget, ha mindkét tényezdt kiilon-kiilon is, de féleg egyiittesen
szakszerlien alkalmazzék. E tényezdk okozta terméshozam novekedés egyide-
jileg a vizhasznosulast is javitja, hiszen iltalanos torvényszerliség, hogy
nagyobb termésatlaggal ugyan volumenében tobb, relative azonban kisebb
vizfelhasznalas parosul. Az irodalombél és sajat kisérleteinkbél is ismert tény,
hogy a N-nel vagy nitrogént is tartalmazé miitragyaval kezelt novény, lénye-
gesen tobbet péarologtat, mint a kontroll vagy csak P (PK)-val miitragyazott,
de a felvett vizet gazdasagosabban hasznositja, amit a kisebb transzpiraciés
egyiitthaté vagy a nagyobb transzspiracié-produktivitis mutat. A névények
gazdasagosabb vizfelhasznéaldsa viszont bizonyos mértéki 6nt6z6viz mennyi-
ség megtakaritassal jarhat.

Az 6ntozéses novénytermesztés tdpanyag-utdnpétlasinak novényélettani
alapjat a novények tapanyag- és vizfelvétele képezi és igy sziikség van ezen
fiziolégiai folyamatok valamint egymassal valé kapcsolatuk alapos isme-
retére. Ma is hallani utalast e kapcsolatra olyan értelemben, hogy ,,ontozés
esetén javul a névények tapanyagfelvétele”, ami pontatlan, ha ez alatt a
felvétel mechanizmusara gondolnak, mert ontozéskor a valésigban csak a
taplalkozasi viszonyok javulnak meg azéltal, hogy a gyokérzénidban nagyobb
mennyiségili oldott tapanyag lesz jelen. Ily médon a jé vizellitaskor kedve-
z8bb koriilmények jonnek létre a névény szamara nemcesak a vizfelvételben,
de a felvehetd tapanyagok névekedésében is. Tehat ontozéssel a névényeknek
nemcsak a vizellaitasat tessziik kedvez&bbé, hanem a tapanyagellatasat is,
a talaj tdpanyagainak fokozottabb mobiliziciéja révén, vagy a rendszerint
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nagyobb mennyiségben hasznalt szerves- és miitrigyak jobb hasznosulasa
altal.

Visszatérve az asvanyi taplalkozds és a transzspiracié kapcesolatara,
megallapithaté, hogy e két élettani folyamat egymastél fiiggetlen. Az inten-
ziven parologtaté novény vizsziikségletét f6leg passziv vizfelvétel altal fedezi,
aminek f6 mozgatdja a transzspiracié szivéhatéasa; viszont az ionfelvétel és
ionszallitds az anyagcsere és a biolégiai oxidécié (légzés) soran felszabadulé
energia felhasznalasaval kivaltott aktiv élettani funkciék. Kisérleti eredmé-
nyeink szerint sem a N és K, de a foszfat ionok felvétele sincs, a novények
tényleges vagy relativ vizfogyasztasaval egyenes Osszefiiggésben. A taplal-
kozasi és vizhaztartasi viszonyok kolcsonhatidsaira a novény — talaj —
miitrigya rendszerben, mindezideig a kivanatosnil kevesebb figyelmet
forditottunk, pedig fontos gyakorlati vonatkozasai és kovetkezményei vannak,
kiilonésen az oOntozott novények alad felhasznalandé miitragya mennyisége
szempontjabol.

Joggal allapithatjuk meg, hogy az elmilt masfél évtizedben elért ter-
mésatlag novekedés, a miitragya felhasznalas gyors iitemii fokozasa nélkiil,
nem lett volna elérhets. Az iij, intenzivebb novényfajtak termdéképessége,
ontozéses vagy ontozés nélkiili termesztés esetén egyarant csak akkor érvénye-
siilhet, ha nagyobb tapanyagsziikségletiiket idében és megfeleld médon
biztositjuk.

A rendszeres tragyazas eredményeként nemcsak a termésatlagok nove-
kednek és a termésingadozasok mérséklédnek, hanem a talaj termékenysége
is valtozik és okszerli tapanyaggazdalkodas esetén rendszerint novekszik.
Mais széval; a talaj tulajdonsagaiban — tapanyagtartalmaban, pH viszonyai-
ban sth. az alland6 és intenziv miitragyazas hatasira (300—600 kg NPK/ha
alkalmazasakor) jelentds kedvez6 vagy kedvezbtlen iranyd, valtozédsok
kovetkezhetnek be.

A miitrdgyaadag novelésével azonban nemesak a talaj termékenysége
valtozik, hanem a miitragyazas hatékonysaga is, mert a fajlagos hatéanyag-
mennyiségre juté terméstobblet egy bizonyos tdpanyagszint utdn gyorsan
csokken, de kisebb lesz a hasznosulasi egyiitthaté is. Az adagok fokozasaval
és az évekkel parhuzamosan a talajban visszamaradt tapanyagok felhalmo-
z6dhatnak, a novények szamara t6bbé-kevésbé — idGlegesen vagy véglegesen—
felvehetetlen allapotba keriilnek. Kiilonosen veszélyes a mértéktelen nitrogén
miitragyazas, a nitratok kimosédasa, a denitrifikaciés és egyéb vesazte-
ségek, vagy a novényekben torténd esetleges toxikus NO, vagy nitrit fel-
halmozédas miatt. Ez mar kornyezetvédelem, ill. kornyezet-szennyezés kér-
dése is.

Ugy vélem azonban, hogy nem szabad ennek lehet8ségét sem eltilozni,
hiszen — amint azt Lang Istvan kifejtette — kedvezdtlen vagy karos hata-
sok csakis a szakszeriitlen miitragyazaskor léphetnek fel. Tehat mérték-
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letességre, figyelemre van sziikség és ekkor a miitragyazasnak féleg kedvezd
hatésait fogjuk észlelni.

Ugyanakkor azonban nem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy ma a
magyar népgazdasag t6bb millidard Ft valutat igényl8, jelentés mennyiségii
importtal képes csak fedezni az egyre novekvd miitragyaigényt, amihez a
felhasznalé ma is nagyaranyd allami dotaciéval jut.

Kozismert, hogy a vilagpiacon pl. a nyersfoszfatok ara az 1973. évi 15
dollarrél 1974-re 60 dollarra emelkedett tonnanként. A jugoszlav szemcsés
szuperfoszfat 48-r6l 116 dollarra, a 609,-0s kalisé 36,5 dollarrél 80 dollarra
emelkedett. A 15—15—159%-0s osztrak Osszetett miitragya tonnankénti ara
68 dollar helyett 250 dollar lett (AGROTROSZT adatai, Miitragya-anyag
mozgatasi Konferencia 1974, Pécs). A nitrogén-miitragya aremelkedését az
egyre dragulé energia teheti sziikségessé. A hazai miitragyaellatasban (a
mezdgazdasagi iizemek koltségeiben) ma még ezek a nemzetkozi piacon ta-
pasztalhaté 4rvaltozasok kevésbé érvényesiilnek, de feltétleniil figyelmeztetnek
a hatékonyabb és takarékosabb miitragyafelhaszndlas sziikségességére.

Ezért természetes kovetelmény, mind az agrokémiai, novénytermesz-
tési kutatasok, mind a gyakorlat részérdl, hogy torekedjék a miitragyazas
hatékonysaganak minél teljesebb megismerésére, ill. az optimalisan jovedel-
mez8 miitragyaszintek megallapitasara.

Mindehhez sziikségiink van arra, hogy djra rendezziikk ismereteinket
a korszerii tapanyagellatas alapelveirdl, a miitragyazas — tragyazas agro-
kémiai-novénytermesztési szempontjairél. Hiszen tudjuk mar, hogy a szak-
szeriitlen miitragyazas veszéllyel is jarhat, mert az adag vagy az alkalmazas-
mod és idS sablonos, sem talajvizsgalatokat, sem egyéb ismert tudoményos
eredményeket figyelembe nem vevé meghatarozasa, pazarlasra, nagymértéki
hatéanyag veszteségre vezethet. Az optimalis adagnal lényegesen kevesebb
vagy lényegesen tobb, egyarant a j6 hasznosulast és gazdasigos hatékony-
sagot veszélyezteti.

A termés és az agrotechnika szinvonala (6nt6zés, fajta vagy mas ténye-
zdk) kozotti osszefiiggést a miitragyazas szempontjabél, altalaban olyan
hatasgorbe jellemez, ahol atlagos agrotechnikaval (pl. 6ntozés nélkiil vagy
extenziv fajtaval) kisebb, kivalé agrotechnikaval (pl. 6ntozéssel, hibridekkel)
nagyobb miitragyaadag jovedelmez§ felhasznalasa lehetséges. A miitragya-
zéasi hatasgorbék, melyek a felhasznalt miitragyak vagy a miitragyazas kolt-
ségei és az altaluk elért tobblet termés mennyiségét, vagy annak értékviszo-
nyait tiikrozik, j6l bizonyitjak, hogy a miitragya és a termés osszefiiggése
csak egy bizonyos adagig lineéris; tehat a termésgorbe atlagos agrotechnikaval
kisebb, kivalé agrotechnikaval (dj fajta, ontozés stb.) nagyobb miitragya-
adagnal laposodik el. Ily médon a linearis tartomény jobb termesztés-techno-
légiaval noévelhetd.

Felvetddik tehat joggal a kérdés, hogy hol van a hatara a miitragya
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felhasznalasnak, ismerjiik-e és figyelembe vessziik-e eléggé a korszerd tap-
anyagellatas alapelveit, a tapanyagsziikségletet befolyasol6 tényezék médosité
hatasat?

Néovényeink termésének novelését az agrokémikus, de a korszerlien
képzett agrarmérnok is a talaj, a tragya és a ngvény hérmas egységének és e
tényezdk kozotti kolesonhatésoknak a figyelembevételével vizsgalja. Ezért a
tapanyagvisszapotlas médszere egyidejiileg kell, hogy szolgéilja mind a talajok
termékenységének fenntartasat — s6t novelését — mind a névények tapanyag-
igényének biztositasat.

A ma érvényes és gyakorlatban is alkalmazott alapelv szerint a terve-
zett terméshez sziikséges miitragya mennyiség foleg 3 tényezdtél fiigg:

1. A termesztett novény tapanyagigényétdl (tdpanyagtartalmatdl),

2. A talaj és egyéb rendelkezésre allé tapanyagforrdsok (szervestrigyik,
szervesanyagok) tapanyagszolgaltatdsinak mértékétdl,

3. a felhasznalandé miitragydk hasznosuldsanak és hatékonysaganak
nagysagatol.

Ezeken beliil szamos rész tényezbvel és rész hatassal, mint pl. kémiai,
fizikai, vizgazdalkodasi talajtulajdonsagok, ontozés stb. kell szamolnunk.

A tragyazasi tanacsadas médszere, illetve a szamitott mitragyaadagok
hatékonysaga nagyban attél is fiigg, hogy mennyire sikeriil e tényezik médo-
sité hatésdt minél realisabban megitélni és szamitasainkban felhasznalni.
A Dbizonytalansag e tényezdk tapanyagsziikségletet médosité hatasanak
megallapitdsdban ma is fennall, mert nemcsak mddszerbeli, de esetenként
szemléletbeli eltérések is megfigyelhetSk az AG-ok Szakszolgilati Allomasai,
a Talajjavité Vallalat vagy a novénytermelési rendszerek szaktanacsadasaban.

Ugy vélem, hogy a mar évek 6ta rendszeres és nagy adagi tragyézast
folytaté iizemekben mindenekel§tt tapanyagmérleget célszerd késziteni tab-
lanként az elmilt 3—5 évre — ami j6 attekintést adhat a talajban meglevd
esetleges tapanyaghianyrél, vagy a felhalmoz6das mértékérdl, hiszen a negativ
irdnyd mérleg nagyobb, a pozitiv iranyd mérsékeltebb miitragyadézis haszna-
latat teheti sziikségessé. Ezt végeztiik el példaul a Hajddszoboszléi AG és
a Gernyei Rakéczi Tsz szdmara készitett kisérleti jellegli miitragyazasi szak-
tandcsunkban. Tapanyagmérlegszamitasaink szerint — ami alatt az utébbi
3—4 év alatt felhasznalt miitragya hatéanyag és ugyanezen évek termésével
kivont tipanyag mennyiségek kiilonbségét értjiik — a Hajdiuszoboszlsi AG
szamos tablajan 4 év alatt 300—500 kg NPK maradt vissza ha-ként és tap-
anyagonként. Ugyanakkor pl. a Gernyei Rakéczi TSz-ben — ahol a javaslat
a Talajtani Tanszék (Maul Ferenc) iizemi talajtérképére épiilt — a mérleg
kiegyenlitett vagy negativ irdnyid volt.

A tapanyagsziikséglet szamitas elsG lépése a helyesen megallapitott
tervezett termésszint és az adott novény atlagos fajlagos NPK tartalménak
szorzatdb6l a mterés tapanyagigényének megallapitisa. A novények tap-
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anyagtartalmat a kornyezeti tényez6k hatasa vagy fajta-hibrid valtas miatt
rendszeresen feliil kell vizsgilni, hogy valésabb adatokra épithessiik szami-
tasainkat. Ma mér arra is kell figyelniink, hogy a melléktermések helyben
torténd leszantasa vagy felégetése esetén elegend§ csak a fétermés PK tartal-
maval szamolni.

A kovetkezd 1épés annak megallapitasa, hogy a talajok tapanyagellatott-
saga, ill. tapanyagszolgaltaté képessége milyen mértékben csokkenti vagy
noveli a hatéanyagsziikségletet. Szinte természetes, hogy a talajok tapanyag-
ellatottsdga és a miitragyasziikséglete egymassal forditott ardnyban all. Ily
moédon kozepes vagy jo ellatottsag esetén negativ korrekciét alkalmazhatunk,
figyelembe véve az ellatottsagi kategérian kiviil egyéb tényezbket is, mint
a N-nél a mechanikai osszetétel, humuszréteg vastagsag, P-nél a mész allapot,
K-nil a mechanikai osszetétel és minden tadpanyagnal a szakszerli 6ntozés
kedvezd hatasat. Ily médon a tervezett termés tdpanyagsziikségletének egy
bizonyos hanyadat (az emlitett tényeziktél fiiggden 10—609,-at) tekinthetjiik
olyan mennyiségnek, amit a novények a talajbol hasznositanak. Ez a talajbél
figyelembe vehet6 tapanyag mennyiség azonban még kozepes NPK ellatott-
sagnal is mindo6ssze az 6ssz N-nek 0,7—19,-at, az AL-oldhaté6 PK-nak 3—6
%-at jelenti. Tehat csekély mennyiség, ami a talaj tapanyagkészletét nem
csokkenti, de ez mégis miitragyahatéanyag megtakaritast jelenthet a gyenge
ellatottsidgi tablak javara.

A harmadik lépésben a novényeknek a talaj tapanyagszolgaltatasaval
korrigilt tapanyagsziikségletét, miitragyahatéanyagra kell atszamitani, mely-
hez kisérleti tapasztalatok és irodalmi ismeretek alapjan a hasznosulasi vagy
érvényesiilési egyiitthaté nyidjt megfelel6 tampontot. Ez azt mutatja, hogy
a terméssel kivont tdpanyagban mennyi szarmazik a felhasznélt miitragya
hatéanyagébél. Ez az érték tehat nem tévesztendd Ossze sem a miitragyazas
hatédsaval, vagyis a kapott relativ terméstobblettel, sem a nivénybe jutott
tapanyagok, talajbél ill. miitragyabél szirmazé viszonylagos értékével.

A hasznosulasi koefficiens nagymértékben fiiggvénye a felhasznalt
miitrigya mennyiségének, a talaj tapanyagtartalméanak, ill. szolgaltaté-
képességének, a talaj pH, ill. adszorpciés viszonyainak, CaCO,-tartalmanak
és nedvesség-ellatottsdganak. Jelen eladasban nincs médom ezen tényezdk
vagy agrokémiai torvényszeriiségek értékelésére és ezért elsGsorban arra uta-
lok, hogy a gyakorlatban egyrészrfl a tervezett ossztermés tdpanyagigényét
és hatéanyagsziikségletét kell kiszamitani, masrészrdl az el6z§ év (évek)
soran kiszért és visszamaradt miitragya tapanyagok érvényesiilését (uté-
hatésat) is figyelembe kell venni. Ezenkiviil ugyanezen atszamitasnal figye-
lembe vessziik a miitragyazas termést noveld relativ hatasat is. Ezen faktorok
tehat mutatjik, hogy a tervezett termés tapanyagsziikségletét, melyet eld-
zetesen a talaj tédpanyagtartalméval mar korrigaltunk, mennyivel kell gy
megemelni, hogy az teljes egészében miitragya hatéanyaghél legyen biztosit-
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hat6. Ennek értéke NK miitragyaknal ont6zés nélkil 30—80Y%,, ontozve
20—609, a P-miitragyaknal ont6zés nélkil 130—2309,, ontézve 100—1709,.

Kutatasi eredményeink igazoltik, hogy a miitragyazas és a termés
osszefiiggése a talajtermékenység fiiggvénye is. Fontos hazai és kiilfoldi
kisérleti valamint gyakorlati tapasztalat az, hogy a tdpanyagban szegény
talajon az 6nt6zés hatékonysaga kisebb, a miitragyazasé nagyobb, mint
tapanyagban jél ellatott talajon, tehat az utébbi talajviszonyoknil az ontozés
hatékonysaga nagyobb, a miitragyazas hatasa kisebb. Figyelemmel kell lenni

arra is, hogy az eredményes Ontozés — legyen az szokasos tenyészidébeni
vagy ,idényen kiviili” 6nt6zés — biztonsagosabba teszi a miitragyazas
hatésat, noveli — a talaj tapanyagtartalmatél fiiggen — a miitragya hato-

anyagok hasznosulésat, valamint jobban mobilizélja a talaj oldhaté tapanyag-
tartalmat. Az ontozés befolyasolja a névények Aasvanyianyag tartal-
mat is.

Sajat és més hazai (Szarvas, Debrecen, Karcag, Szeged) kutatasi
eredmények gyakorlati 6sszefoglalasaként megallapithatjuk, hogy az 6nt6zott
novények nagy és j6 mindségi termésének gazdasigosan optimalis miitragya-
sziikséglete fiigg a novények asvanyi taplalkozasianak sajatos viszonyaitél,
a talaj termékenységétdl (viz- és tapanyagtartalmatél), az ontozés és mi-
tragyazas varhato hatasat6l és kolesonhatasatol. Az ontozéskor tervezhetd
tobblettermés hatéanyagsziikséglete nem mindig azonos aranyid az ontozés
relativ hatasaval, hanem attél rendszerint kisebb, hiszen az ontozés bizton-
sagosabba teszi a miitragyazas hatasat, noveli hatékonysagat és a hatéanyagok
hasznosulasat, valamint jobban mobilizdlja a talaj oldhaté tapanyagtartal-
mat. E tényezdk paramétereinek szamszerii kidolgozasa az orszag kiilonb6z6
klimatikus viszonyaira és talajaira, azonban még tovabbi kutatémunkat
igényel. Hasonléan tovabbi — féleg agrokémiai jellegli — kutatémunkara
van szikség, az ontozdvizsziikséglet és a miitragyazas kolesonhatdasanak
tanulmanyozéasaban is. Ma még nem hasznaljuk ki szinte egyaltalén az 6nt6zés
adta lehetGséget a miitragyak tenyészidében torténd tobbszori adagolasara,
ami kiilonésen a N-nél lehet fontos és eredményes. Nem feledkezhetiink meg
egyidejileg az okszeri szervestragyazasrél sem, ami napjainkban is mintegy
259,-a az osszes felhasznalt miitragyahatéanyagnak.

A gazdasagosan optimilis és egyidejiileg takarékos hatéanyagmennyiség
megallapitasat, az ismertetett agrokémiai alapelvek és a miitragyazasi kuta-
tasok tapasztalatainak messzemend figyelembevétele biztosithatjak. Ezt
kedvezben elGsegitheti egy jol szervezett, kozpontilag iranyitott és szakmailag
egységesen befolyésolt szaktanacsadészervezet vagy szolgalat. A tervezett
agrokémiai kozpontok nemecsak a veszteségmentes miitragyatéroliast és
gépesitett technolégiat kell hogy biztositsdk, hanem egyidejiileg a szakszerd
és hatékony miitragyazast is kell szolgaljak, amihez minél tobb kisparcellas
és iizemi tragyazasi kisérletre, rendszeres talajkémiai és n6vény vizsgilatokra
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van sziikség, hogy eredményeik alapjan korrigalhaték legyenek a tapanyag-
mérleghél szdmitott miitragyahatéanyagsziikségletek.

Fejleszteni és fokozni kell az 6nt6zott névények taplalkozasaval kapeso-
latos fiziolégiai és agrokémiai jellegli alapkutatasokat is. Mindezek ismereté-
ben tigy vélem jogos lehet az a kivansag, mi szerint a Tiszai Ontézérendszerek
teriiletén tovabb kell fejleszteni a miitragyazasi kisérleti telephélézatot,
folytatni kell az agrokémiai centrumok szervezését és mind ehhez, mind a
tragyazasi szaktanicsadashoz, biztositani kell a szakemberutanpétlast agro-
kémiai-talajergazdéalkodési szakmérnokképzés formajaban.
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