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E g y k u l t ú r a t e r m é s é n e k n a g y s á g a gene t ika i , ökológiai és t echnológ ia i 
t é n y e z ő k i n t e r a k c i ó j á n a k e r e d ő j e . K u t a t á s b a n azonban s zükséges az egyes 
t é n y e z ő k — e s e t ü n k b e n a n ö v é n y t e r m e s z t é s i t é n y e z ő k — e lemzése kü lön is , 
és e g y ü t t e s e n is. 

E l ő a d á s o m b a n a m a r t o n v á s á r i t a r t a m k í s é r l e t e k a d a t a i a l a p j á n megkísér -
lem é r t éke ln i az egyes t é n y e z ő k sze repé t a t e r m é s n a g y s á g á n a k k i a l a k í t á s á b a n . 

E r e d e t i s z á n d é k o m t ó l e l t é rően , rész le tek elemzése n é l k ü l a f o n t o s a b b 
t a r t a m k í s é r l e t e k a d a t a i n a k a b e m u t a t á s á r a k o r l á t o z ó d o m . 

Vetésforgó, ve tésvá l tás , m o n o k u l t ú r a 

A v e t é s v á l t á s e lmélete és g y a k o r l a t a n a p j a i n k b a n u g y a n ú g y v i t a t o t t , 
m i n t s z á z a d u n k első fe lében , v a g y a m ú l t s z á z a d b a n . Az i r o d a l o m b a n a leg-
e l l en t é t e sebb n é z e t e k t a l á l h a t ó k . 

A k ü l ö n b ö z ő néze t ek i l l u sz t r á l á sá ra n é h á n y pé lda : 
K Ö N N E C K E (1962) az e u r ó p a i v e t é s f o r g ó - k u t a t á s egyik v e z e t ő egyénisége 

t a n u l m á n y á n a k m á r a c ímében is t ü k r ö z ő d i k a v i t a és az á l lás fogla lás . „ A ve té s -
fo rgó a lape lve i m a r a d n a k t o v á b b r a is a t a l a j t e r m é k e n y s é g f e n n t a r t á s á n a k és 
eme lésének e lőfe l té te le i . " 

Más f e l fogás t val l V A L L E R A N I (1962) „ A ve t é s fo rgó a l k o n y a " c ímű t a n u l -
m á n y á b a n . „ A ve té s fo rgó szerepe a t a l a j t e r m é k e n y s é g f e n n t a r t á s á b a n h á t t é r b e 
szorul . . . . " 

A L D R I C H (1966) í r j a v i l ágsze r t e i smer t „ M o d e r n k u k o r i c a t e r m e s z t é s " 
c í m ű m u n k á j á b a n : „Az a n é z e t , h o g y a k u k o r i c á t g a b o n a f é l é k k e l és éve lő 
f ü v e k k e l kell v á l t a n i , hogy a t a l a j t e r m é k e n y s é g é t f e n n t a r t s u k , m a m á r n e m 
é r v é n y e s . " 

VETTERnek, a Kiéli E g y e t e m professzorának 1967-ben megje lent könyvé-
nek címe önmagáért beszél: „ H a t é k o n y vetésforgókat a racionalizálás ellenére is." 

*Az Agrártudományok Osztályának Növénytermesztési, Növénynemesítési, Talajtani 
Bizottsága, valamint a Mezőgazdasági Gépesítési Albizottsága, az MTA 150 éves jubileuma 
alkalmából rendezett együttes tudományos ülésen; 1975. szeptember 26-án, Martonvásáron 
elhangzott előadás. 
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A monoku l tú r á s kukor i ca t e rmesz té s mellett i é rveke t legélesebben t a l án 
G A R S T f oga lmaz ta meg ( 1 9 6 4 ) „ A ve tés forgó e l a v u l t " c ímű t a n u l m á n y á b a n . 
Idézet a t a n u l m á n y b ó l : „ A jövőben a ve tésforgót és a pi l langósokat u g y a n ú g y 
ki kell i k t a t n u n k min t a h o g y a lovat k i i k t a t t u k , és u g y a n a b b ó l az okból . A mo-
dern termelés i módszerekke l nem egyez te the tő össze sem a ló, sem a vetés-
forgó ." 

KÖNNECKÉ-nek „Ve té s fo rgók" c ímmel 1969-ben magyaru l megje len t 
könyvéhez í ro t t e lőszavában S Í P O S G Á B O R í r j a : „ A klasszikus n ö v é n y v á l t á s 
elve ma is érvényes . . . a vetésforgós gazdálkodás t a l á n sosem volt o lyan ak tu-
ális min t m a . " 

Az e lmúl t években e lkezdődöt t energiaválság i s m é t fe lé lénkí te t te a vetés-
forgóval kapcsola tos v i t á k a t . Világszerte nagy v i s szhango t vá l to t t ki , a Science 
1 9 7 3 . november i s z á m á b a n P I M E N T E L és t á r s a i n a k „Éle lmiszer termelés és 
energ iavá lság" című t a n u l m á n y a . A cikk összefoglalójából idézek: „ A zöld 
fo r rada lom és az USA mezőgazdasága az energ ia - input csökkentésének olyan 
a l t e rna t ívá i t is a l k a l m a z h a t j a mint a vetésforgó, zö ld t r ágya és a n a g y energia-
igényű m ű t r á g y á k és peszt ic idek csökkentése . " 

A f e n t idézet t n é z e t e k i l luszt rá l ják a vetésforgó és a monoku l tú ra kérdésé-
ben szembenál ló v é l e m é n y e k e t és el térő t a p a s z t a l a t o k a t . 

A közelmúl t fe le levení tése u t á n k é t eredeti gondo la to t szeretnék felidézni, 
egyiket a m ú l t század, m á s i k a t e század elejéről: 

B O U S S I N G A U L T ( 1 8 4 4 ) „ A növények vál tása n e m olyan abszolút , m i n t sok 
t e rmésze tbúvá r hiszi, kü lönösen akkor , h a elegendő a t r á g y a és a munkáskéz . 
De kétségte len az is, h o g y v a n n a k növények , ame lyeke t ugyanazon a t e rü le ten 
nem lehet máskén t s ikeresen te rmesz ten i , mint hos szabb vagy r ö v i d e b b idő 
u t á n . E n n e k okát m é g h o m á l y bo r í t j a , m a g y a r á z a t á r a vona tkozó hipotézisek-
ben azonban nem s z e n v e d ü n k h i á n y t . " 

T U L A J K O V ( 1 9 2 7 ) „ E g y adot t n ö v é n y n e k vá l t á sné lkü l i te rmesztése vagy a 
legextenzívebb gazdá lkodás (sztyeppei búza te rmesz tés ) v a g y pedig a fö ldműve-
lés k i d t ú r á j á n a k a l e g m a g a s a b b foka , m e r t ebben az esetben az a d o t t t a l a j o n 
évről évre az t a n ö v é n y t te rmel ik , amely ik o t t l e g j o b b a n díszlik és a l egnagyobb 
hozamot a d j a . " 

A Növény te rmesz t é s i Bizot tság 1974. f e b r u á r 19-i ülésén részletesen 
e lemeztem (GYŐRFFY, 1975) a ve tésforgót megalapozó — humusz , t á p a n y a g , 
ni t rogén, szerkezet, t a l a jv í zgazdá lkodás , toxin , és pa togén — elméle teket . 

I roda lmi a d a t o k b ó l és sa já t kísér le te inkből megá l l ap í to t tuk , hogy a 
t a l a j t e rmékenység növe lésének a ve tésforgó ma m á r n e m ha t ékony eszköze és 
ta la jerő-gazdálkodás i szempontbó l a ve tésvá l tás és a vetésforgó n e m indokol-
ha tó . Kísér le te ink szer in t a monoku l tú rá s te rmésdepressz ió búza ese tében idő-
járás i n d u k á l t a p a t o g é n tényezőkkel , kukor ica e se tében pedig a g y o m f a k t o r 
kikapcsolása esetén a t a l a j v ízgazdálkodásával m a g y a r á z h a t ó . 

A ve tésvá l t ás t mega lapozó agronómia i e lméletek többségének megingásá-
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ból n e m k ö v e t k e z i k azonban , h o g y a v e t é s v á l t á s n e m lehe t h a s z n o s . A fö ld -
m ű v e l é s év százados t a p a s z t a l a t a i b ó l és k í s é r l e t e k b ő l t u d j u k , h o g y v a n n a k 
n ö v é n y e k , m e l y e k n e k t e rmése e g y e s t á j a k o n m o n o k u l t ú r á b a n c s ö k k e n . A m ű -
t r á g y á z á s mai s z i n t j é n azonhan ez a csökkenés n e m m a g y a r á z h a t ó a t a l a j t e r -
m é k e n y s é g é n e k csökkenéséve l . 

M a r t o n v á s á r i k í sé r le te inkből az 1. á b r á n és az I . t á b l á z a t b a n m u t a t u n k b e 
a d a t o k a t . 

A közölt e r e d m é n y e k szemlé l t e t ik , h o g y a k u k o r i c a t e r m é s é n e k c sökke -
nése m o n o k u l t ú r á b a n főkén t s zá r az években j e l e n t ő s . Az a d a t o k i gazo l j ák , h o g y 
az e l ő v e t e m é n y t ő l f ü g g ő e n l e g n a g y o b b k u k o r i c a t e r m é s t r e n d s z e r i n t őszi b ú z a 

I. táblázat 

A kukorica termése a vetésváltástői függően 
és az egyes vetésforgók ősszhozama gabonaegységben 

Martonvásár, 1960 — 1972. 

Növényi so r rend 
K u k o r i c a 
t e r m é s e 
v i s z o n y -

s z á m b a n 

Vetés fo rgó 
ő s szhozama 

g a b o n a , 
egységben 

í. Kukorica monokultúra 100 827,46 
2. őszi búza monokultúra — 380,79 
3. 3 év lucerna, 5 év kukorica 103 708,70 
4. 3 év lucerna, 5 év őszi búza 495,88 
5. 2 év kukorica 2 év őszi búza 107 696,71 
6. 3 év lucerna, 3 év kukorica, 2 év 

696,71 

őszi búza 109 679,16 
7. Norfolki: kukorica, tavaszi árpa, 

679,16 

borsó, őszi búza 112 512,99 

I I vetésforgó 

[Щ monokultúra 
, csak mono-+ kultúra 

— trendvonal 

1. ábra. A kukorica termése monokultúrában és búza elővetemény után a trágyakezetések 
átlagában. Martonvásár 1961—1973. 
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u t á n k a p t u n k . A l u c e r n a m á r k e v é s b é j ó e l ő v e t e m é n y . Az ö s s z e h a s o n l í t h a t ó 
é v e k b e n a k u k o r i c a t e r m é s e m o n o k u l t ú r á b a n g y a k o r l a t i l a g azonos a lucerna-
k u k o r i c a d i k u l t ú r á v a l . T ö b b év á t l a g á b a n sz ign i f ikáns kü lönbsége t n e m t u d u n k 
k i m u t a t n i . 

A k u k o r i c a t e r m é s e l e g n a g y o b b a no r fo lk i t í p u s ú v e t é s f o r g ó b a n , ahol a 
k u k o r i c a m i n d i g őszi b ú z a u t á n k ö v e t k e z i k , e n n e k ö s szbozama a z o n b a n je len tő-
sen e l m a r a d a k ü l ö n b ö z ő t í p u s ú di- és t r i k u l t ú r á k összbozamátó l . 

S z á n t ó f ö l d i n ö v é n y t e r m e s z t é s ü n k m e g h a t á r o z ó e leme a b ú z a és k u k o r i c a 
n a g y a r á n y ú t e r m e s z t é s e . G a z d a s á g a i n k t ö b b s é g é b e n a k u k o r i c a és a b ú z a vá l t á -
sá ra kell a l apozn i . M á s k í sé r l e t e inkbő l k i t ű n i k , h o g y a k u k o r i c a - b ú z a d i k u l t ú r a 
g y a k r a n v e r s e n y k é p e s a kukor i ca m o n o k u l t ú r á v a l , m é g összhozama t e k i n t e t é -
b e n is. F o k o z o t t a n áll ez a t é te l a b b a n az e se tben , h a a k u k o r i c a és a búza 
összes í te t t h o z a m á t n e m g a b o n a e g y s é g b e n , és n e m a haza i á r a k o n , h a n e m a 
v i l ágp iac i á r a k o n h o z n á n k közös n e v e z ő r e . N e m v é l e t l e n , hogy h a z á n k f ő búza-
és k u k o r i c a t e r m ő t á j a i n (Békés , F e j é r ) t ö r t é n e l m i l e g is ez a r endsze r a l a k u l t ki. 

П. táblázat 

A talaj humusztartalma a vetésforgótól 
és a trágyázástól függően 

Martonváeár, 1960-1968. 

N ö v é n y i sorrend v á l t o z a t o k 
Humusz 

% 

í . Kukorica monokultúra 3,53 
2. Búza monokultúra 3,63 
3 . 3 év lucerna, 5 év kukorica 3,61 
4 . 3 év lucerna, 5 év búza 3,61 
5. 2 év búza, 2 év kukorica 3,66 
6. 3 év lucerna, 3 év kukorica, 2 év búza 3,64 
7. Kukorica, tav. árpa, borsó, búza, 3,62 

SzDj •/, 0,17 
Trágyázatlan kezelés a vetésforgók átlagában 3,56 
Trágyázott kezelések a vetésforgók átlagában 3,64 
SZD5./„ 0,11 

ö s s z h o z a m t e k i n t e t é b e n — h a g a b o n a e g y s é g b e n számolunk — ké t ség te -
len a k u k o r i c a m o n o k u l t ú r a fö lénye . M o n o k u l t ú r á s gazdaságok k i a l a k í t á s a az 
e l m o n d o t t a k a t f i g y e l e m b e véve fő l eg h a z á n k c s a p a d é k o s a b b v i d é k e i n lehet 
i n d o k o l t a b b a n az e s e t b e n , ha a g y o m p r o b l é m á t m e g n y u g t a t ó a n m e g t u d j u k 
o ldan i . T e k i n t v e a z o n b a n , hogy g a z d a s á g a i n k d ö n t ő t öbbségében b ú z á t is és 
k u k o r i c á t is t e r m e s z t h e t ü n k , ezér t m o n o k u l t ú r á s üzemrészek k i a l a k í t á s a n e m 
lá t sz ik cé l sze rűnek , és k á r lenne l e m o n d a n i a v e t é s v á l t á s a d t a üzemi e lőnyökrő l . 

A t a l a j h u m u s z t a r t a l m á n a k v á l t o z á s á r ó l a ve tésvá l t á s tóJ és a t r á g y á z á s -
tól f ü g g ő e n a I I . t á b l á z a t b a n m u t a t u n k be a d a t o k a t . 

A h u m u s z v i z s g á l a t o k a r ra u t a l n a k , h o g y a v e t é s v á l t á s t ó l f ü g g ő e n egyelőre 
még n e m t u d u n k sz ign i f ikáns k ü l ö n b s é g e t k i m u t a t n i , jó l l ehe t a k u k o r i c a - m o n o -
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k u l t ú r á b a n a legkisebb a h u m u s z t a r t a l o m . A t r á g y á z o t t keze lésekben összehason-
l í t va a t r ágyáza t l anna l sz in tén v a n különbség , de a kü lönbség az adot t k ísér -
l e tben még n e m szignifikáns. 

A t a l a j m ű v e l é s opt imál i s mélysége a növény te rmesz tés i k u t a t á s o k b a n 
rég tő l v i t a t o t t . A t a l a jműve lé s optimális mélysége függ a t a l a j t ípusá tó l , az 
égha j l a t i v iszonyoktól és az a d o t t ku l tú rnövény tő l . A mély- és sekélyművelés-
ről a v i t ák a huszadik század elejétől n a p j a i n k i g t a r t anak . Még mindig h a t az a 
régi , Areboe á l t a l megfoga lmazo t t tétel, h o g y h a a mezőgazdaságban hor i zon tá -
l isan nem lehe t a t e rmő te rü l e t e t növelni, a k k o r ver t iká l i san kell a n ö v é n y e k 
„ t e r m ő t e r é t " növelni a t a l a j mé lyebb művelésével . 

Az u t ó b b i években t ö b b dolgozat fog la lkozot t a t a l a j mélyművelésével , 
„ a t e rmőré t eg vas tagság növelésével" , a mélyművelés k ü l ö n b ö z ő módoza ta iva l 
( G R I C E N K O , 1 9 6 8 . , S Í P O S S . 1 9 6 8 . , 1 9 7 2 . , S Z I R T E S N É , 1 9 6 8 . , K O V Á C S A . 1 9 7 4 . , 

K Á P O S Z T A , 1 9 7 4 . , F Ö R G E T E G , 1 9 6 8 . ) . 

A mezőgazdaság gépesí tésének fokozódásáva l a n a g y lóerejű t r a k t o r o k 
te r jedésével m i n d több gazdaság igyekszik t a l a j a i t ősszel m i n d mélyebben meg-
szán tan i . Sok gazda nagy t e l j e s í tményű gépekhez j u tva igyeksz ik régi á l m á t , 
a mé lyműve lé s t megvalósí tani . 

A Karcag i Ta la jművelés i K u t a t ó i n t é z e t felmérései s z e r i n t négy év á t l a g á -
b a n Szolnok megyében az á l l ami gazdaságok területén a t a l a j m ű v e l é s mélysége 
mezőségi t a l a j o k o n a köve tkezőképpen a l a k u l : 

Az a d a t o k jó l lehe t egy megye mezőségi t a l a j a i r a vona tkoznak , de többé k e v é s b é 
jól r ep r ezen t á l j ák a jelenlegi magyarország i he lyze te t . 

Becsléseink szerint Magyarországon t a l a j műveléssel évente l ega l ább 
25 mill iárd k ö b m é t e r földet m o z g a t u n k meg . Vál tozat lanul f enná l l az a l apké r -
dés, hogy a t e chn ika fe j lődésével a m e g m o z g a t o t t föld menny i sége növekedn i 
v a g y csökkenni fog. 

A t a l a j m ű v e l é s t e rmésze tesen ha t a t a l a j víz-, t á p a n y a g - levegő- és hő -
gazdá lkodásá ra , szerkezetére, a mikroszervezetek t evékenységére és a t a l a j 
egyéb f izikai , kémia i és biológiai t u l a jdonsága i r a . Pontos v izsgá la tokka l k i m u -
t a t h a t ó , hogy a t a l a jműve lés menny iben v á l t o z t a t j a m e g a t a l a j víz-, hő - , 
legevő- és t á p a n y a g g a z d á l k o d á s á t , menny iben fokozza v a g y gáto l ja a m i k r o -

Ta la jműve lés 

A szántás m é l y s é g e a s zánto t t t e r ü l e t %-ában 

22 cm a l a t t . 
23—25 cm 
26—32 cm 

1,6 
16,6 
5 3 , 6 
28,0 33 cm-nél m é l y e b b 
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szervezetek t evékenységé t . A kérdés növény te rmesz tés i szempontból a z o n b a n 
az, hogy ezek a ha tá sok nagyságrendi leg milyen m é r t é k ű e k , és végső soron 
hogyan h a t n a k a k u l t ú r n ö v é n y termésére . 

Mar tonvásá r i t a l a j műve l é s i t a r t amkí sé r l e t ek a d a t a i a r r a u ta lnak , h o g y 
v iszonyaink k ö z ö t t R Ü S S E L t é te le — m e l y szerint a t a l a j m ű v e l é s fű cé l j a és 
haszna a v e t ő á g y előkészí tése és a g y o m o k ir tása — rendsze r in t igazolódik . 
T ö b b v izsgála t szerint a t e r m é s nagysága szorosabb k a p c s o l a t b a n van a v e t ő -
ágy minőségével , az á l l o m á n y komple t t ségével , mint a t a l a j művelésnek a t a l a j 
v íz forga lmára gyakorol t k i s m é r t é k ű h a t á s a . 

A I I I . t á b l á z a t b a n i s m e r t e t e t t t a r t a m k í s é r l e t ü n k a d a t a i szerint a k u k o r i -
ca termése szorosabb összefüggés t m u t a t a m ű v e l e t s z á m m a l , mint a m ű v e l é s 
mélységével. 

Ш . táblázat 

Müvelésmélység, és a műveletszám hatása a kukorica termésére 
a műtrágyázott kezelésekben, 5 év átlagában 

Martonvásár, 1964 — 1968. 

Művelési mélység, cm 

Műveletszám 

Száraz szemtermés q/ha 

Átlag 

0 
1 0 - 1 5 
2 0 - 3 0 
Átlag 
Viszonyszám 

49 ,55 
55 ,52 
54 .02 
53 .03 

105 

50,57 
52,45 
52,72 
51,91 

103 

47,91 
50,47 
52,75 
50,38 

100 

49,35 
52,81 
53,16 

A 2. á b r á n b e m u t a t o t t t a r t amk í sé r l e t ada ta i i g a z o l j á k , hogy megfe le lő 
m ű t r á g y á z á s esetén a t a l a j művelés i r endsze rek közti k ü l ö n b s é g csökken. T r á -
gyázás né lkü l a művelésmélység növelésével a termések h a t á r o z o t t a n n ö v e k e d -
nek . Az R é r t é k = 0,87, m í g a t r ágyázo t t kezelésekben a művelés mélységének 
a kapcsola ta a terméssel l a z á b b , R ér ték = 0,64. 

Az e redmények a r r a u t a l n a k , hogy mezőségi t a l a j o n a mélyművelés t r á -
gyázás né lkü l , vagy kis t r á g y a a d a g o k h a s z n á l a t a esetén a t a l a j t á p a n y a g a i fel-
t á r á s á n a k j av í t á s áva l s z á m o t t e v ő e n növe l i a kukor i ca termését . I n t e n z í v 
m ű t r á g y á z á s viszont k iegyen l í t i a művelések közti kü lönbségeke t . 

A k ísér le tben a l e g j o b b e redményt a k k o r k a p t u k , h a a t a la jművelés mé ly -
sége é v e n k é n t 15—30 c m k ö z ö t t vá l t ozo t t . 

A 3. á b r á n a d a t o k a t m u t a t u n k be a t a l a j h u m u s z t a r t a l m á r a v o n a t k o z ó a n . 
A vizsgálat a d a t a i szerint szoros a kapcso la t a t a l a j m ű v e l é s mélysége és a t a l a j 
h u m u s z t a r t a l m á n a k a l a k u l á s a közöt t , R = —0,89. A h u m u s z t a r t a l o m k ü l ö n b -
sége a ké t szélső érték k ö z ö t t szignif ikáns. Legkisebb h u m u s z t a r t a l m a t a l egmé-
lyebben m ű v e l t kezelésben t a l á l tunk , a h u m u s z t a r t a l o m csökkenése l ineár i s 
a t a l a jműve lés mélységével . 
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70-

6 0 -

50-

-OJ 
E 40-

30-

y ' = 57,87 + 0 , 3 6 9 2 x - 0,006096x2 

R = 0,6499 

t rágyázot t kezelések 
átlaga 

y ' = 31,10 +0,5366 х - 0,008031 x2 

R = 0,8715 

t rágyázás nélkül 

15 15 
30 

Művelés mélysége cm. 

30 15 
45 

2. ábra. A talajművelés mélységének h a t á s a a kukorica termésére trágyázástól függően, 14 év 
átlagában. Martonvásár 1961—1974. 

4,0' 

•3,9 

I316' 

3,7-

301 

y'=3897-0,00393x 
f—0,899 

SzD 95%0,17 

0 8 15 30 
Müvelés méfysége cm-ben 

45 

3. ábra. A talaj bnmusztarta lmának v á l t o z á s a kukorica monokul túrában a ta lajművelés mély-
s é g é t ő l függően. Martonvásár, 1960—1968 . 

Az 1960-as évek elején az U S A - b a n a m i n i m u m ti l lage elve és megvalósí-
t á s á n a k különböző módoza t a i széles körben e l t e r j ed tek . Ezzel p á r h u z a m o s a n a 
60-as évek második fe lében k e z d t e k közlemények megje lenni , a t a l a jműve l é s 
nélkül i kukor ica termesztésrő l , az úgyneveze t t „ n o " — v a g y jelenleg i n k á b b 
e l fogado t t terminológia szerint a „ze ro t i l lage"-ról . B A E U M E R és B A K E R -
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M A N S (1973) fogla l ta össze a „ze ro t i l lage"-re vona tkozó t ö b b m i n t 110 dolgozat 
e r e d m é n y é t . A köz lemények j e l en tős része a „zero t i l l age" pozi t ív eredményei-
rő l számol be, más ik része v i szon t te rméscsökkenésről . Az i roda lmi ada tok 
e l l en tmondóak . H a összegezni a k a r n ó k az erre vona tkozó a d a t o k a t , az a kép 
a l a k u l ki, hogy az U S A déli á l l a m a i b a n az esetek többségében a no ti l lage jobb 
e r e d m é n y t a d o t t m i n t a h a g y o m á n y o s művelés . Kü lönösen j ó k az e redmények 
a k k o r , ha az előző k u l t ú r a n ö v é n y m a r a d v á n y a i t t a l a j t a k a r ó k é n t a felszínen 
h a g y t á k . A kukor ica -öveze tben a kép m á r n e m ilyen egyér t e lmű . A kukorica-
öveze tbő l származó kísérleti be számolókban v a g y nincs kü lönbség a t e rmésben , 
v a g y pedig a zero t i l lage e l m a r a d , a szántásos művelésen a lapuló min imum 
t i l lage-tól , v a g y a n o r m á l művelés tő l . 

Mar tonvásá r i k í s é r l e tünkben — mely t u d o m á s u n k szer int a vi lágon az 
első ilyen i r á n y ú t a r t a m k í s é r l e t — 14 év á t l a g á b a n a kukor ica t e rmése a zero 
t i l lage-ben h e k t á r o n k é n t m i n t e g y 6 q-val m a r a d el az opt imál i s műveléstől . 

Utóbbi évek megfigyelései a r ra engednek köve tkez t e tn i , hogy a t a l a j -
műve lésben a művelés minősége f o n t o s a b b tényező, m i n t a művelés mélysége. 
A művelés minősége az esetek többségében a t tó l függ , hogy a t a l a j t milyen 
nedvességi á l l apo tban s z á n t o t t u k . Leg jobb v e t ő á g y a t akko r k a p u n k , h a a t a l a j t 
n e m tú l száraz és n e m t ú l n e d v e s á l l apo tban s z á n t j u k . E b b e n az ese tben készít-
h e t ő legjobb v e t ő á g y , ame lyben a kelés legkiegyenl í te t tebb , és legkisebb az 
e l té rés az egyes növényegyedek kelési i d ő p o n t j á b a n . Ű g y t ű n i k , hogy a t a l a j -
műve lés v izsgá la tában és ér tékelésében legalább olyan fon tos f igye lembe venni 
a h a t á s á t az á l lomány h o m o g e n i t á s á n a k mér tékére , m i n t a h a t á s á t a t a l a j 
f i z ika i t u l a jdonsága i r a . 

Trágyázás 

A kukor ica t r á g y á z á s á v a l és a mű t r ágya - igény becslési módszerekkel 
S a r k a d i foglalkozik e lőadásában részletesen. E l ő a d á s o m b a n a mar tonvásá r i 
t a r t a m k í s é r l e t e k egy részének összefoglaló a d a t a i t m u t a t o m be. 

Ta r t amkí sé r l e tben k u k o r i c a - m o n o k u l t ú r á b a n v izsgá l tuk az istálló- és 
m ű t r á g y a h a t á s á t a ha tóanyag-azonosság elve a l ap j án . Az a d a t o k kumulá l t 
é r tékelésben a 4. á b r á n m u t a t j u k be . E feldolgozás és ér tékelés szer int halmoz-
z u k az évenként i t e r m é s t ö b b l e t e t és az a d o t t h a t ó a n y a g o t is. A fe lhasznál t 
h a t ó a n y a g azonos az i s t á l l ó t r ágyában és a m ű t r á g y á b a n is. A k u m u l á l t értéke-
lés szer int a h a l m o z o t t t e r m é s t ö b b l e t regressziós egyenese a m ű t r á g y á z o t t keze-
lésben meredekebb . Tizennégy év a la t t fe lhasznál t 45 q N P K h a t ó a n y a g 206 q 
t e r m é s t ö b b l e t e t e r e d m é n y e z e t t i s t á l l ó t r ágyában u g y a n a z a h a t ó a n y a g 152 q 
h e k t á r o n k é n t . 

Kísérleteink kezdet i s zakaszában rendszer in t az N - h a t á s dominá l t . Idő 
függvényében a z o n b a n a P és К h a t á s előtérbe kerül . Az 5. á b r á n b e m u t a t o t t 
a d a t jól szemlélteti , hogy a k ísér le t kezdetén az N és az N P K h a t á s együ t t ha-
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NPK Trágya hatóanyag [halmazott]q/ha 

4. ábra. A t á p a n y a g és a kukorica szemtermésének összefüggése monokultúrában. M a r t o n -
vásár, 1959—1972 . 

Műtrágya h a t ó a n y a g a = az istál lótrágyáéval 

y ' = —36 ,57 - f 5,07 X 

r = 3 + 0 ,9825 

Istál lótrágya adagja 700 q /ha 4 évre 

y * = — 1 6 , 6 0 + 3,61 X 

r = 0 ,9928 

5. ábra. Az N P K és N műtrágya termésnövelő h a t á s a kukorica—búza diknltúrában. Marton-
vásár, 1 9 5 8 — 1 9 7 4 
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l ad , később a z o n b a n a t á v o l s á g a hatás t j e l ző k é t egyenes k ö z t erősen n ö v e k s z i k 
az N P K j a v á r a . 

A 6. á b r a szépen jelzi a f e n t vázolt t e n d e n c i á t . A 6. á b r á n összegeztük az 
egyes r o t á c i ó k b a n k a p o t t t e rmés több le t e t , az N P K és az N m ű t r á g y á z á s t ó l 
függően. I t t e g y érdekes jelenséggel ál lunk szemben . U g y a n a z o n menny i ségben 
a d o t t N P K m ű t r á g y a e redményez te t e r m é s t ö b b l e t a kontro l lhoz v i s z o n y í t v a 

H 
-и я 
•s-a 

60 

so 

4b 

30-

•äco l i t 
йеё 1 

20-

1 
1958 
1961 

2 
В62 
В65 

3 
1966 
1969 

NPKtermèsnovelô hatásának 
összege az egyes rotációkban 
y=- 26,70 8,39x 
r=+0935l 

Èvt szemtçrmé^ átlpg, 
rotációnként trágyázás 
nélkül' 
y= 30,65-1,10x 
r=+0,8076 

N termésnöveló hatásának 
összege az egyes rotációkban 
y'~ 3575 3.0ŰX 
г =-0,9888 

1973 

rotációk 
évek 

6. ábra. N P K és N műtrágya termésnöveló h a t á s a kukorica—búza dikultúrában r o t á c i ó k é n t 
Martonvásár, 1 9 5 8 — 1 9 7 4 

rotációról ro t ác ió ra növeksz ik , az N t e rmés több l e t e pedig csökken. A m ű t r á g y a -
ha t ékonyság növekedése a d ó d h a t a t r á g y á z a t l a n parcel lák te rmésének csökke-
néséből is. E s e t ü n k b e n a z o n b a n ez n e m áll fenn, ezér t közöl jük az á b r á n a 
0 kontrol l t e rméssz in t j é t is, a m i nem c s ö k k e n . A jelenséget egyér te lműen n e m 
t u d j u k m a g y a r á z n i , csak fel tevésekre u t a l h a t u n k . J a v u l a t a l a j k u l t ú r á l l a p o t a , 
emelkedik a t a l a j t á p a n y a g s z i n t j e , j a v u l az ú j h ibr idek m ű t r á g y a - r e a k c i ó j a . 
Ezek a je lenségek azonban t o v á b b i egzakt t a n u l m á n y o z á s t igényelnek. 

A 7. és 8. áb rán egy t a r t a m k í s é r l e t n e k az a d a t a i t közöl jük, k ü l ö n b ö z ő 
fe ldolgozásban. A 7. á b r á n jó l lá tha tó , h o g y h e k t á r o n k é n t évi 100 k g N- ig a 
t e rmésnövekedés meredek , u t á n a a görbe ellaposodik. A 7. ábrán ö s szevon tuk 
a vetésforgó és a m o n o k u l t ú r a adata i t . A f e l t ü n t e t e t t N adagokhoz t e r m é s z e t e -
sen mindig a d t u n k P K m ű t r á g y á t is, az a d a t o k a t azonban N szintre v e t í t e t t ü k . 

A 8. á b r á n külön is f e l t ü n t e t t ü k k u m u l á l t értékelés a l ap ján a m ű t r á g y a -
h a t á s t ve t é s fo rgóban és m o n o k u l t ú r á b a n . A kísérlet 1958-tól 1969-ig ve té s fo rgó-
b a n volt , k i s e b b műt rágya -adagokka l , 1970- tő l m o n o k u l t ú r á b a n f o l y t a t ó d o t t 
emelt mű t r ágyasz in t ekke l . Az ábra j ó l szemlélteti , h o g y m o n o k u t ú r á b a n 
nagyobb a m ű t r á g y a h a t á s m i n t ve tés fo rgóban , ennek megfelelően m o n o k u l t ú r á -
b a n n a g y o b b a m ű t r á g y a i g é n y , mint ve t é s fo rgóban . 
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7. ábra. Műtrágyázási tartamkísérlet 17 év összes szemtermése és a f e l h a s z n á l t összes N m ű -
trágya. Martonvásár, 1 9 5 8 — 1 9 7 4 

300-1 

J? 200-j o-

í9 
48 

ЮСН 

t24x Nj yb 
r= 

N2 y=1,H>8.09x 
r=»Q9968 

N, У=-375Э5»38.51х 
. F=» 0̂ 981 

fJj y=-402,79»39,49x 
г =-0,9978 

M, yb-376,89*34i39x 
Г=» Q9980 

Kukorica 
monokultúra 

1958 1960 1965 1970 1974 évek 
N,=04 08 12 1,6 2 24 28 3,2 36 4 44 48 5,6 64 72 8 88 1 Halmozott N 
N*=Q8 1,6 24 32 -4 "4,8 5,6 64 7,2 8 88 9,6 11,2 128 144 16 17,6 1 hatóanyag 
Nj=1,2 2j4, 3,6 48 6 7j2 8,4 9,610,8 .12 13.2 144 16.8 19.2 21,6 24 267 J q/ha 

8. ábra. Műtrágyahatás vetésforgóban és monokul túrában. Martonvásár, 1958—1974 

N évi adagja vetésforgóban: N évi a d a g j a monokultúrában: 

N t = 40, 
N , = 80, 
N 3 = 120 k g / h a 

N , = 80 , 
N2 = 160, 
N 3 = 240 kg /ha 
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A 9. á b r á n b e m u t a t o t t ada tokkal szemlél te tni k í v á n t u k a m ű t r á g y a - h a t á s 
évenként i vá l tozásá t . U g y a n a z a m ű t r á g y a a d a g pl. 1973-ban 13 q, 1963-ban 
pedig 35 q t e r m é s t ö b b l e t e t ado t t h e k t á r o n k é n t u g y a n a z o n a parcellán (meg-
jegyezzük, h o g y e k í sé r l e tünke t rossz v ízgazdá lkodású erodál t t e rü l e t en állí-
t o t t u k be) . 

9. ábra. A kukorica szemtermése a műtrágyasz int tő l függően tartamkísérletben. Martonvásár , 
1 9 6 7 — 1 9 7 4 

Az u t ó b b i évek kísér le te iben főkén t diallél keresztezési program k e r e t é b e n 
egyes h ib r idek t á p a n y a g r e a k c i ó j á t t a n u l m á n y o z t u k . Az ú j nemesítésű M v hibri-
dek, pl. az Mv SC 405, és az Mv SC 580 k iemelkednek j ó t ápanyag- reakc ió juk -
kal és mű t r ágya -hasznos í t á sukka l . 

A m ű t r á g y á z á s e r edményez te t e rmésnövekedés t k i m u t a t n i és nagyság -
rend jé t l emérn i megí té lésünk szerint c s a k t a r t amkísé r l e t ekben lehetséges . 
A 10. á b r á n az állami gazdaságok 1973. évi t e r m é s a d a t a i t dolgoztuk fe l és 
m u t a t j u k b e a fe lhasznál t m ű t r á g y a mennyiségének függvényében , a 11. á b r á n 
pedig a t e r ü l e t a r a n y k o r o n a értékétől f üggően . Az a d a t o k jól m u t a t j á k , hogy 
m ű t r á g y á z á s u n k mai s z i n t j é n egy évben felhasznál t m ű t r á g y a mennyisége és 
a termés nagysága köz t i kapcsola t meglehetősen laza , R = +0 ,18 , az a r any -
korona é r t ékke l pedig n a g y o n szoros R = + 0,80. Ez az a d a t jelzi, h o g y ál lami 
gazdasága inkban a t á p a n y a g s z i n t á l t a l á b a n kielégítő és a termés n a g y s á g á t ma 
m á r nem a m ű t r á g y a - s z i n t , hanem egyéb tényezők d ö n t i k el. 

Kísér le te ink és v izsgá la ta ink a l a p j á n úgy l á t j uk , h o g y a kukorica t r á g y a -
igénye t ö b b kevesebb el téréssel a f a j l a g o s t ápanyag- igénnye l jól becsü lhe tő . 
A t ápanyag- igény v o n a t k o z á s á b a n S A R K A D I által m e g h a t á r o z o t t é r t é k e k e t 
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100 200 300 400 500 600 700 
Összes műtrágya hatóanyag kg/ha 

10. ábra. A kukorica termésát lag alakulása a fe lhasznált műtrágyahatóanyagtó l f ü g g ő e n az 
állami gazdaságokban, 1973-ban. (A regressziós egyenle t számításához fe ldolgoztuk az összes 

állami gazdaság kukorica termésadatát ) 

10-

îo~" ' /15 ' 30 * 40 53 * 
1 ha szántó aranykorona értéke 

11. ábra. A kukorica termésát lag alakulása az állami gazdaságokban a terület aranykorona 
értékétől függően. (A regressziós egyenlet számításához fe ldolgoztuk az összes állami gazdaság 

adatát ) 
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helyesnek t a r t j u k . T e h á t 100 k g szemeskukor ica előállí tásához a hozzá t a r t o z ó 
me l l ék te rmékekke l együ t t az a lábbi N P K mennyiségekkel s z á m o l h a t u n k : 

N 2 ,3 kg. 
P 2 0 5 1,0 kg. 
K 2 0 2 ,1 kg. 

A P és К v o n a t k o z á s á b a n h a a t a l a j t á p a n y a g s z i n t j e a t a l a jv iz sgá la t szer int 
a lacsony, akkor S A R K A D I á l t a l szerkeszte t t nomogramok a l a p j á n a j e l ze t t 
t á p a n y a g i g é n y n é l t ö b b e t kell a d n i . Nitrogén v o n a t k o z á s á b a n h a ve tés fo rgóban 
t e r m e s z t j ü k a k u k o r i c á t , akko r rendszer in t 2 kg elegendő, m o n o k u l t ú r á b a n 
ped ig 2,5 kg. 

A vetés ide je 

Az opt imál i s vetési idő a t avasz i i d ő j á r á s t ó l függően vá l toz ik . V a n n a k 
évek , amikor a k o r á b b i vetés, m á s években a későbbi ad j o b b e r edmény t . A 
ve tés i idő a t e r m é s nagyságára b izonyos h a t á r o k o n belül az á l l o m á n y k o m p l e t t -
ségen keresztül h a t , de minden évben je lentős a ha t á sa a be t aka r í t á sko r i ned-
ves ség t a r t a lomra . Mivel az op t imá l i s vetési i dő évenkén t vá l toz ik , helyes vá lasz t 
c sak t öbb éves k ísér le tek a d a t a i a d h a t n a k . 

M a r t o n v á s á r o n több éven á t fo ly tak ve t é s i idő kísér le tek. E kísér letek 
a d a t a i t fog la l t am össze g r a f i k o n b a n és m u t a t o m be I ' só a d a t a i a l ap ján a 12. 
á b r á n . Az év t izedes ada tok sze r in t a t e rmés n a g y s á g a s z e m p o n t j á b ó l a ko ra i 
h ib r ideknek széles az optimális ve tés i i n t e r v a l l u m a . Egy évt ized á t l agában ko-
r a i hibr idek e se t ében (FAO 340), az április 15-től m á j u s 10-ig v e t e t t kukor icák 
t e rmésében s z á m o t t e v ő eltérés nincsen. 

A középkésői hibridek op t imál i s vetés i i de jének i n t e rva l l uma m á r szű-
k e b b . E h i b r i d e k n e k má jus 5-e u t á n i ve tésben m á r k i m u t a t h a t ó a n csökken a 
te rmése . 

ю-

MK ÎV20 ÍV?Ü IU3Ö V5 TO TO Y20 ' 
Vetési ktő 

12. ábra. A vetés idő ha tása a kukorica termésére és a szemek nedvességtartalmára. Marton-
vásár , 9 év átlaga 
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A közölt áb rábó l kiderül , h o g y a vetés ide jéve l az opt imál i s i n t e rva l lumon 
belül nem a t e rmés nagysága , h a n e m a be t aka r í t á sko r i n e d v e s s é g t a r t a l o m 
szabá lyozha tó . A gyako r l a tban rendszer in t az az e ldöntendő , h o g y a vetési idő-
szakon belül a korai , vagy a késői f a j t á k k a l k e z d j ü k a v e t é s t . Egyik ese tben 
a k isebb F A O számtó l h a l a d u n k a magasabb F A O szám felé, másik ese tben 
f o r d í t v a . 

A vetés kezdése a kora i f a j t á k k a l és t o v á b b h a l a d á s a F A O szám szer in t . 
E lőnye : 
1. A korai h ibr idek hő igénye á l ta lában k i sebb , a növekedés kezdeti idő-

s z a k á b a n is, ezért rendszer in t k o r á b b a n ve the tők . 
2. A b e t a k a r í t á s előbb megkezdhe tő (egy F A O 300-as c sopor tba t a r t o z ó 

h ibr id be t aka r í t á s a április 15—20 közöt t i ve tés esetén á t l ag -évben már szep-
t e m b e r közepén megkezdhető) . 

A vetés kezdése késői f a j t á k k a l és t o v á b b h a l a d á s a F A O s z á m csökkenté-
sének mér tékében . 

E lőnye : 
1. Biztonságos beérés. 
2. Késői ve tésben ( m á j u s 5-e u tán) a középkésői f a j t á k termése m á r 

csökken . 
3. Kisebb töréskor i v í z t a r t a l o m , ami későiek esetében kü lönösen je len tős . 
4. A későiek n a g y o b b potenciá l is te rmőképessége j o b b a n k ihaszná lha tó . 
5. A korai f a j t á k te rméscsökkenés nélkül v e t h e t ő k m á j u s 10-ig. 
A vetési idő t t e rmésze tesen m ó d o s í t h a t j a az éréscsopor ton belül az egyes 

h ib r idek érzékenysége a kora i ve tés re . 
A felsorolt vetési sor rendek mellet t és ellen m i n t t á t h a t ó , nyomós é rvek 

h o z h a t ó k fel. 
A mi j a v a s l a t u n k szerint helyes a ve tés t a kora i f a j t á k k a l kezdeni ( kb . 

a k o r a i a k n a k m i n t e g y 50%-á t ) , f o l y t a t n i a F A O 5—600-as c s o p o r t b a t a r tozók-
kal , m a j d a 400-as csopor t ta l , és befe jezni a ko ra i akka l . 

Ez a kompromisszumos megoldás lehetővé teszi , hogy k o r á n megkezdhes-
sük a b e t a k a r í t á s t és b iz tos í t j a a későiek beérésé t is. A ve tés i időszak végére 
j a v a s o l t u k a ko ra i ak egy részének vetését , m e r t késői ve t é sben ezek t e rmése 
n e m csökken. 

A vetési sor rend megá l l ap í t á sában v izsgá la ta ink szerint a ve t endő h ib r id 
mel le t t más t ényezőke t is f i gye l embe kell venni . 

1. A t áb l a felmelegedése. Gyorsabban fe lmelegedő t a l a j o n k o r á b b a n , 
h ideg t a l a jon későbben célszerű ve tn i . 

2. A t áb l a gyomosodásának mér téke . G y o m o k k a l erősen f e r tőzö t t t á b l á -
k a t célszerű a vetés i időszak végére hagyni . E b b e n az ese tben egy vetés e lő t t i 
ku l t ivá torozássá l a gyomok j e l en tős része k i i r t h a t ó . 

3. Munka- és üzemszervezési meggondolások. 
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Növényszáin 

BERZSENYI, (1953) és I ' só (1958) első kísérletei és e kísér letek a lap ján 
t e t t j a v a s l a t o k e r edményekén t a n ö v é n y s z á m örvende tesen n ö v e k e d e t t kukori-
ca t e rmesz té sünk g y a k o r l a t á b a n . 

Az opt imál is n ö v é n y s z á m függ a v e t e n d ő h ibr id tő l , a t á j csapadékviszo-
nyá tó l , a t a l a j v ízgazdálkodásá tó l , és a t ápanyage l l á t á s szint jé től . 

70-

"le 
1 

g 50" 

40-

20 40 _ 60 
ezer tó/ha 

80 100 

13. ábra. Száraz szemtermés a növényszámtó l függően , különböző hibridek é s 18 é v át lagában 
Martonvásár, 1951—1969 

. 7. 
200-1 
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30 40 
ezer tó/ha 
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14. ábra. A kukorica termése és egyedi produkt iv i tása a n ö v é n y számától függően . 21 hibrid, 
3 kísérleti he ly (Martonvásár, Fornád, Debrecen) 1970., 1971 . és 1973. é v át lagában 

Mar tonvásá ron köze l negyedszázada fo ly t a tunk növényszám kísér le teket . 
Az erre vona tkozó összefoglaló a d a t o k a t a 13,14, 15, és 16. áb rán m u t a t j u k be. 

A b e m u t a t o t t á b r á k b ó l k i tűn ik , h o g y az opt imál is növényszám a h ibr idek 
á t l a g á b a n 40—50 000 k ö z ö t t van . Természe tes , hogy az egyes h ibr idek esetében 
ez alól az ál talános s zabá ly alól e l térés v a n . 
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Ű j a b b k u t a t á s a i n k igazo l ták , hogy a h ib r idek opt imál i s növényszáma 
n e m c s a k a f a j t a t enyész ide jének hosszától , h a n e m genot ípusá tó l is függ. Késői 
h ib r idek közöt t is v a n n a k o lyanok , amelyek jó l t ű r i k a s ű r ű á l l o m á n y t , másrész-
ről a koraiak k ö z ö t t is t a l á l h a t ó k olyanok, me lyek a n ö v é n y s z á m növelésére 

20-
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£ cr 
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15. ábra. A n ö v é n y egyed i termésének összefüggése а növényszámmal és a hektáronkénti ter-
méssel 27 hibrid át lagában. Martonvásár, 1974 

7» 
2 0 0 - t 

150-

1 0 0 -

30 40 50 60 
ezer tó/ha 

16. ábra. A n ö v é n y egyed i termésének összefüggése а növényszámmal és a hektáronkénti ter-
méssel 27 hibrid átlagában. Martonvásár, 1974 

E g y n ö v é n y termése %-ban Szemtermés q/ha % - b a n 

y ' = + 220,96 — 2,02 X y ' = 120 ,2 + 8,796 X — 3,675 X 2 

r = - 0,999 - 0 ,383 X 3 

X — 45 

100 % = 12,6 d k g X = — ; R = 0 ,999 

100 % = 61,04 q/ha 
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kevésbé reagá lnak . F igye lembe veendő azonban , h o g y t ú l sűrű á l l o m á n y b a n 
hibr id tő l függe t lenül is a kukor ica j o b b a n megdől. 

Régebb i k ísér le te inkben vizsgál tuk a növényszám összefüggését a m ű t r á -
gyázással , a f a j t á v a l , és az ápolással. 

A kukor ica te rmesz tésse l foglalkozó régebbi i r o d a l o m b a n á l ta lános vol t az 
a nézet , h o g y a n a g y t e s t ű kukor icák n a g y t enyész te rü le t e t , a kis testű kukor i cák 
kis t enyész te rü le te t igényelnek . T e r m é k e n y , t á p a n y a g b a n gazdag, jó l t r ágyá -
zot t t a l a j o n a kukor ica n a g y o b b r a nő és logikailag ebből k i indulva köve tkez t e t -
ték, hogy i lyen k ö r ü l m é n y e k közöt t a kukor i cának n a g y o b b a t enyész te rü le t -
igénye. K u t a t á s a i n k b a n k i m u t a t t u k (GYŐRFFY, 1962), e felfogás helyte lenségét 

IV. táblázat 

A műtrágyázás és az állománysűrűség összefüggése 
Martonvásár, 1956 — 1960. 

Tenyészterület 
m« 

Száraz szemtermés 
5 év átlagában 

q/ha 

Terméstöbblet 
műtrágyázás 

hatására 
q/ha 

Tenyészterület 
m« 

0 N, 

Terméstöbblet 
műtrágyázás 

hatására 
q/ha 

0,48 
0,24 
Terméstöbblet a tenyész-

terület hatására 

52,31 
61,76 

8,45 

55,56 
70,36 

14,80 

3,25 
8,60 

N 2 = 105 kg N + 42 kg P 2 0 6 + 50 kg K 2 0 / h a . 

és a régebbi nézetekkel szemben igazol tuk , hogy a növényszámnöve lés a l apve tő 
feltétele a f o k o z o t t a b b m ű t r á g y á z á s , másrészről a m ű t r á g y á k j obb h a t é k o n y -
ságának előfeltétele a n a g y o b b növényszám. Erre v o n a t k o z ó a n régebbi kísérle-
te inkből köz lünk n é h á n y összefoglaló a d a t o t a IV., és V. t á b l á z a t b a n . 

Az u t ó b b i évek g y a k o r l a t á b a n m i n d sürgetőbb az igény, hogy az egyes 
hibr idek opt imál is n ö v é n y s z á m á r a és az optimális n ö v é n y s z á m szélességének 
in t e rva l lumára minél g y o r s a b b a n a d j u n k mega lapozo t t j a v a s l a t o k a t . A klasszi-
kus parcel lás növényszám-kísér le tek er re kevésbé a lka lmasak és r endk ívü l 
költségesek. A legutóbbi években m e g k e z d t ü k erre v o n a t k o z ó a n kísér le t i meto-
dika kidolgozását . A m e t o d i k a lényege, hogy nem parce l l áka t a l a k í t u n k ki, 
h a n e m fo lyamatossá t e s szük a t enyész te rü le t csökkenésé t és a k í sér le tekben a 
te rü le t i h o z a m o t nem m é r j ü k , h a n e m m é r j ü k a n ö v é n y egyedi p rodukc ió j a 
csökkenésének mér t éké t a növényszám növelésével p á r h u z a m o s a n , és ebből 
s z á m í t j u k ki a terüle t i t e r m é s t . 

Edd ig i v izsgá la ta ink az t m u t a t j á k , hogy kü lönösen diallél keresztezési 
rendszerrel egybekapcsolva az ú j módszerre l gyorsan és jó l je lezhető az egyes 
h ibr idek reagálása a n ö v é n y s z á m növelésére, másrészrő l mérhe tő az egyes 
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V. táblázat 

A trágyázás és a növényszám összefüggése 
polifaktoriális kísérlet adatai alapján 

Martonvásár, 1 9 6 0 - 1 9 6 7 . 

Növényszám/ha 

Trágyázás 

0 1 N P K 

száraz szemtermés q/ha 
7 év átlagában 

Különbség 

20 000 33,84 38,90 + 5,06 
40 000 37,74 47,10 + 9 , 3 6 
különbség + 3,90 + 8,20 

hibr idek h iányhely kiegyenlí tő képességében m e g m u t a t k o z ó különbség . Ú j a b b 
v izsgála ta ink azt m u t a t t á k , hogy s ű r ű á l lománytűrése rendszer in t j ó összefüg-
gést m u t a t a p r o t a n d r i a mér tékével is. 

Gyomirtás 

Az 1950-es é v e k második fe lében és az 1960-as évek első fe lében f o l y t a t o t t 
k ísér le te ink és g y a k o r l a t i v izsgá la ta ink a lap ján r á m u t a t t u n k , h o g y a kukorica-
t e r m é s növekedésének fő kor lá tozó tényezője k u k o r i c a - á l l o m á n y a i n k nagyfokú 
elgyomosodása. Pol i faktor iá l is k ísér le tekben igazo l tuk , hogy h i á b a a hibr id-
v e t ő m a g haszná la ta , ha a kukor i cá inkban a g y o m o k a t nem szo r í t j uk vissza, 
t e rmésá t l aga ink n e m növekednek . A gyomkár t é t e l mér tékére vona tkozóan 
a 17. á b r á n m u t a t u n k be a d a t o k a t . 

Ada ta ink sze r in t négyze tmé te renkén t 1 d k g száraz gyom k b 150 kg-mal 
c sökken t i h e k t á r o n k é n t a kukor ica szemtermésé t . 

Az elmúlt 20 évben évenkén t t ö b b száz he rb ic ide t , i l letve herbic id-kombi-
nác ió t v izsgál tunk. H a az e r edményeke t s u m m á z n i akarnók , akkor minden 
év t izedre j u t egy v a l ó b a n ú j és h a t é k o n y herbic id . 

Az 1950-es évek második fe lére tehető a t r i a z inok felfedezése, mindenek-
e lő t t az Atrazin megjelenése . Vá l toza t l anu l m i n d a ma i napig az atrazin ha tó -
a n y a g ú különféle kész í tmények (Hungazin P K , Akt ikon, Gesapr im, s t b ) 
t e k i n t h e t ő k a k u k o r i c a a lapve tő gyomir tószerének . 

Az 1960-as é v e k elején fedez ik fel a p ropak ló r gyomir tó h a t á s á t és szelek-
t i v i t á s á t a kukor i cá ra . Kereskedelmi fo rga lomba e kész í tmények közül leg-
n a g y o b b a r á n y b a n a Ramrod és a hazai g y á r t á s ú Satecid k e r ü l t . Csapadékos 
évben a t raz in -kombinác ióban e szereknek jó az egysz ikűeket i r t ó ha t á sa . 

Az 1970-es é v e k első felében fedezik fel az E P T C a n t i d o t u m á t . A kereske-
de lembe az an t i do t á l t E p t á m , E r a d i c a n e néven k e r ü l t fo rga lomba . 
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17. ábra. A kukorica szemtermésének csökkenése a gyomosodás mértékétől függően az 1959— 
1967. évek 85 kísérletének átlagában. Martonvásár 

y' = — 2,25 = 1,707 x 
r = 0,8755 

Je l en leg a k u k o r i c á b a n az a l a p v e t ő herbicid-kombináció az At raz in + 
E rad i cane . Régebbi kombinác iók tó l e l té rően ennek a ha t á sa kevésbé függ a 
csapadékviszonyoktó l , száraz évben is j ó a gyomir tó h a t á s , jól i r t j a a m u h a r és a 
kakas lábff í - fé léket . H a h e k t á r o n k é n t n e m haszná lunk 1 kg-nál t ö b b Atrazin 
h a t ó a n y a g o t , akkor a ve t é svá l t á sban s e m okoz nehézséget . 

Posz temergens herb ic idek k ö z ü l a Zeaposz 10. tűn ik h a t é k o n y n a k . 
Ez a t r a z i n t , n e m f i t o t o x i k u s á s v á n y o l a j a t , polyglikolt és emulgá to r t t a r t a l m a z . 

A kukor i ca g y o m i r t á s á b a n je lenleg a f ő gondot az évelő gyökér ta rackos és 
gyökérsa r j as gyomok j e l en t ik , m i n d e n e k e l ő t t a fenyérc i rok , a szulák , és a csil-
lagpázsi t . M o n o k u l t ú r á b a n a f enyé rc i rko t megb ízha tóan ma még n e m t u d j u k 
i r tan i , i r t á s a csak a ve t é svá l t á s és a vegyszeres védekezés összekapcsolásával 
lehetséges. 

Különböző növénytermesz tés i tényezők együ t tha tása 

K ü l ö n b ö z ő t ípusú egy-, és t ö b b t é n y e z ő s kukor ica te rmesz tés i kísérletek-
ben t i s z t á r ó d o t t , hogy a kukor ica t e rmésnöve lésének f ő növénytermesz tés i 
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t ényező i az ápolás, a t r ágyázás , a h ib r idve tőmag , és az opt imál is n ö v é n y s z á m . 
E g y é b tényezők h a t á s a a te rmés n a g y s á g a s z e m p o n t j á b ó l rendszer in t kisebb 
m é r t é k ű . A vetésidő pé ldáu l m e g h a t á r o z o t t i n t e rva l lumon belül lényegesen 
n e m m ó d o s í t j a a kukor ica te rmésének nagyságá t . A ve t é s i idő t e rmésnagyságo t 
befolyásoló ha t á sa g y a k r a n a növényszámon keresztül érvényesül és a b b a n a 
vetés i időben k a p u n k n a g y o b b t e r m é s t , amelyik egyenle tesebb, k o m p l e t t e b b 
n ö v é n y á l l o m á n y t e redményez . A művelés i mód és a t enyész te rü le t a lapja 
szélsőséges megoldásoktól e l tekintve n e m lényeges t e rmésmódos í tó tényező . 

A t a l a j f e r tő t l en í t é s , a vetési m ó d , a megfelelő ve tésmélység növe lhe t i a 
kukor i ca te rmésé t , de lényegében ez is n ö v é n y s z á m h a t á s , mer t ezek a ha tá sok 
a t e rmésben az á l lomány komple t t ségén keresztül rea l izá lódnak . 

A 18. ábrán egy pol i faktor iá l is k í sé r le tünk á t l a g a d a t a i t i s m e r t e t j ü k , amely 
jól szemlél tet i , hogy l egnagyobb a t e rmésnövekedés ak k o r , ha a f o n t o s a h b 
növény te rmesz tés i t é n y e z ő k mindegyike o p t i m u m b a n v a n . Egy-egy t ényező 
v á l t o z t a t á s á v a l s z á m o t t e v ő e redmény t n e m t u d u n k elérni . 

Az egyes t ényezők sú lyá t a t e r m é s növekedésében a 19. ábrán szemlél te t -
j ü k . E b b e n a kísér letben a kukorica t e r m é s e sekélyművelésben, t r á g y á z á s nél-
kül , kis növényszámmal , szabadlev i rágzású f a j t á v a l , rossz ápo lásban , 15 év 
á t l a g á b a n h e k t á r o n k é n t 17,58 q vol t . E n n e k a kezelésnek a f o r d í t o t t j á b a n t e h á t 
mélyművelésben , m ű t r á g y á z v a , n a g y n ö v é n y s z á m m a l , h ib r idve tőmagga l , jó 
áp lá sban , 75,34 q. 

H a 15 év á t l a g á b a n vizsgál juk, h o g y a te rmésnövekedéshez m e n n y i b e n 
j á r u l t a k hozzá az egyes tényezők, a k k o r a köve tkező a r ányoka t k a p j u k : 

A kísér let számszerű a d a t a i t a 6. t á b l á z a t b a n közöl jük. 
Az a d a t o k b a n 15 év á t lagá t k ö z ö l t ü k , ha idő függvényében v izsgá l juk , 

akkor k i t ű n i k a m ű t r á g y á z á s fokozódó h a t á s a . 
Pol i faktor iá l is k ísér le te ink a d a t a i a l ap j án v izsgá l tuk a kukor ica te rmés-

komponense inek a l aku lá sá t a te rmesztés technológia i t ényezőktő l függően . 
A v izsgá la tok összefoglaló ada t a i t p a t h d iag ramban a 20. áb rán szemlé l t e t jük . 

A terméselemzés a d a t a i szerint a kukor ica t e rmésnövekedésének a szem-
szám-növekedés a fő t ényező je . K e d v e z ő v a g y kedvező t l en technológiai h a t á -
sokra a kukor ica mindeneke lő t t a n ö v é n y egyedenként i szemszám-növekedésé-
vel v a g y csökkenésével reagá l . A szemszám-növekedésre f e l t űnő az á p o l á s n a k és 
a n ö v é n y s z á m n a k a h a t á s a . Az ezerszemsűly nagyságá ra döntően a genet ika i 
t ényezők h a t n a k és ezt m ó d o s í t j á k a technológiai t ényezők . 

T r á g y á z á s 
F a j t a 

27 % - b a n 
26 % - b a n 
24 % - b a n 
20 % - b a n 

3 % - b a n 
N ö v é n y s z á m 
Mélyművelés 
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q/ha 

70-

60-

БО-

ЛО-

30-

20- 1 I I 2 

1 

1 
Trágyázás 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 
Növényssim 0 1 0 0 1 0 1 1 1 0 
fajta 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 
Ápolás 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 

0 1 
0 0 
1 0 
1 1 

i 

1 0 
1 1 
0 1 
1 1 

I 
1 
1 
1 
1 

18. ábra. Növénytermesz tés i t ényezők kombinációinak h a t á s a a kukorica termésére 7 év átlagá-
b a n q/ha Martonvásár , 1961—1967 

T é n y e z ő szintek 
Trágyázás -0 

-- N P K 

N ö v é n y s z á m 0 = 20,000/ha 
1 = 40,000/ha 

F a j t a 0 = Mp sárga 
1 = M v 1, Mv 602 

Ápo lás 0 — G y e n g e 
1 = J ó (herbicid) 

Rossz agrotechnika 

( 17,58 \ 
l q/ha J 

Jó agrotechnika 

Sekélyi15cm-
0 -

20000/ha -
Aranyözön 
Mp. sárga 
Gyenge 

-Talajművelés -

-Trágyázás -

- Növényszám -

-Fajta 

-Ápolás 

-Mély,-30 cm. 
-№105, P i t №60 
-ЛОООО/ha 

Mv Sc 580 
"MvDc 602 
-Jó 

19. ábra. A növénytermesztés i t é n y e z ő k hatása a kukor ica termésére. Martonvásár, 1960-
1974 . évek á t lagában 

Kukor ica te rmesz tésünk továbbha ladása 

Az energiaválság felszínre hozot t n é h á n y lappangó p r o b l é m á t . Kérdés , 
h o g y meddig f o k o z h a t ó a k u k o r i c a t e rmesz tésében az energia- ráfordí tás oly 
m ó d o n , hogy a n e t t ó energ iahozam növeked jék . 

Az e lmúl t időszakban kuko r i ca t e rmesz t é sben elért e redménye ink a l a p j a 
vo l t a mű t r ágya -haszná l a t f o k o z á r a , pesz t ic idek a lka lmazásának növelése, 
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VI. táblázat 

Növénytermesztési tényezők hatása a kukorica termésére 
Martonvásár, 1 9 6 0 - 1 9 7 4 . 

Kezeléskombinációk 

Száraz szemtermés 
15 év átlagában 

q/ha viszonysz. 

1. Sekély művelés, trágyázás nélkül, kis növényszám, fajta, 
gyenge ápolás 17,58 23 

2. Mélyművelés, műtrágyázva, nagy növényszám, hibrid, jó 
ápolás 75,34 100 

3. Sekély művelés, műtrágyázva, nagy növ. szám, hibrid, jó 
ápolás 72,41 96 

4. Mélymüvelés, trágyázás nélkül, nagy növ. szám, hibrid, jó 
ápolás 48,83 65 

5. Mélyművelés, műtrágyázva, kis növényszám, hibrid, jó 
ápolás 55,89 74 

6. Mélyművelés, műtrágyázva, nagy növényszám, fajta, jó 
ápolás 49,25 65 

7. Mélyművelés, műtrágyázva, nagy növényszám, hibrid, 
gyenge ápolás 51,78 69 

Talajművelés: 

Sekély — 15 cm 
Mély — 30 cm 

Növény szám: 

Kicsi - 20 000/ha 
Nagy — 40 000/ha 

Trágyázás: 

0 
Trágyázva — N 105, P 51, 

К 80 kg/ha 

Vetőmag: 

Fajta — Mp. sárga és 
Aranyözön 

Hibrid - Mv DC, ТС, és SC 
hibridek. 

n a g y o b b és h a t é k o n y a b b gépek haszná l a t a , szár í tás bevezetése, egyszóval a 
te rü le tegységre j u t ó energ ia rá ford í tás növelése. 

А V I I . t á b l á z a t b a n 1974. évi becsléseink a d a t á t közöl jük . Az ada tok 
p o n t o s a b b á t é te le f o l y a m a t b a n v a n , de az eddigi számí tások nagyságrend i elté-
réseke t nem m u t a t n a k . 

A hazai kukor ica te rmesz tés i rendszerek é v e n k é n t egy h e k t á r r a , becslése-
ink szerint 11 millió kcal r á fo rd í t ássa l termel ik a kukor icá t . E b b e Pimente l 
(1973) n y o m á n be le számí to t tuk a gépek gyár t á sához és működéséhez szükséges 
energ iá t , a m ű t r á g y á k és peszt ic idek gyár tásához szükséges energ iá t , a szállí-
t á s t , szár í tás t és minden egyéb r á f o r d í t á s t . 

A l egnagyobb energiaszükségletet a n i t rogén gyá r t á sa , a gépek működé-
séhez szükséges ü z e m a n y a g és a szár í tás je lent i . Ez a há rom t ényező közel 
8 millió kcalór iá t j e len t . 

Növény te rmesz tő nyelvre le ford í tva a n i t rogén fe lhasználásával és a 
művelés mélységével helyes ese tenkén t t aka rékoskodn i és felülvizsgálandó, hogy 
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v n . táblázat 

Hazai kukoricatermesztési rendszerekben alkalmazott 
technológia energia-mérlege, kcal 

1974. évi előzetes becslés 

Kéz i munkaerő 12 000 
Gép 1 000 000 
Ü z e m a n y a g 2 000 000 
N i t r o g é n 3 500 000 
Foszfor 400 000 
K á l i u m 600 000 
V e t ő m a g 150 000 
Inszekt ic id 100 000 
Herbic id 100 000 
Szárí tás 2 000 000 
V i l l any 700 000 
Szál l í tás 500 000 

Ráford í tás 11 012 000 

Szemtermés hozam 22 000 000 

szükséges-e a s z a r v a s m a r h á k t a k a r m á n y o z á s á r a fe lhaszná l t kukor i ca szár í tása , 
mer t az egész n ö v é n y b ő l készült zúza lék silózása h a t é k o n y a b b és gazdaságo-
sabb . 

A g y a k o r l a t b a n a gépesítés és a kemizáció fej lődésével p á r h u z a m o s a n 
az a n é z e t te r jed , h o g y h a nagyobb t e r m é s t a k a r u n k elérni, a k k o r szán t sunk 
az eddiginél mé lyebben , a d j u n k m é g t ö b b m ű t r á g y á t , növe l jük a kukor ica 
n ö v é n y s z á m á t . H a s o k a gyom, e m e l j ü k a he rb ic idek a d a g j á t . Fokozzuk a 
t a l a j f e r tő t l en í tő a n y a g o k fe lhaszná lásá t . Növe l jük t o v á b b a t r a k t o r o k lóerejét . 
Szélesí tsük tovább a m u n k a g é p e k e t és így t o v á b b . Megítélésem szerint ez a 
koncepció egyes rész le te iben felülvizsgálandó. 

Természetesen o l y a n gazdaságokban , ahol m é g kevés m ű t r á g y á t használ-
nak , o t t a m ű t r á g y a - a d a g növelésének jelentős a t e rmésnöve lő h a t á s a . 

M a r t o n v á s á r 

20. ábra. A kukorica termésének és terméskomponense inek path diagramja a termesztés-
technológia i t ényezőktő l függően. Martonvásár 
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A kukorica termésátlagok növelésének lehetőségei 

Parce l lás k í s é r l e t ekben g y a k r a n t a k a r í t u n k be 80—100 q -ás t e r m é s e k e t 
h e k t á r a n k é n t . E z m u t a t j a a f a j t á k és az ú j h i b r i d e k potenc iá l i s t e r m ő k é p e s s é -
g é t . Üzemi k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t v i s z o n t jó g a z d a s á g o k b a n is c s a k 50—60 q - á t , 
és c s a k kivéte les e se t ekben , j ó é v e k b e n egyes t á b l á k o n 9 0 — 1 0 0 q . Az ökológia i 
és a gene t ika i p o t e n c i á l n a k c s a k 5 0 — 6 0 % - á t r ea l i zá l j uk . 

A legújabb martonvásári kutatásaink arra utalnak, hogy a gyakorlatban a 
technikai, ökológiai adottságoktól és a genetikai potenciáltól elmaradó terméseknek 
egyik oka kukorica állományaink heterogenitása. A k u k o r i c a e g y e d e k k ö z t n a g y az 
ind iv iduá l i s a m p l i t ú d ó . N a g y a szóródás, s o k a depressz ív egyed , a m e l y i k 
f o g y a s z t j a u g y a n a v ize t és a t á p a n y a g o k a t , de a n n a k a r á n y á b a n n e m hoz t e r -
m é s t . 

H e k t á r o n k é n t i 80 q-ás k u k o r i c a t e r m é s n a g y o n e g y s z e r ű e n f e l í r h a t ó . 
H e k t á r o n k é n t 50 000 t e rmés t h o z ó n ö v é n y 16 d k g egyedi p r o d u k c i ó v a l . A n n a k 
o k a , hogy ezt c s a k r i t k á n t u d j u k elérni , az e s e t e k t ö b b s é g é b e n n e m az energ ia -
r á f o r d í t á s a l a c s o n y szint je , h a n e m az á l l o m á n y a i n k h e t e r o g e n i t á s a az o k a . 

A z á l lomány-he te rogen i t á s t k i v á l t ó t ényezők 

1. Genetikai 

K u k o r i c a e s e t é b e n g y a k o r l a t i l a g a g e n e t i k a i h e t e r o g e n i t á s k i z á r h a t ó , 
m i v e l k é t v o n a l a s h ib r idek e s e t é b e n az F j n e m z e d é k e t h a s z n á l j u k és a n n a k kie-
gyen l í t e t t ségé re é r v é n y e s a Mende l - s zabá lyok k ö z ü l az n e m z e d é k u n i f o r m i -
t á s á r a v o n a t k o z ó t é t e l . 

2. Vetőmagelőállítás 

A n e m t ö k é l e t e s c ímerezés k i v á l t h a t h e t e r o g e n i t á s t , a z o n b a n az ö n t e r -
m é k e n y ü l t e g y e d e k a r á n y a r i t k á n h a l a d j a m e g a n é h á n y s záza l éko t . H a t á s s a l 
l e h e t a v e t ő m a g kond íc ió j a . V e t ő m a g - e l ő á l l í t á s u n k szakszerűsége — a h i b r i d -
ü z e m e k r e k o n s t r u k c i ó j á v a l a fe ldo lgozás t e c h n i k á j a — s z á m o t t e v ő e n j a v u l , í g y 
a v e t ő m a g o k o z t a h e t e r o g e n i t á s j e l en tősen c s ö k k e n t h e t ő . 

3. ökológia 

T á b l á n b e l ü l az eltérő t a l a j összetétel , t a l a j f o l t o k , d o m b o r z a t i v i s z o n y o k 
k i v á l t a n a k j e l e n t ő s h e t e r o g e n i t á s t , a zonban ez n e m az e g y m á s me l l e t t i n ö v é n y -
e g y e d e k p r o d u k c i ó j á b a n m u t a t k o z i k meg, h a n e m n a g y o b b f o l t o k b a n . Az ökoló-
giai h a t á s o k b ó l e r e d ő el térések á l t a l á b a n n e h e z e n k ü s z ö b ö l h e t ő k ki . 
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4. Technológia 

A h e t e r o g e n i t á s t k i v á l t ó t é n y e z ő k t ö b b s é g e a k u k o r i c a t e r m e s z t é s é n e k 
t e c h n o l ó g i á j á v a l f ü g g össze. 

a) T a l a j m ű v e l é s 

T a l a j m ű v e l é s é b e n f ő k é n t a t a l a j v í z f o r g a l m á r a , t á p a n y a g - és h ő g a z d á l k o d á s á r a 
va ló h a t á s á t t a n u l m á n y o z t á k . M a r t o n v á s á r i k u t a t á s o k b a n be igazo lódo t t , hogy 
a k u k o r i c a — k i v é t e l e k t ő l e l t e k i n t v e — n e m igényl i a 2 0 — 2 5 cm-nél m é l y e b b 
m ű v e l é s t . 

V i z s g á l a t a i n k s ze r in t a t e r m é s r e a t a l a j m ű v e l é s minőségének n a g y o b b 
a h a t á s a , m i n t a t a l a j m ű v e l é s m é l y s é g é n e k . 

A t a l a j m ű v e l é s minősége f ő k é n t a t t ó l függ , h o g y m i l y e n á l l a p o t b a n mű-
v e l j ü k a t a l a j t . R é g t ő l t u d o t t , h o g y a l e g j o b b minőségű a szán tás a k k o r , ha a 
t a l a j n e m t ú l szá raz és n e m t ú l n e d v e s . A m i k o r a t a l a j i lyen á l l a p o t b a n van , 
a k k o r kel l a t a l a j m ű v e l é s t gyo r s í t an i . A g y o r s í t á s n a k , vagy i s a t e l j e s í t m é n y 
növe lé sének l egegysze rűbb és l e g j o b b a n j á r h a t ó g y a k o r l a t i ú t j a a s z á n t á s mély-
ségének a c sökken t é se . 

A h a n g s ú l y t e h á t a v e t ő á g y m i n ő s é g é n és h o m o g e n i t á s á n v a n . 

b ) M ű t r á g y á z á s 

Sok e s e t b e n t a p a s z t a l j u k , h o g y a m ű t r á g y a g y a k r a n n e m hozza m e g a v á r t 
h a t á s t . V iz sgá l a t a ink sze r in t ennek egy ik oka a m ű t r á g y á k egyen lő t l en kiszó-
r á s a . 

H a pé ldáu l h e k t á r o n k é n t 150 k g n i t r o g é n h a t ó a n y a g szerepel a t r á g y á z á s i 
j a v a s l a t b a n ez az t j e l en t i , hogy egy d m 2 - r e 0,15 g n i t r o g é n n e k ke l l j u t n i . 

H a egyene t l enü l s z ó r u n k és p é l d á u l k a r b a m i d b ó l n e m 0,15 g, h a n e m 
m o n d j u k 0,4 g h a t ó a n y a g j u t egy m i k r o f o l t r a , vagy i s e g y dm 2 - re , a h o v a éppen 
a m a g k e r ü l , ez a v o n a t k o z ó m a r t o n v á s á r i v i z sgá l a tok szer int m á r 3 0 % - k a l 
c s ö k k e n t h e t i a s z á n t ó f ö l d i kelés t . 

E b b e n a v o n a t k o z á s b a n a k a r b a m i d és a kál isó egyen le tes k i s zó rá sa a leg-
k r i t i k u s a b b . A s z u p e r f o s z f á t még t ú l a d a g o l á s b a n sem okoz depressz ió t . 

R é g e b b e n a m í g k i s e b b m ű t r á g y a - a d a g o k a t h a s z n á l t u n k , az egyen lő t l en 
k i szó rás t jó l j e l ez t ék a v i lágossárga cs íkok . Ma v i s zon t ezek r e n d s z e r i n t r e j t v e 
m a r a d n a k , m e r t h a a m a g t ú l a d a g o l t f o l t r a j u t , r e n d s z e r i n t ki sem ke l . T o v á b b á 
a m i k r o f o l t r a j u t ó t ú l a d a g o l á s v i s s z a f o g j a az egyes n ö v é n y i egyedek kezde t i 
f e j l ődésé t . 

A m ű t r á g y a - k i s z ó r á s egyen le tességére n a g y m ű t r á g y a - a d a g o k e s e t é n az 
edd ig iné l sokka l n a g y o b b g o n d o t kel l f o r d í t a n i . T u d o m , h o g y ennek m e g o l d á s a 
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nem k ö n n y ű fe lada t , éppen ezért k u t a t á s a i n k b a n fogla lkozunk a fo lyékony 
m ű t r á g y á k , herbicidek, inszekticidek együ t t e s a lka lmazásáva l . 

A műt r ágyá ró l e lmondo t t ak u g y a n ú g y v o n a t k o z n a k a gyomir tószerek 
egyenle tes permetezésére és a t a l a j f e r tő t l en í tősze rek egyenletes adagolásá ra . 

c) Vetés 

K u k o r i c a á l l o m á n y a i n k a t vizsgálva megá l l ap í tha tó , hogy a sorokon belül a 
n ö v é n y e k eloszlása egyenlőt len. Sok esetben t á b l a - á t l a g b a n m e g v a n ugyan a 
k í v á n a t o s növényszám, például az 50 ezer, ami a z t je lent i , hogy egy növény 
t enyész te rü le te 0,20 m 2 . H a viszont megvizsgál juk, h o g y egy t á b l a á t l agában 
az egyes növényeknek mekkora a tenyész te rü le te , n a g y o n elszomorí tó képet 
k a p u n k . A 0,20 m 2 -es t a r t o m á n y b a n + 15%-os eltéréssel l eg jobb esetben a 
növényegyedeknek e g y h a r m a d a j u t . A n ö v é n y á l l o m á n y e g y h a r m a d a az opti-
mál i sná l nagyobb t enyész te rü le te t k a p , másik h a r m a d a kisebbet . Táb laá t l ag -
ban t e h á t úgy tűnik , h o g y minden r e n d b e n van, a növényegyedek vona tkozásá -
ban a z o n b a n nincsen. A tábla t e r m é s e pedig a növényegyedek terméséből 
t evőd ik össze. 

Szerencsére a kukor i cának m e g v a n az a t u l a j d o n s á g a , hogy az egyenlőtlen 
e losztásból eredő e l té réseke t részben kompenzá l j a , d e n e m teljesen. 

Az elmúlt é v b e n t ö b b g a z d a s á g b a n végzett v izsgála ta ink és méréseink 
igazo l ják , hogy az egyenle tes tőe losz lásnak te rmésfokozó hatása h e k t á r o n k é n t 
t ö b b e se tben m e g h a l a d j a a 10 q-át is. Hasonló e r e d m é n y r e j u t o t t a k az USA-ban 
is a l e g ú j a b b v izsgá la tokban . 

Az egyenetlen ve t é s i mélység sz in t én hozzájáru l az ál lomány differenciáló-
dásához . Egyenet len vetésmélység, egyenlőt len ke lés t eredményez. A későbben 
kelt n ö v é n y e k rendszer in t növekedésben és p rodukc ióban e lmaradnak . 

5. Patológia 

Különfé le növényi be tegségek sz in tén hozzá já ru lnak az ál lomány heterogeni-
t á sához . Ezek ellen rezisztencia nemesí tésse l és ko r sze rű csávázási e l j á rásokka l 
v é d e k e z h e t ü n k . (Eversh ie ld + sz i sz temikus fungic idek) . 

6. Kár t evők 

K á r t e v ő k közül f ő k é n t a drótférgek, f r i t l égy , kukor i caba rkó , mocskospa jo r és a 
k u k o r i c a m o l y a j e l en tős . Ezek m i n d hozzá j á ru lnak egyes növényegyedek pro-
d u k c i ó j á n a k csökkenéséhez, ha n e m védekezünk e l lenük . 

Az ál lomány r i t k í t á s á b a n e s e t e n k é n t nagy k á r o k a t okoz még a hörcsög és 
az ü rge is. Ezeknek i r t á s á t sok g a z d a s á g b a n e lhanyago l j ák . 
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7. Vadkárok 

A v a d k á r o k közül leg je lentősebb a f á c á n kár té te le . Méréseim és begyvizsgála tok 
szer in t egy fácán n a p o n t a 50—100 kukor icaszemet eszik meg , i l letve ennyi 
c s í ranövény t p u s z t í t el. Ez igen je len tős , mer t e g y fácán a 10—15 napos idő-
s z a k b a n 500—1000 növénnyel c sökken the t i az á l l o m á n y u n k a t és fokozza az 
ál lományeloszlás egyenle t lenségét . 

Tovább i te rmésnövelés i l ehe tőség a kü lönböző genetikai a n y a g o k ökoló-
giai és technológiai in te rakc ió inak f e l t á rá sában v a n . Régebbi k ísér le te inkben 
max imá l i s t e rmések 80—100 q k ö r ü l vol tak . J o b b években m a m á r a termések 
100—140 q közöt t vá l t oznak . E l é r t ü n k már 147 q - á t is. Megítélésem szerint h a 
a l a p o s a b b a n f e l t á r j u k és j obban m e g é r t j ü k az á l l o m á n y he te rogen i t á sá t k ivál tó 
t é n y e z ő k e t , és a kuko r i ca t e rmesz t é s t echno lóg iá já t minden e l emében megvizs-
gá l juk , ebből a s zempon tbó l is, ú g y ez lehet az e lköve tkezendő é v e k b e n a kuko-
r ica t e rmésá t l agok növelésének f ő tényezője . 

Az e l m o n d o t t a k a t összefoglalva megá l l ap í tha tó , hogy a k u k o r i c a termés-
á t l agok növelésében t a r t a l é k a i n k n e m elsősorban a mennyiségi t ényezők foko-
z á s á b a n , hanem a m u n k a minőségét jelző p a r a m é t e r e k j a v í t á s á b a n v a n . 
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