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A kísérlet előzménye és c é l j a 

A kísérlet megkezdésekor , 1969-ben alig t ö b b mint 120 000 t o n n a 
gyümölcs t á ro lásá ra elegendő h ű t ő t á r o l ó n k vol t . í g y az azévi 830 000 tonnás 
rekord a lma te rmés t nem t u d t u k nagyobb veszteségek n é l k ü l elhelyezni. 
A n a g y terméssel j á r ó problémák l á t t á n többen sü rge t t ék a t á r o l ó k építésének 
meggyors í t ásá t , s ezzel p á r h u z a m o s a n a gyümölcs e l t a r t ha tó ságá ra ha tó f ő b b 
t ényezők k u t a t á s á t . 

Az akkori t e r v e k szerint 1974-re 350 000 t o n n a gyümölcs táro ló t kel let t 
vo lna fe lép í tenünk . I lyen sok gyümölcs tá ro lása során azonban m á r csupán 
1%-os vesz teségmegtakar í t á s is megközel í t i a 2 0 millió fo r in to t . Kézenfekvő-
nek és hasznosnak l á t s zo t t t e h á t a zoknak a t e rmesz tés t echn ika i t ényezőknek 
és t á ro lás i kö rü lményeknek a v izsgá la ta , a m e l y e k jelentősen h a t n a k a tél i 
a lma t á r o l h a t ó s á g á r a . Különösen fon tosnak t a r t o t t u k a t a r t ó s t á ro lásban 
n a g y szerepet j á t s z ó főbb t é n y e z ő k ( fa j ta , műve lé s i mód, s z ü r e t i időpont , 
légösszetétel) számszerűségében, i l l e tve a r á n y o k b a n is k i fe jezhe tő v izsgála tá t 
módszeres és k o m p l e x kísér letekkel , mivel e t e k i n t e t b e n t á r o l á s k u t a t á s u n k 
é r t h e t ő e n hiányos v o l t . 

A Ker tészet i E g y e t e m Gyümölcs te rmesz tés i Tanszékén f o l y t a t o t t kísér-
l e t ekben a h a z á n k b a n t e rmesz te t t a l m a f a j t á k k ö z ü l a J o n a t á n és a Golden 
Delicious t á r o l h a t ó s á g á t k u t a t t u k legrészle tesebben. 

A művelési m ó d h a t á s á n a k vizsgála tához vada lanyú , közepes törzsű 
k o m b i n á l t k o r o n á j ú fákról , M IY-es alanyú t e r m ő k a r o s orsóról és M IX-es 
a l anyú Hungár ia - sövényrő l s zü re t e l t ük a gyümölcsöke t . 

A szüret i i d ő p o n t és az a l m a t á ro lha tósága közö t t i összefüggések t anu l -
m á n y o z á s a céljából h á r o m ( IX. 4 , I X . 14, I X . 24.) szedési idő t v á l a s z t o t t u n k . 

A szabá lyozot t légterű t á ro l á s i kísérleteink során e lsősorban a nemzet-
közi s zak i roda lomban a ján lo t t hőmérsékle t - , r e l a t í v p á r a t a r t a l o m - , széndioxid-
és oxigénér tékek szerepé t v izsgá l tuk . 

Az első k í sé r le teke t a k i skun lacház i K i s k u n Mezőgazdasági Termelő-
szöve tkeze t h ű t ő h á z á b a n k e z d t ü k meg. 1970-től a vizsgálatok n a g y részét 
a Ker tésze t i E g y e t e m szigetcsépi kísérleti h ű t ő t á r o l ó j á b a n f o l y t a t t u k . E t t ő l 
az év tő l kezdve t ö b b kezelésben a Nagykanizsa i Ál lami Gazdaságban , a Hosz-
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szúhegyi Állami Gazdaságban és a Kertészet i K u t a t ó In tézet Új fehér tó i 
K u t a t ó Ál lomásán is á l l í t o t tunk be a lmatáro lás i k ísér le teket . 

Az alapkísérlet a szigetcsépi 6 x 4 m-re t e l e p í t e t t M IV-es a l a n y ú termő-
karos orsóról, a k i skun lacház i 7,5 X 4 ,5 m-re ü l t e t e t t M IV-es a l a n y ú termő-
karos orsóról , a szigetcsépi 3 x 2 m - r e te lepí te t t M IX-es a lanyú Hungár ia -
sövényről és a 12 X 7 m- re ü l t e t e t t vada l anyú , közepes törzsű, kombiná l t 
k o r o n á j ú fákró l szede t t J o n a t á n és Golden Delicious a lmák v izsgá la tábó l áll t . 

Kísé r le t és az adatfeldolgozás módszere 

E g y - e g y kezelésben 7 x 2 0 kg ( = k b . 1100 db ) a lmá t v i z sgá l tunk , ame-
lyet k b . 20—30 fáról s zed tünk le. 

A gyümölcsöt sz ínre és n a g y s á g r a minősí tés , illetve mérlegelés u tán 
még a szedés n a p j á n e lőhű tö t t t e r e m b e t e t t ü k . 

A tá ro lás során n a p o n t a m é r t ü k a termek hőmérsékle té t , r e l a t í v pára-
t a r t a l m á t , t ovábbá a széndioxid- és az ox igén ta r t a lom n a g y s á g á t . 

A szabályozot t l ég te rű k a m r a fölös C 0 2 - t a r t a l m á t ká l i umka rboná to s 
Sulzer abszorberrel v o n t u k ki, az 0 2 - s z i n t e t pedig Sulzer Deoxo O a -konver te r 
segítségével c s ö k k e n t e t t ü k . A k a m r á t az olasz Isolcel l cég üvegszá l la l erősí-
t e t t poliészterrel gázszigetel te . 

A gyümölcsökből a l abora tó r iumi v izsgála tokhoz á t l agmin tá t (kezelésen-
ként 70 db-ot) á l l í t o t t u n k össze, és ebből a s zá r azanyag t a r t a lom, az összes, 
illetve r eduká ló cuko r t a r t a lom, a s z a c h a r ó z t a r t a l o m , a vízben o l d h a t ó száraz-
a n y a g t a r t a l o m (refrakció) , a s a v t a r t a l o m és a c u k o r / s a v arány megál lap í tásá-
hoz 30 db-o t h a s z n á l t u n k fel. 

Az a lapszámí tások jelentős r é szé t , va lamin t a ma t ema t ika i s ta t i sz t ika i 
értékelés numer ikus számí tása i t R o b o t r o n 100 t í p u s ú elektronikus számító-
géppel végez tük Well isch Péter t u d o m á n y o s f ő m u n k a t á r s i r ány í t á sáva l . 

A gépi adatfeldolgozáshoz a h á r o m év során t á ro l t 66 500 k g almáról 
fe lvet t k b . 3/4 millió mérési a d a t o t t a r t a lmazó l a p o k a t a k í v á n a l m a k n a k 
megfelelően csopor tos í to t tuk . 

A számítások első lépésében az a l apada tokbó l többek k ö z ö t t a követ-
kező m u t a t ó k a t h a t á r o z t u k meg i smét lésenként ( l ádánkén t ) . 

1. Súlyveszteség = S. 
2. Kevésbé r o m l o t t , % ( = 2 F t -o s n a g y s á g n á l kisebb r o m l á s ) . 
3. Közepesen r o m l o t t , % (2 F t - o s nagyság tó l az alma 1/3-áig ter jedő 

romlás) . 
4 . Nagyon r o m l o t t , % ( = az a lma 1/3-ánál nagyobb r o m l á s ) . 
5. Romlási m u t a t ó (R r ) = (2) + (3) + (4). 
6. Romlási m u t a t ó ( R „ ) = 0 ,750 x (2) + 0 ,850 x (3) + 0 ,925 x (4), 

ahol a kevésbé romlo t t a l m á t 25, a közepesen r o m l o t t a t 15, a n a g y o n romlo t t a t 
7 ,5%-os é r tékűnek v e t t ü k . 
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7. Kevésbé Jona t án fo l t o s , % (1—10 db fo l t ) . 
8. Közepesen Jona tán fo l to s , % (10—20 db fo l t ) . 
9. Nagyon Jona t án fo l t o s , % (20 db-nál t ö b b fol t) . 

10. Fol tossági m u t a t ó (F , ) = (7) + (8) + (9). 
11. Fol tossági m u t a t ó ( F „ ) = 0,25 x (7) + 0,45 x (8) + 0 ,60 x (9), 

ahol a kevésbé fo l tos a lmá t 75, a közepesen fo l to sa t 55, a n a g y o n fol tosat 
4 0 % - o s é r t ékűnek v e t t ü k . 

12. Kevésbé beszíneződöt t , % ( 0 — 5 0 % - b a n színes). 
13. Közepesen beszíneződöt t ( 50—75%-ban színes). 
14. Teljesen beszíneződöt t ( 75—100%-ban színes) . 
15. Átlagos beszíneződés m u t a t ó j a = 0,25 x (12) -f- 0,625 x (13) + 

+ 0,875 x (14). 
( 1 0 0 - S ) ( Í O O - R J ( 1 0 0 - F j ) 

16. Veszteségi m u t a t ó I . == 100 — 

17. Veszteségi m u t a t ó I I . = 100 — 

10 000 

( 1 0 0 - S ) ( 1 0 0 - R „ ) 1 0 0 - F x i ) 

10 000 
Az ada tok s ta t i sz t ika i ér tékelése során egy- és két tényezős var iancia-

analízis számí tásoka t a lka lmaz tunk . 
Egyes kérdések vizsgálatához (pl. a lmanagyság — beszíneződés; alma-

n a g y s á g — romlás ; a lmanagyság — f o n n y a d á s ; a lmanagyság — J o n a t á n f o l t o -
sodás) indokol t vo l t különböző empi r ikus gyakor isági eloszlások összehason-
l í tása is. Az i lyen összehasonl í tásokat megfelelően összeállított ké td imenz iós 
kon t igenc ia - t áb láza tokbó l khi -négyzet p róbáva l végez tük . 

A kísérlet f ő b b eredményei 

A kísérlet e redményeiből l e v o n h a t ó megá l lap í tásoka t a v i z sgá la t céljai 
szer int c sopor tos í to t tuk . 

1. A fajta szerepe az alma tárolhatóságában t é m a vizsgálata során az 
apadási veszteséggel kapcsolatban megá l l ap í t o t t uk , h o g y 

— a Golden Delicious 3 , 5 % - k a l apad j o b b a n , m i n t a J o n a t á n ; 
— csapadékosabb , hűvösebb i dő j á r á s h a t á s á r a a J o n a t á n is és a Golden 

Delicious is t ö b b e t veszí t súlyából a t á ro lóban ; 
— a perzsel t a l m á k apadási vesztesége rendk ívü l ien nagy ; 
— a J o n a t á n a tá ro lás idején megközel í tően egyenletesen a p a d . A Golden 

Delicious süly vesztesége a tárolási i dő első felében lényegesen n a g y o b b ; 
— a 20 n a p p a l ko rábban szüre te l t Golden Debcious a l m a 17%-kal 

r áncosodo t t j o b b a n ; 
— a 75 m m - e n felüli és a 65—75 mm k ö z ö t t i a lmák f o n n y a d á s á n a k 

különbsége 100%-os, a 75 mm-en felül iek j a v á r a ; 
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— ki t á ro lá skor mintegy 1 4 % - k a l volt t ö b b a kisméretű a l m a (65 mm-en 
alul i) , mint a szedés idején; 

— a k i sebb a l m á k á t m é r ő j e a tárolás s o r á n jóval n a g y o b b mér t ékben 
csökken . 

A kísérletek so rán v izsgál tuk a Jonatánfoltosság k i a laku lásának mér t éké t 
is . Megá l l ap í to t tuk , hogy: 

— a be t egség át lagosan 3 , 8 % - o s vesz tesége t okozot t ; 
— 1969-ben kiugróan e rősen , míg 1970-ben alig ke l e tkeze t t ; 
— a fo l t o sodás ra h a j l a m o s í t ó években k ia laku lása m á r a tárolás első 

f e l ében jelentős k á r o k h o z v e z e t h e t ; 
— a n a g y o b b a lmák SzD 0 ,1%-os sz in ten j o b b an f o l t o s o d t a k ; 
— a fo l tosodás mértéke az egyes t e r m ő t á j a k n a k megfelelően is vál tozik; 
— a fo l tosodás függ a t á r o l ó hőmérsék le té tő l és a t a l a j t á p a n y a g t a r t a l -

m á n a k nagyságá tó l . 
Az alma romlásának v i z sgá l a t a során k i t ű n t , hogy: 
— a J o n a t á n a Golden Delicioushoz k é p e s t 9 ,5%-kal j o b b a n romlo t t ; 
— A J o n a t á n romlásának nagysága az é v e k során rendkívü l ien , míg 

a Golden Deliciousé alig v á l t o z o t t ; 
— romlásra ha j l amos í tó é v e k b e n már a t á r o l á s i idő első fe lében je lentős 

veszteséggel s z á m o l h a t u n k ; 
— a 75 m m - e n felüli a l m á k négyszer-ötször jobban r o m l a n a k , min t a 

65 mm-en a lul iak . 
Az almák kémiai vizsgálata során megá l l ap í t o t t uk , h o g y : 
— a t á ro lá s ide jén a J o n a t á n több m i n t 1%-o t , a Golden Delicious 

p e d i g csak 0 , 1 % - o t veszí tet t s z á r a z a n y a g t a r t a l m á b ó l ; 
— A J o n a t á n összes c u k o r t a r t a l m a a t á r o l á s során 11 ,5%-ró l 10 ,1%-ra , 

m í g a Golden Del ic iousé 11 ,3%-ró l csak 1 1 , 1 % - r a csökkent ; 
— a tá ro lás végére a J o n a t á n s a v t a r t a l m a 0,727%-ról 0 ,453%-ra , míg 

a Golden Delicious s av t a r t a lma 0,440%-ról 0 , 2 2 9 % - r a c sökken t ; 
— a J o n a t á n vízben o l d h a t ó s z á r a z a n y a g t a r t a l m a h a t h ó n a p a la t t 0,5, 

a Golden Deliciousé pedig 0 , 2 % - o t csökkent ; 
— a J o n a t á n cukor/sav a r á n y a a tárolás i d e j é n 16,1-ről 24,9-re , a Golden 

Deliciousé pedig 2 6,7-ről 50,8-ra vá l tozo t t . 
Az almák tárolási összes veszteségét a súlyveszteség, a fo l tosodás és a 

r o m l á s a lapján k é p l e t segítségével számol tuk k i . Megá l lap í to t tuk , hogy 
— a Golden Delicious összes vesztesége ( 1 5 , 1 % ) lényegesen kisebb, m i n t 

a J o n a t á n é ( 2 2 , 3 % ) ; 
— a J o n a t á n összes vesztesége az é v j á r a t o k t ó l függően e rősen vál tozik, 

m í g a Golden Del ic iousé gyakor la t i l ag az é v j á r a t t ó l függe t lennek m o n d h a t ó ; 
— a Golden Delicious m á r c i u s végi összes veszteségének ha rmad- , a 

J o n a t á n március v é g i összes veszteségének p e d i g hatodrészét t e t t e csak ki 
a december k ö z e p é n mér t vesz teség ; 
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— akkor a legkisebb az összes veszteség, amikor a l egnagyobb a t enyész -
időben mér t c s apadék , r e l a t ív p á r a t a r t a l o m és legkisebb a hőmérsékle t . 

2. A művelési mód hatása a tárolhatóságra t éma v izsgá la ta során az apa-
dási veszteséggel k apcso l a tban megá l l ap í t o t t uk , hogy 

— legkevésbé az M IV-es alanyú t e r m ő k a r o s orsóról, s elsősorban a 
gyümölcsök perzselődése köve tkez tében l e g j o b b a n az M IX-es H u n g á r i a -
sövényről szü re te l t alma a p a d t ; 

— v a l a m e n n y i a lany- , i l letve k o r o n a f o r m á r a nézve a l egko rábban 
szüre te l t a lma vesz í t e t t sú lyábó l a l eg többe t . 

A Jonatánfoltosodás v izsgá la ta során ú g y ta lá l tuk , h o g y 
— a v a d a l a n y ú , közepes törzsű f á k r ó l szüretelt gyümölcs t ö b b m i n t 

5 0 % - k a l f o l t o sodo t t kevésbé a t e rmőkaros ró l és a sövényről szedet thez viszo-
n y í t v a ; 

— a t e r m ő k a r o s orsón 20 nap a l a t t i szüre t idő-különbségre ( I X . 4 . — 
I X . 24.) ö tszörösére , a Hungár ia - sövényen p e d i g kétszeresére n ő t t a J o n a t á n -
fol tosodás m é r t é k e . 

A romlás v izsgálata s o r á n k i tűn t , h o g y 
— a sövényrő l szedet t a l m á k lényegesen j o b b a n (3—7%-ka l ) r o m l o t t a k ; 
— a r o m l á s mértéke a szüre t késlel tetésével a kü lönböző m ű v e l é s m ó d ú 

kezeléseket f igye lembe véve n e m egyfo rmán növekede t t , de a l egko rábban 
szüre te l t gyümölcsök r o m l á s á n a k nagysága gyakor la t i lag mind a h á r o m 
k o r o n a f o r m á t i l le tően e g y f o r m a vol t ; 

— Golden Deliciousból a sövény a t e rmőka roshoz v i szonyí tva m i n d e n 
é v b e n sz ign i f ikánsan rosszabb, a közepes t ö r z s ű pedig a sövényhez v i szony í tva 
m i n d e n évben sz ign i f ikánsan j o b b volt. 

A kémiai összetevők v á l t o z á s á t v izsgá lva a köve tkezőke t á l l a p í t h a t j u k 
m e g : 

— a t á ro l á s során a l e g t ö b b szá razanyago t a sövényről be táro l t g y ü -
mölcsök vesz í t e t t ék ; 

— a szüre t idején a l e g t ö b b összes c u k r o t a sövény a lmá i t a r t a l m a z t á k ; 
— a t á ro l á s során c s u p á n a t e rmőkaros Golden Delicious c u k o r t a r t a l m a 

n ő t t ; 
— a l egkevesebb s a v t a r t a l m ú (0 ,675%) J o n a t á n a l m á k a sövényről és 

a legnagyobb s a v t a r t a l m ú a k (0,817%) a közepes törzsű f á k r ó l s z á r m a z t a k ; 
— a be tá ro láskor i l egnagyobb re f rakc ió-é r tékek a közepes t ö r z s ű 

( J o n a t á n ) , i l le tve a sövény (Golden Delicious) fákról s zá rmazó a l m á k a t 
j e l lemezték ; 

— a legkisebb be tá ro láskor i cukor /sav a r á n y a (14,8) a közepes t ö r z s ű 
f ák ró l szedet t a l m á k n a k , a l egnagyobb (17,6) pedig a sövény a lmáinak v o l t . 

A tárolási összes veszteség a lakulása sze r in t 
— a legkedvezőt lenebb a Hungár i a - sövény , a legjobb a közepes t ö r z s ű 

ü l t e t v é n y vo l t ; 
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— a Golden-sövény m á s k o r o n a f o r m á k h o z v i szony í to t t összes t ö b b l e t -
vesztesége m a g a s a b b ( 5 , 7 % ) volt , m in t a J o n a t á n sövényé (2,9%); 

— a t e r m ő t á j a k és a m ű t r á g y á z á s vizsgálata során nem k a p t u n k 
egyér te lmű összefüggést . 

3. A szüret időpontja és az arra jellemző mutatók t é m a vizsgálata során 
az alma színének változásával kapcsolatban (1. t áb láza t ) megá l l ap í to t tuk , hogy 

— a vizsgál t kísér let i évek közül a hűvösebb és csapadékosabb évben 
(1970)-ben) színesedet t legkevésbé az a l m a ; 

— l eg jobban sz ínesedtek a gyümölcsök az M I X - e s alanyú H u n g á r i a -
sövényen ( J o n a t á n ) és az M IY-es a l anyú t e rmőka ros orsón (Golden Del ic ious) ; 

— m i n d k é t a l m a f a j t á r a v o n a t k o z ó a n a v a d a l a n y ú , közepes t ö r z s ű , 
kombiná l t k o r o n á j ú f á k o n t e rme t t ek a legkevésbé színesedő a lmák; 

— az érés e lő reha lad táva l lényeges sz íneződés- javulás áll be (a J o n a t á n 
alma az érés időszakában 10 n a p o n k é n t sz ignif ikánsan színesebb l e t t ) ; 

— szoros összefüggés van az a l m a nagysága és színeződése k ö z ö t t (a 
75 mm-en felüli a lma ötször-hatszor sz ínesebb, min t a 65 m m ala t t i ) ; 

— az egyes t e r m ő t á j a k és a m ű t r á g y á z á s je len tősen h a t az a l m a színe-
ződésére; 

— a J o n a t á n a l m a fedűszínének a lakulásából jó l k ö v e t k e z t e t h e t ü n k a 
szüret megfelelő i d ő p o n t j á r a . 

Az alma átlagsúlyának változását (2. t áb láza t ) v izsgálva megá l l ap í tha tó , 
hogy 

— az érés e lőbbreha lad táva l az a l m á k súlya a r á n y l a g egyenletesen nő 
(a J o n a t á n k b . 10 n a p o n k é n t 10 g-ot, a Golden Delicious pedig 5 g -o t ) ; 

— a gyümölcs növekedésének ü t e m e lényegesen f ü g g a művelési m ó d t ó l ; 
— a Golden Delicious á t lagsúlyá t i l letően 10 n a p o n k é n t i szüre t re n e m , 

de 20 n a p o s r a m á r sz igni f ikáns kü lönbség volt ( J o n a t á n b ó l 10 n a p o n k é n t i 
szüret ese tén is sz ignif ikáns volt az á t l agsú ly gya rapodása ) ; 

— a n a g y a d a g ú N P K - n ű t r á g y á z á s h a t á s á r a az a l m a át lagsúlya l énye-
gesen n ö v e k e d e t t . 

Az alma méretének változását (3—4. t áb l áza t ) v izsgálva megá l l ap í to t tuk , 
hogy 

— J o n a t á n b ó l t e r m ű k a r o s orsón t e r m e t t a legkevesebb 75 m m - e n 
felüli és a legtöbb 65 m m - e n aluli gyümölcs , Golden Deliciousból u g y a n e z 
a közepes törzsű f á k o n köve tkeze t t b e ; 

— szep tember 4—24-ig a 75 m m - e n felüli J o n a t á n a lmák száma 7 , 7 % -
ról 33 ,3%-ra nő t t , a 65 mm-en alul iak száma ped ig 38,4%-ról 1 1 , 9 % - r a 
csökkent . 

A kémiai összetevők a szüret ide jé tő l függően a köve tkezőképpen vá l t oz -
t a k : 

— a J o n a t á n és a Golden Delicious szá razanyag ta r t a lma az első és. 
ha rmad ik szüret idő k ö z ö t t 0 ,7%-kal eme lkede t t ; 
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I. táblázat 

Az alma fedőszínének (Jonatán) és alapszínének (Golden Delicious) változása az érés szakaszában, % 

Szüretidő 
1969 1970 1971 

Szüretidő 
A В с átlag SzDs% A в С átlag SzD,% A в С átlag 

Jonatán 

IX. 4. 
IX. 14. 
IX. 24. 

59.1 
62,5 
70.2 

56,2 
61,5 
62,9 

51,9 
60,2 
71,8 

55,7 
61,4 
68,3 

4,7 
42,0 
56,8 
65,3 

36,7 
52,2 
71,0 

32,0 
55,5 
74,3 

36,9 
54,8 
70,2 

5,1 
47,3 
64,5 
75,9 

57,0 
75,5 
83,4 

47.3 
64.4 
72.5 

50,5 
68,1 
77,3 

6,7 

Átlag 64,0 60,2 61,3 2,7 54,7 53,3 53,9 2,5 62,6 72,3 61,4 3,4 

SzD6% 4,7 2,7 5,1 2,9 6,7 3,9 

Golden Delicious 

IX. 4. 
IX. 14. 
IX. 24. 

66,7 
63,5 
64,4 

64,3 
61,8 
63,2 

58.0 
56.1 
61,0 

63,0 
60,5 
62,9 

5,5 
43,0 
45,8 
29,7 

28,8 
28,8 
30,8 

27,4 
32,3 
29,2 

33,1 
35,6 
29,9 

8,2 
27,1 
57,9 
60,7 

28,7 
61,3 
51,2 

27,7 
30,6 
55,6 

27.8 
49.9 
55,8 

10,1 

Átlag 64,9 63,2 58,4 3,2 39,5 29,5 29,6 4,1 48,6 47,1 38,0 5,8 

SzD6% 5,5 3,2 8,2 4,7 10,1 5,8 

H M 
я s W ui 
N H (4. 
H M. sa g 
M N a 
» 
ел > 
H » 
g 
> 
c S > 

£ я 0 F 
M 
1 о. 
£ о 

<ч 
Si-
I 

Ч 

Д = 6 x 4 m-re telepített, M IV-es alanyú termőkaros orsó; В = 3 x 2 m-re telepített, MIX-es alanyú Hungária sövény; С = 
1 2 x 7 m-re telepített vadalanyú, közepes törzsű, kombinált korona. 

00 о 



II. táblázat 

Az alma átlagsúlyának változása az érés szakaszában, g 

Szüretidő 
1969 1970 1971 

Szüretidő 
A B C átlag SzD,% A B C átlag SzD s% A B c átlag S*Ds% 

Jonatán 

IX. 4. 
IX. 14. 
IX. 24. 

115.3 
122,9 
141.4 

128,0 
134,6 
159,6 

135,0 
142,9 
176,9 

126,1 
133,5 
159,3 

8,2 
108,3 
114,9 
114,6 

111,0 
127,0 
139,0 

107,0 
120,0 
154,9 

108,8 
120,6 
136,2 

8,2 
133,7 
141,3 
149,1 

112,7 
118,4 
152,3 

125,6 
149,4 
155,6 

124,0 
136,4 
152,3 

15,6 

Átlag 126,5 140,7 151,6 4,9 112,6 125,7 127,3 4,0 141,4 127,8 143,5 7,7 

SZD 5% 8,2 4,9 8,2 4,9 15,6 8,9 

Golden Delicious 

IX. 4. 
IX. 14. 
IX. 24. 

136,1 
147,6 
151,1 

153,9 
156,9 
160,3 

125,4 
134,6 
145,3 

138,5 
146,4 
152,2 

14,1 
133,1 
139,6 
136,0 

145,4 
157,4 
158,7 

137,6 
142,0 
141,6 

138,7 
146,3 
145,3 

10,0 
133,9 
128,3 
143,0 

138,3 
139,3 
158,9 

114,6 
116,0 
139,6 

128,9 
127,8 
147,2 

11,1 

Átlag 145,0 157,0 135,1 8,2 136,2 154,5 140,7 4,9 135,1 145,5 124,3 5,7 

SZD6% 14,1 8,2 10,0 5,7 11,1 6,3 

A = 6x4 m-re telepített, M IV-es alanyú termőkaros orsó; B = 3x2 m-re telepített, M IX-es alanyú Hungária sövény; C = 
= 12x7 m-re telepített, vadalanyú, közepes törzsű, kombinált korona. 



Ш . táblázat 

А 75 тт-еп felüli almák számának változása az érés szakaszában, % 

Szüretidd 
1969 1970 1971 

Szüretidd 
Л в С átlag A В с átlag SzD.% А в с átlag SzD.% 

Jonatán 

IX. 4. 
IX. 14. 
IX. 24. 

3,9 
9,0 

39,0 

13,0 
26,8 
64,6 

27,2 
35,8 
84,7 

14.7 
23,9 
62.8 

10,6 
0,1 
0,8 
2,3 

0,1 
4,7 

10,1 

0,4 
7,2 

25,4 

0,2 
4,2 

12,6 
5,2 

11,6 
17.3 
15.4 

1,9 
6,4 

25,0 

11,5 
40,8 
33,5 

8,3 
21.5 
24.6 

9,8 

Átlag 17,3 34,8 49,2 6Д 1,1 5,0 11,0 2,6 14,8 И Д 28,6 4,9 

SzD6% 10,6 6,1 5,2 3,0 9,8 5,6 

Golden Delicious 

IX. 4. 5,7 20,8 0,5 9,0 0,1 0,5 0,8 0,5 6,0 5,8 0,2 4,0 
IX. 14. 10,3 29,1 7,7 15,7 15,1 1,3 5,1 2,8 3,1 2,7 6,5 8,8 0,5 5,4 6,0 
IX. 24. 34,8 41,1 19,7 31,9 0,8 9,7 0,3 3,6 

2,7 
10,3 16,6 2,9 9,9 

Átlag 16,9 30,3 9,3 8,7 1,1 5Д 1,3 1,4 7,6 10,4 1,2 3,0 

SzD6% 15,1 8,7 2,7 1,6 6,0 3,5 

A = 6 x 4 m-re telepített, M IV-es alanyú termSkaros orsó; В = 3 x 2 m-re telepített, M IX-es alanyú Hungária sövény; С = 
= 1 2 x 7 m-re telepített, vadalanyú, közepes törzsű, kombinált korona. 



rv. táblázat 

A 65 mm-en aluli almák számának változása az érés szakaszában, % 

Szüietidő 
1969 1970 1971 

Szüietidő 
A B C átlag SzD,% A B C átlag SzD„% A B C átlag 

Jonatán 

IX. 4. 45,7 25,8 16,3 29,3 71,2 70,6 44,0 61,9 9,3 44,7 18,1 24,0 
IX. 14. 28,6 14,2 10,3 17,7 10,3 48,5 35,2 18,2 34,0 14,4 5,6 26,4 4,2 12,1 10,5 
IX. 24. 12,8 4,0 0,9 5,9 49,0 15,6 2.7 22,4 9,3 6,0 6,5 7,3 

Átlag 29,0 14,7 9,2 5,9 56,2 40,5 21,6 7,2 8,1 25,7 9,9 5,3 

SZD6% 10,3 5,9 14,4 8,3 10,5 6,1 

Golden Delicious 

IX. 4. 37,3 17,9 66,1 40,4 46,6 25,4 62,1 44,7 35,9 37,1 61,8 44,9 
IX. 14. 28,6 18,1 39,5 28,7 14,0 32,9 14,1 37,8 28,3 14,6 33,9 22,7 54,1 36,9 12,6 
IX. 24. 21,2 22,2 29,2 24,2 37,9 12,0 32,1 27,3 19,0 8,0 24,5 17,2 

12,6 

Átlag 29,0 19,4 44,9 8,1 39,1 17,2 44,0 7,3 29,6 22,6 46,8 6,3 

SZD5% 14,0 8,1 14,6 8,4 12,6 7,3 

A — 6 x 4 m-re telepített, M IV-es alanyú termőkaros orsó; B = 3 x 2 m-re telepített M IX-es alanyú Hungária sövény; C = 
= 1 2 x 7 m-re telepített, vadalanyú, közepes törzsű, kombinált korona. 
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— az összes cukor a k é t f a j t a á t l a g á b a n a h a r m a d i k szüre t i d e j é r e 
0 , 8 % - k a l n ő t t ; 

— az első és a h a r m a d i k szedés k ö z ö t t , t e h á t 20 n a p a l a t t a J o n a t á n 
s a v t a r t a l m a 0 , 8 0 5 % - r ó l 0 , 5 7 8 % - r a , a G o l d e n Deliciousé p e d i g 0 , 5 1 5 % - r ó l 
0 , 4 0 5 % - r a c s ö k k e n t ; 

— a k é s ő b b i szü re t t e l az a lma v í z b e n o ldha tó s z á r a z a n y a g t a r t a l m a 
( re f rakc ió ja ) 0 , 8 % - k a l e m e l k e d e t t ; 

— a J o n a t á n cuko r / s av a r á n y a s z e p t e m b e r 4—24-ig 14-ről 17,8-ra, a 
Golden Del ic iousé pedig 23,5-ről 30,4-re v á l t o z o t t . 

Szüretidö 

1969/70 . 1970/71 1971/72 1969/70 1970/71 1971/72 

JONATÁN GOLDEN 

1. ábra. Az alma súlyveszteségének változása a tárolás idején (Szigetcsép, kitárolás: III. 25) 

A k í sé r l e tben az a l m á k súlyvesztesége (1 . á b r a ) 
— r e n d k í v ü l szoros összefüggés t m u t a t o t t a szüret i de jéve l , m e r t a 

10 n a p o n k é n t i s m é t l ő d ő szü re t i i d ő k közö t t k b . 1%-os sú ly vesz t e ség -csökke-
n é s t á l l a p í t o t t u n k meg . 

H a s o n l ó a n erős össze függés t m u t a t o t t a J o n a t á n f o l t o s s á g (2. á b r a ) 
a l aku l á sa is; 

— a h á r o m v izsgá la t i é v á t l a g á b a n a s z e p t e m b e r 4-i szüre te lésű a l m á k 
6,7, a s z e p t e m b e r 14-én s z e d e t t e k 7,4 és a s z e p t e m b e r 24 -én t á ro lóba t e t t 
t é t e l eknek 1 6 , 5 % - a vo l t J o n a t á n f o l t o s . 

A r o m l á s (3. á b r a ) v i z s g á l a t a során m e g á l l a p í t h a t ó v o l t , hogy 
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3 7 2 s a s s p á l 

Szüretidő 

IX.4. 

2 0 -

15-

10-

(X.14. 

IX.24. 

SZ.D.5V. 

1969/70 1970/71 1971/72 1969/70 1970/71 1971/72 

2. ábra. A Jonathánfoltosodás mértékének vá l tozása az évjárattól és a szüretidőtől függően 
(Szigetcsép, kitárolás: III . 25) 

db ' / . Szüretidő 

IX.4. 

1969/70 1970/71 1971/72 

JONATÁN 
1969/70 1970/71 

G O L D E N 

1971/72 

3. ábra. Az a lma romlási veszteségének változása az évjárattól és szüretidőtől függően (Sziget-
csép, kitárolás: I II . 25) 

— a J o n a t á n r o m l á s a nagyon erős összefüggést, m í g a Golden Delicious 
romlása gyenge összefüggést m u t a t o t t a szüret ide jéve l ; 

— J o n a t á n b ó l a 10 naponkén t i szedés kb . 1 : 2 és 1 : 4 a r á n y b a n növe l te 
a romlot t a l m á k % - á t az első szedéshez v iszonyí tva . 
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A tárolási összes veszteség (4. á b r a ) v i z sgá la t áva l k a p c s o l a t b a n megá l l a -
p í t h a t ó , h o g y 

— a s z e p t e m b e r 24-én s zede t t J o n a t á n összes vesz te sége t ö b b m i n t 
1 7 % - k a l v o l t n a g y o b b az első (szept . 4.) szüre te lésűénél ; 

— egyes években ( m i n t ami lyen a h ű v ö s és c s a p a d é k o s 1970-es is vo l t ) 
a l e g k o r á b b i szüre t ese tén k a p h a t j u k a l e g n a g y o b b összes vesz t e sége t ; 

— a Golden Del ic ious g y a k o r l a t i l a g egy fo rma v e s z t e s é g e t m u t a t o t t 
v a l a m e n n y i szüre t i időre v o n a t k o z ó a n . 

Veszteség II. Szüretidő 

IX.4. 

1969/70 1970/71 1971/72 

JO N A T Á N 

1969/70 1970/71 

G O L D E N 

1971/72 

4. ábra. Az alma veszteségének változása az évjárattól és szüretidőtől függően (Szigetcsép, 
kitárolás: I I I . 25) 

4. A változatlan és a szabályozott légtér hatása az alma tárolhatóságára 
t é m a v i z s g á l a t a során a súlyveszteséggel kapcsolatban m e g á l l a p í t o t t u k , h o g y 

— a s z a b á l y o z o t t l é g t é r b e n t a r t o t t J o n a t á n 0 , 9 % - k a l , a Golden Delicious 
pedig 1 , 1 % - k a l vesz í t e t t k e v e s e b b e t a s ú l y á b ó l ; 

— az M IX-es s ö v é n y r ő l szüre te l t J o n a t á n és Golden Delicious a s zabá -
lyozo t t l é g t é r b e n is j o b b a n a p a d t ; 

— a K i s k u n l a c h á z á r ó l s z á r m a z ó a l m á k á t l agosan 0 , 9 % - k a l a p a d t a k 
j o b b a n , m i n t a sz igetcsépiek. 

A Jonatánfoltosodás k ö v e t k e z t é b e n k ieső veszteség 
— n a g y o b b ( 3 , 1 % - k a l ) vo l t a v á l t o z a t l a n l ég te rű k a m r á b a n ; 
— h á r o m é v e s á t l a g b a n s z i g n i f i k á n s a n kevésbé f o l t o s o d o t t az a l m a 

s z a b á l y o z o t t l ég t é rben ; 
— t o v á b b t á r o l á s e se t én a s z a b á l y o z o t t l ég t é rben t a r t o t t g y ü m ö l c s 

lényegesen kevésbé (1 h ó n a p a l a t t 8 , 5 % - k a l ) f o l t o s o d o t t . 

Agrártudományi Közlemények 35, 1976 



3 7 4 s a s s p á l 

A romlási veszteség (5 . á b r a ) v izsgá la ta so rán a k ö v e t k e z ő k e t á l l a p í t o t t u k 
m e g : 

— a t á r o l ó l evegő jének megfelelő össze té te le (3-—4% C 0 2 és 3 — 5 % 0 2 ) 
nega t í v b a t á s ú a J o n a t á n és a Golden Del ic ious a l m a r o m l á s á r a ; 

— a r o m l á s i v e s z t e s é g e t s z a b á l y o z o t t l ég t é rben 11 ,9%-ról 4 , 7 % - r a 
( J o n a t á n ) , i l l e tve 7 ,4%-ró l 3 , 2 % - r a (Golden Debcious) c s ö k k e n t e t t ü k ; 

1969/70 1970/71 1971/72 1969/70 1970/71 1971/72 TárolásLévek 
JONATÁN G O L D E N 

Változat lan légterű 
(normál) tárolás 

Szabályozott légterű 
tárolás 

Sz D 

5. ábra. A tárolási eljárás hatása az alma romlási veszteségére (tárolási idő: 19 nap) 

— k é t é v e s á t l a g b a n a sövényről , h á r o m é v e s á t l a g b a n pedig a t e r m ő -
k a r o s orsóról szüre te l t a l m á k r o m l o t t a k a l e g j o b b a n s z a b á l y o z o t t l é g t é r b e n ; 

— s z a b á l y o z o t t l é g t é r b e n a K i s k u n l a c h á z á r ó l s z á r m a z ó a lma t ö b b m i n t 
4 % - k a l r o m l o t t k isebb m é r t é k b e n , m i n t a sz igetcsépi ; 

— a t o v á b b t á r o l á s s o r á n 7 ,5%-ka l r o m l o t t j o b b a n a v á l t o z a t l a n l é g t e r ű 
k a m r á b a n t a r t o t t a lma . 

A kémiai összetevők, t o v á b b á az állomány, az íz, az illat és az aroma v i z sgá -
l a t a során m e g á l l a p í t o t t u k , h o g y 

— a s z a b á l y o z o t t l é g t é r b e n t a r t o t t J o n a t á n r e f r a k c i ó j a 0 , 1 — 0 , 2 % - k a l 
v o l t n a g y o b b a v á l t o z a t l a n l ég té rben t a r t o t t a l m á k r e f r a k c i ó j á n á l ; 
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— a szabá lyozo t t légösszetéte l h a t á s á r a a J o n a t á n b a n á t l agosan 0 ,015, 
a Golden De l i cousban p e d i g 0 ,067%-ka l m é r t ü n k t ö b b s a v t a r t a l m a t a t á r o l á s 
végén ; 

— a v á l t o z a t l a n l é g t é r b e n t á r o l t J o n a t á n c u k o r / s a v a r á n y a 1 ,1-del , 
a Golden Del ic iousé pedig t ö b b min t 15- te l v o l t m a g a s a b b , m i n t a s z a b á l y o z o t t 
l ég té rben t a r t o t t é ; 

— a k é m i a i ö s sze tevőke t i l letően s z a b á l y o z o t t l é g t é r b e n k e d v e z ő b b n e k 
a J o n a t á n t e r m ő k a r o s orsó és a Golden H u n g á r i a - s ö v é n y a l m á i m i n ő s í t h e t ő k ; 

— a s zabá lyozo t t l é g t é r b e n t a r t o t t J o n a t á n h ú s a 0 ,36 kp / cm 2 - r e l v o l t 
k e m é n y e b b a kontrol l t e r e m b e n t á r o l t a l m á k é n á l ; 

— a fo l t o s J o n a t á n á t l agosan 0 ,1 kp /cm 2 - r e l v o l t k e m é n y e b b , m i n t a 
fo l tné lkü l i ; 

— az érzékszervi b í r á l a t o k során a s zabá lyozo t t l é g t é r b e n t á r o l t a l m á k 
íze, i l la ta , a r o m á j a á t l agosan 15%-ka l v o l t kedvezőbb , m i n t a v á l t o z a t l a n lég-
t é r b e n t a r t o t t a k é . 

A tárolási összes veszteség vizsgálata s o r á n k i t ű n t , h o g y 
— a J o n a t á n n a k 1 5 % - k a l , a G o l d e n Del ic iousnak p e d i g 5 , 3 % - k a l v o l t 

k i sebb a t á r o l á s i összes vesz tesége s z a b á l y o z o t t l ég t é rben ; 
— s z a b á l y o z o t t l é g t é r b e n a l egk i sebb tárolási v e s z t e s é g e t a v a d a l a n y ú , 

közepes t ö r z s ű , k o m b i n á l t k o r o n á j ú f á k r ó l s z e d e t t a lmák m u t a t t á k ; 
— a z o n o s t e r m ő t á j o n belü l is a Sz ige tcséprő l s z á r m a z ó J o n a t á n h á r o m -

éves á t l a g b a n 6 ,9%-ka l v o l t rosszabbul t á r o l h a t ó s z a b á l y o z o t t l ég té rben , m i n t a 
K i s k u n l a c h á z á r ó l s z á r m a z ó ; 

— a lehe tséges e se t ek t ö b b min t 5 0 % - á b a n ado t t a s zabá lyozo t t l é g t e r ű 
tá ro lás s z ign i f ikánsan j o b b (kisebb) v e s z t e s é g e k e t . A n e m sz igni f ikáns k ü l ö n b -
ségek is a s z a b á l y o z o t t l é g t e r ű tá ro lás e l ő n y é t m u t a t t á k . 

Agrártudományi Közlemények 35, 1976 
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