TERMESZTESI TENYEZOK ES TAROLASI
KORULMENYEK HATASA A TELI ALMA
TAROLHATOSAGARA

SASS PAL
a mezdgazdasdgi tudominyok kandiddtusa

Kertészeti Egyetem, Budapest

A kisérlet el6zménye és célja

A kisérlet megkezdésekor, 1969-ben alig tébb mint 120 000 tonna
gyiiméles tarolsira elegendé hiitdtarolénk volt. Igy az azévi 830 000 tonnas
rekord almatermést nem tudtuk nagyobb veszteségek nélkiil elhelyezni.
A nagy terméssel jaré problémak lattan tobben siirgették a taroldk épitésének
meggyorsitasat, s ezzel parhuzamosan a gyiiméles eltarthatésagara haté f6bb
tényezdk kutatédsat.

Az akkori tervek szerint 1974-re 350 000 tonna gyiimélestarolét kellett
volna felépiteniink. Ilyen sok gyiimoéles tarolasa soran azonban mar csupan
19%,-0s veszteségmegtakaritas is megkozeliti a 20 millié forintot. Kézenfekvd-
nek és hasznosnak latszott tehdt azoknak a termesztéstechnikai tényezéknek
és tarolasi korilményeknek a vizsgalata, amelyek jelentsen hatnak a téli
alma tarolhatésagara. Kiilonésen fontosnak tartottuk a tartés téarolasban
nagy szerepet jatsz6é fébb tényezdk (fajta, miivelési méd, sziireti idépont,
légosszetétel) szamszeriiségében, illetve arinyokban is kifejezhetd vizsgalatat
médszeres és komplex kisérletekkel, mivel e tekintetben tarolaskutatdsunk
érthetSen hianyos volt.

A Kertészeti Egyetem Gyiimolestermesztési Tanszékén folytatott kisér-
letekben a hazédnkban termesztett almafajtak koziil a Jonatan és a Golden
Delicious tarolhatésagat kutattuk legrészletesebben.

A miivelési méd hatdsanak vizsgilatdhoz vadalanyd, kozepes torzsil
kombinalt koronaji fakrél, M IV-es alanyi termdkaros orsérél és M IX-es
alanyd Hungéaria-s6vényrdl sziireteltiik a gyiimolesoket.

A sziireti id6pont és az alma tarolhatésaga kozotti osszefiiggések tanul-
manyozasa céljabél harom (IX. 4, IX. 14, IX. 24.) szedési id6t valasztottunk.

A szabilyozott légterii tarolasi kisérleteink sordn elsésorban a nemzet-
kozi szakirodalomban ajanlott hmérséklet-, relativ paratartalom-, széndioxid-
és oxigénértékek szerepét vizsgaltuk.

Az elsé kisérleteket a kiskunlachézi Kiskun Mezdgazdasagi Termeld-
szovetkezet hiit6hazaban kezdtiikk meg. 1970-t8]l a vizsgalatok nagy részét
a Kertészeti Egyetem szigetcsépi kisérleti hiittarolgjaban folytattuk. Ettdl
az évtdl kezdve tobb kezeléshen a Nagykanizsai Allami Gazdasagban, a Hosz-
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szihegyi Allami Gazdasigban és a Kertészeti Kutaté Intézet Ujfehértéi
Kutaté Allomasén is allitottunk be almatarolasi kisérleteket.

Az alapkisérlet a szigetcsépi 6 X 4 m-re telepitett M IV-es alanyd termé-
karos orsoérél, a kiskunlachazi 7,5 X 4,5 m-re iiltetett M IV-es alanyd termé-
karos orsérol, a szigetcsépi 3 X2 m-re telepitett M IX-es alanyd Hungéria-
sovényrol és a 12X 7 m-re iiltetett vadalanyd, kozepes torzsli, kombinalt
koronaji fakrol szedett Jonatin és Golden Delicious almak vizsgalatabél allt.

Kisérlet és az adatfeldolgozis mdédszere

Egy-egy kezelésben 720 kg (= kb. 1100 db) almat vizsgaltunk, ame-
lyet kb. 20—30 farél szedtiink le.

A gyiiméblesot szinre és nagysagra minésités, illetve mérlegelés utén
még a szedés napjan elGhiitott terembe tettiik.

A tarolas soran naponta mértiik a termek h&mérsékletét, relativ para-
tartalmat, tovabba a széndioxid- és az oxigéntartalom nagysagat.

A szabilyozott légterli kamra f6los CO,-tartalmat kaliumkarbonatos
Sulzer abszorberrel vontuk ki, az O,-szintet pedig Sulzer Deoxo O,-konverter
segitségével csokkentettiik. A kamrat az olasz Isolcell cég iivegszallal erdsi-
tett poliészterrel gazszigetelte.

A gyiimélesokbdl a laboratériumi vizsgilatokhoz atlagmintat (kezelésen-
ként 70 db-ot) allitottunk o6ssze, és ebbél a szarazanyagtartalom, az Gsszes,
illetve redukalé cukortartalom, a szacharéztartalom, a vizben oldhaté szaraz-
anyagtartalom (refrakcié), a savtartalom és a cukor/sav ardany megallapitasa-
hoz 30 db-ot hasznéltunk fel.

Az alapszamitasok jelent8s részét, valamint a matematikai statisztikai
értékelés numerikus szamitasait Robotron 100 tipusi elektronikus szamité-
géppel végeztilk Wellisch Péter tudoményos fémunkatérs iranyitasaval.

A gépi adatfeldolgozashoz a harom év soran tarolt 66 500 kg almarél
felvett kb. 3/4 milli6 mérési adatot tartalmazé lapokat a kivanalmaknak
megfelelGen csoportositottuk.

A szamitasok elsd lépésében az alapadatokbél tobbek kozott a kovet-
kez6 mutatékat hatdroztuk meg ismétlésenként (ladanként).

1. Silyveszteség = S.
2. Kevésbé romlott, 9%, (= 2 Ft-os nagysagnal kisebb romlas).
3. Kozepesen romlott, 9%, (2 Ft-os nagysagtél az alma 1/3-aig terjedd

4. Nagyon romlott, 9, (= az alma 1/3-anal nagyobb romlas).

5. Romlési mutaté (R;) = (2) + (3) + (4).

6. Romlési mutaté (Ry) = 0,750 x (2) + 0,850 x (3) + 0,925 x (4),
ahol a kevésbé romlott almat 25, a kozepesen romlottat 15, a nagyon romlottat
7,5%-0s értékiinek vettiik.
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7. Kevésbé Jonatanfoltos, 9, (1—10 db folt).
8. Kézepesen Jonatanfoltos, 9%, (10—20 db folt).
9. Nagyon Jonatanfoltos, %, (20 db-néal t5bb folt).

10. Foltossagi mutaté (Fy) = (7) + (8) + (9).

11. Foltossagi mutaté (Fy) = 0,25x (7) + 0,45x (8) + 0,60 x (9),
ahol a kevésbé foltos almat 75, a kozepesen foltosat 55, a nagyon foltosat
409%,-0s értékiinek vettiik.

12. Kevésbé beszinezbdott, 9, (0—509,-ban szines).

13. Kozepesen beszinezdott (50—75%-ban szines).

14. Teljesen beszinez§dott (75—1009,-ban szines).

15. Atlagos beszinezédés mutatéja = 0,25 x (12) + 0,625 x (13) +
+ 0,875 x (14).

(100-S) (100-R;) (100-Fy)
10 000 :

(100-S) (100-R;;) 100-F ;)
10 000 '

Az adatok statisztikai értékelése soran egy- és kéttényezds variancia-
analizis szamitasokat alkalmaztunk.

Egyes kérdések vizsgalatihoz (pl. almanagysag — beszinez§dés; alma-
nagysag — romlés; almanagysidg — fonnyadas; almanagysiag — Jonatéanfolto-
sodas) indokolt volt kiilonb6z8 empirikus gyakorisagi eloszlasok Gsszehason-
litdsa is. Az ilyen oGsszehasonlitasokat megfelelden osszeallitott kétdimenziés
kontigencia-tablazatokbél khi-négyzet prébaval végeztiik.

16. Veszteségi mutaté I. = 100 —

17. Veszteségi mutaté II. = 100 —

A kisérlet f6bb eredményei

A kisérlet eredményeibfl levonhaté megallapitasokat a vizsgalat céljai
szerint csoportositottuk.

1. A fajta szerepe az alma tdrolhatésdgiban téma vizsgilata soran az
apaddsi veszteséggel kapcsolatban megallapitottuk, hogy

— a Golden Delicious 3,59%,-kal apad jobban, mint a Jonatan;

— csapadékosabb, hiivosebb idGjaras hatasara a Jonatan is és a Golden
Delicious is tobbet veszit silyabél a taroléban;

— a perzselt almédk apadasi vesztesége rendkiviilien nagy;

— a Jonatén a térolas idején megkozelitéen egyenletesen apad. A Golden
Delicious silyvesztesége a tarolasi id§ elsé felében lényegesen nagyobb;

— a 20 nappal kordbban sziiretelt Golden Delicious alma 179%-kal
rancosodott jobban;

— a 75 mme-en felilli és a 65—75 mm kozotti almik fonnyadasinak
kiilonbsége 100%-0s, a 75 mm-en feliiliek javira;

Agrdrtudomdnyi Kozlemények 35, 1976



364 SASS PAL

— kitérolaskor mintegy 149, -kal volt tobb a kisméretdi alma (65 mm-en
aluli), mint a szedés idején;

— a kisebb almik atmérdje a tarolds soran jéval nagyobb mértékben
csokken.

A kisérletek soran vizsgaltuk a Jonatdnfoltossdig kialakulasanak mértékét
is. Megallapitottuk, hogy:

— a betegség atlagosan 3,89,-0s veszteséget okozott;

— 1969-ben kiugréan erdsen, mig 1970-ben alig keletkezett;

— a foltosodésra hajlamosité években kialakulisa mar a térolas elsé
felében jelentds karokhoz vezethet;

— a nagyobb almik SzD 0,19-0s szinten jobban foltosodtak;

— a foltosodas mértéke az egyes termétajaknak megfelelden is valtozik;

— a foltosodas fiigg a tarolé hdmérsékletétdl és a talaj tapanyagtartal-
manak nagysagatél.

Az alma romldsdnak vizsgalata soran kit{int, hogy:

— a Jonatin a Golden Delicioushoz képest 9,5%-kal jobban romlott;

— A Jonatan romlisinak nagysiga az évek soran rendkiviilien, mig
a Golden Deliciousé alig valtozott;

— romlésra hajlamosité években mar a tarolési id§ elsé felében jelentds
veszteséggel szamolhatunk;

— a 75 mme-en felili almak négyszer-6tszor jobban romlanak, mint a
65 mm-en aluliak.

Az almak kémiai vizsgilata sordn megallapitottuk, hogy:

— a tarolas idején a Jonatan tébb mint 19%-ot, a Golden Delicious
pedig csak 0,19%,-ot veszitett szarazanyagtartalmabél;

— A Jonatan 06sszes cukortartalma a tarolas soran 11,59,-rél 10,1%,-ra,
mig a Golden Deliciousé 11,39,-r6l csak 11,19, -ra csokkent;

— a térolas végére a Jonatan savtartalma 0,7279,-r6l 0,4539%,-ra, mig
a Golden Delicious savtartalma 0,440%-r6l 0,2299%,-ra csokkent;

— a Jonatan vizben oldhaté szarazanyagtartalma hat hénap alatt 0,5,
a Golden Deliciousé pedig 0,2%,-ot csokkent;

— a Jonatan cukor/sav aranya a tarolas idején 16,1-r6l 24,9-re, a Golden
Deliciousé pedig 26,7-rél 50,8-ra valtozott.

Az almak tdroldsi osszes veszteségét a silyveszteség, a foltosodids és a
romlas alapjan képlet segitségével szamoltuk ki. Megillapitottuk, hogy

— a Golden Delicious osszes vesztesége (15,1%,) lényegesen kisebb, mint
a Jonatané (22,39%,);

— a Jonatan Osszes vesztesége az évjaratoktél fiiggen erdsen viltozik,
mig a Golden Deliciousé gyakorlatilag az évjarattél fiiggetlennek mondhaté;

— a Golden Delicious marcius végi Osszes veszteségének harmad-, a
Jonatan marcius végi Gsszes veszteségének pedig hatodrészét tette csak ki
a december kozepén mért veszteség;
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— akkor a legkisebb az 6sszes veszteség, amikor a legnagyobb a tenyész-
idGben mért csapadék, relativ paratartalom és legkisebb a hémérséklet.

2. A miivelési méd hatdsa a tdrolhatésdgra téma vizsgalata sordn az apa-
dasi veszteséggel kapcsolatban megillapitottuk, hogy

— legkevésbé az M IV-es alanyd termdékaros orsérél, s elsésorban a
gyimolesok perzselddése kovetkeztében legjobban az M IX-es Hungaria-
sovényr6l sziiretelt alma apadt;

— valamennyi alany-, illetve koronaforméara nézve a legkorabban
sziiretelt alma veszitett silyabél a legtobbet.

A Jonatanfoltosodds vizsgéalata soran tgy taldltuk, hogy

— a vadalanyd, kozepes torzsii fakrol sziiretelt gyiiméles tobb mint
509%,-kal foltosodott kevéshé a termékarosrél és a sovényrdl szedetthez viszo-
nyitva;

— a termdékaros orsén 20 nap alatti sziiretid§-kiillonbségre (IX. 4.—
IX. 24.) otszorosére, a Hungaria-sévényen pedig kétszeresére nétt a Jonatan-
foltosodas meértéke.

A romlds vizsgélata soran kitiint, hogy

— a sovényrdl szedett almak lényegesen jobban (3—79%,-kal) romlottak;
a romlas mértéke a sziiret késleltetésével a kiillonb6z§ miivelésmédi
kezeléseket figyelembe véve nem egyforman novekedett, de a legkorabban
sziiretelt gyiimoélesok romlasianak nagysaga gyakorlatilag mind a harom
koronaformat illetGen egyforma volt;

— Golden Deliciousbél a sévény a termdkaroshoz viszonyitva minden
évben szignifikdnsan rosszabb, a kozepes torzsii pedig a s6vényhez viszonyitva
minden évben szignifikdnsan jobb volt.

A kémiai osszetevok valtozasat vizsgalva a kovetkezdket allapithatjuk
meg:

— a tarolas soran a legtobb szarazanyagot a sovényrél betarolt gyii-
molesok veszitették;

— a sziiret idején a legtobb osszes cukrot a sovény almai tartalmaztik;

— a tarolas sordn csupéan a termdkaros Golden Delicious cukortartalma

ndott;

— a legkevesebb savtartalmi (0,6759%,) Jonatan almak a s6vényrél és
a legnagyobb savtartalmiak (0,8179,) a ko6zepes torzsii fakrol szarmaztak;

— a betarolaskori legnagyobb refrakci6-értékek a kozepes torzsi
(Jonatan), illetve a soévény (Golden Delicious) fikrél szdrmazé almakat
jellemezték;

— a legkisebb betarolaskori cukor/sav aranya (14,8) a kozepes torzsi
fakrol szedett alméknak, a legnagyobb (17,6) pedig a s6vény almainak volt.

A taroldsi 0sszes veszteség alakulasa szerint

— a legkedvezdtlenebb a Hungéria-s6vény, a legjobb a kozepes torzsi
iiltetvény volt;
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— a Golden-s6vény mas koronaformikhoz viszonyitott Gsszes tobblet-
vesztesége magasabb (5,79%) volt, mint a Jonatén s6vényé (2,9%);

— a termétajak és a miitragyazas vizsgalata soran nem kaptunk
egyértelmi osszefiiggést.

3. A sziiret idopontja és az arra jellemzo mutaték téma vizsgalata soran
az alma szinének valtozdasdval kapcsolatban (1. tablazat) megallapitottuk, hogy

— a vizsgalt kisérleti évek koziil a hiivosebb és csapadékosabb évben
(1970)-ben) szinesedett legkevéshé az alma;

— legjobban szinesedtek a gyiimolesok az M IX-es alanyd Hungéria-
s6vényen (Jonatén) és az M IV-es alanyi termdékaros orsén (Golden Delicious);

— mindkét almafajtara vonatkozéan a vadalanyd, kozepes torzsi,
kombinalt koronaji fakon termettek a legkevéshé szinesedé almaik;

— az érés elérehaladtaval lényeges szinezddés-javulas all be (a Jonatén
alma az érés idGszakdban 10 naponként szignifikansan szinesebb lett);

— szoros osszefiiggés van az alma nagysdga és szinezddése kozott (a
75 mm-en feliili alma 6tszor-hatszor szinesebb, mint a 65 mm alatti);

— az egyes term&tajak és a miitragyézas jelentsen hat az alma szine-
z6désére;

— a Jonatdnalma fed8szinének alakulasabél j6l kovetkeztethetiink a
sziiret megfelelé idépontjara.

Az alma dtlagsilyanak valtozasat (2. tablazat) vizsgalva megallapithaté,
hogy

— az érés el6bbrehaladtaval az almak silya ardnylag egyenletesen né
(a Jonatan kb. 10 naponként 10 g-ot, a Golden Delicious pedig 5 g-ot);

— a gyliméles novekedésének iiteme lényegesen fiigg a miivelési médtél;

— a Golden Delicious atlagsilyét illetGen 10 naponkénti sziiretre nem,
de 20 naposra mar szignifikans kiillonbség volt (Jonatanbél 10 naponkénti
sziiret esetén is szignifikdns volt az atlagsily gyarapodasa);

— a nagyadagi NPK-niitragyazas hatasara az alma atlagsilya lénye-
gesen novekedett.

Az alma méretének valtozdsat (3—4. tablazat) vizsgalva megallapitottuk,
hogy

— Jonatanbél termékaros orson termett a legkevesebb 75 mm-en
feliili és a legtobb 65 mme-en aluli gyiiméles, Golden Delicioushél ugyanez
a kozepes torzsi fakon kovetkezett be;

— szeptember 4—24-ig a 75 mm-en felilli Jonatan almék szama 7,79~
rél 33,39,-ra nétt, a 65 mm-en aluliak szdma pedig 38,4%,-rél 11,9% ra
csokkent.

A kémiai sszetevok a sziiret idejétdl fiiggben a kovetkezdképpen valtoz-
tak:

— a Jonatdn és a Golden Delicious szarazanyagtartalma az elsé és
harmadik sziiretidé kozott 0,79,-kal emelkedett;
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I. tablazat

Az alma fedészinének (Jonatdn) és alapszinének (Golden Delicious) viltozdsa az érés szakaszdban, 9%,

1969

1970

1971

Sziiretid§
A | B | c ] étlag ‘s.n.% A | B | C | dtlag | $2D,% A | B ‘ c ditlag ’ $2D,%
Jonatén
IX. 4. 59,1 56,2 51,9 55,7 42,0 36,7 32,0 36,9 47,3 57,0 47,3 50,5
IX. 14. 62,5 61,5 60,2 61,4 4,7 56,8 52,2 -4 159 54,8 5,1 64,5 15,5 64.4 68,1 6,7
IX. 24. 70,2 62,9 71,8 68,3 65,3 71,0 74,3 70,2 75,9 83,4 72,5 17,3
Atlag 64,0 60,2 61,3 2,7 54,7 §3.3 53,9 2,5 62,6 72,3 61,4 3.4
SzD;% 4,7 2,7 5,1 2,9 6,7 3,9
Golden Delicious
IX. 4. 66,7 64,3 58,0 63,0 43,0 28,8 27,4 331 29,1 28,7 27 27,8
IX. 14. 63,5 61,8 56,1 60,5 5.9 45,8 28,8 32.3 35,6 8,2 57,9 61,3 30,6 49,9 10,1
IX. 24. 64,4 63,2 61,0 62,9 29,7 30,8 29,2 29,9 60,7 512 55,6 55,8
Atlag 64,9 63,2 58,4 3.2 39,5 29,5 29,6 4,1 48,6 47,1 38,0 5.8
SzD ;% 5,5 3,2 8,2 4,7 10,1 5.8

A = 6X4 m-re telepitett, M IV-es alanya termdkaros orsé; B = 3X 2 m-re telepitett, MIX-es alanyG Hungédria sovény; C =
= 12X 7 m-re telepitett vadalanyi, kézepes torzsii, kombindlt korona.
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II. tablazat

Az alma dtlagsilydnak vdltozdsa az érés szakasziban, g

1970

Sziiretidd
A B C étlag } SzD¢% A | B I C | étlag l SzD% A B Cc étlag | SzD %
Jonatdn

IX. 4. 115,3 | 128,0 | 135,0 | 126,1 108,3 | 111,0 | 107,0 | 108,8 133,7 | 112,97 | 1256 | 124,0
IX. 14. 122,9 | 134,6 | 142,9 | 133,5 8,2 114,9 | 127,0 | 120,0 | 120,6 8,2 141,3 | 118,4 | 149,4 | 136,4 15,6

IX. 24. 141,4 | 159,6 | 176,9 | 159,3 114,6 | 139,0 | 154,9 | 136,2 149,1 1523 | 1556 | 1523
Atlag 126,5 | 140,7 | 151,6 4,9 112,6°} “125,7 | 127,3 4,0 1414 | 127,8 | 143.,5 1

SzD,% 8,2 4,9 8,2 4,9 15,6 8,9

Golden Delicious

IX. 4. 136,1 153,9 | 1254 | 138,5 133,1 1454 | 137,6 | 138,7 133,9 | 138,3 | 114,6 | 128,9
IX. 14. 147,6 | 156,9 | 134,6 | 146,4 14,1 139,6 | 157,4 | 142,0 | 146,3 10,0 128,3 | 139,3 | 116,0 | 127,8 111

IX. 24. 1561 11603 1 1453 | 152,2 136,0 | 158,7 | 141,6 | 145,3 143,0 | 158,9 | 139.,6 | 147,2
Atlag 145,0%175157,0 | 185,1 8,2 136,2 | 154,5 | 140,7 4,9 13540 145,5 | 124,3 57
SzD ;% 14,1 8,2 10,0 b7 11,1 6,3

A = 6x4 m-re telepitett, M IV-es alanyt termékaros orsé; B =
= 12X 7 m-re telepitett, vadalanyd, kizepes torzsii, kombindlt korona.

3X2 m-re telepitett, M IX-es alanyt Hungdria sévény; C =

Tyd SSVS



III. tablazat
A 75 mme-en feliili almdk szdmdnak vdltozdsa az érés szakaszdban, %,

Sziiretid§

1969

1970

A | B | C , itlag | SzD,% A l B l C | Gtlag Ism,% A | B ] C | dtlag I $zD,%
Jonatén

IX. 4. 3,9 13,0 27,2 14,7 0,1 0,1 0,4 0,2 11,6 1,9 11,5 8,3
IX. 14. 9,0 26,8 35,8 23,9 10,6 0,8 4,7 1.2 4,2 5.2 113 6,4 40,8 21,5 9,8

IX. 24. 39,0 64,6 84,7 62,8 2,3 10,1 25,4 12,6 15,4 25,0 33,5 24,6
Atlag 17:3 34,8 49,2 6,1 1.1 5,0 11,0 2,6 14,8 5§ | 28,6 4,9

SzD,% 10,6 6,1 5,2 3,0 9,8 5,6

Golden Delicious

IX. 4. 57 20,8 0,5 9,0 0,1 0,5 0,8 0,5 6,0 5,8 0,2 4,0
IX. 14. 10,3 29,1 1,7 15,7 15,1 13 5.1 2,8 31 2.7 6,5 8,8 0,5 5,4 6,0

IX. 24. 34,8 41,1 19,7 31,9 0,8 9,7 0,3 3,6 10,3 16,6 2,9 9,9
At]ag 16,9 30,3 9,3 8,7 1 5,1 1,3 1,4 7,6 10,4 1,2 3,0

SzD ;% 15, 8,7 2,7 1,6 6,0 3,5

9L61 ‘Sg yokupwopzoy 3Aupwopniip.Sy

A = 6X4 m-re telepitett, M IV-es alanyG term8karos orsé; B = 3X2 m-re telepitett, M IX-es alanyG Hungéria sévény; C =
= 12X 7 m-re telepitett, vadalanyt, kiozepes torzsti, kombindlt korona.

VOYSOLVHTOYYL VTV I'TIL V S JOZIAANIL ISTLZSIARNHAL



9261 ‘S¢ Ypkupmaprosy  1hupwopnispsSy

A 65 mme-en aluli almdk szamdnak véltozdsa az érés szakaszdban, 9,

IV. tablazat

1969 1970 1971

Sziiretidd ;

A ’ B | c | dtlag ISzD,% A 1 B | C l atlag ’ SzD,% A | B | C I atlag | $2D,%
Jonatin

IX. 4. 45,7 25,8 16,3 29,3 12 70,6 44,0 61,9 9,3 44,7 18,1 24,0
IX. 14. 28,6 14,2 10,3 g0 10,3 48,5 35,2 18,2 34,0 14,4 5,6 26,4 4,2 12,1 10,5

IX. 24. 12,8 4,0 0,9 5,9 49,0 15,6 2.1 22,4 9,3 6,0 6,5 73

Atlag 29,0 14,7 9,2 5,9 56,2 40,5 21,6 .2 8,1 25,7 9,9 5.3

SzD ;% 10,3 5,9 14,4 8,3 10,5 6,1

Golden Delicious

IX. 4. 37,3 17,9 66,1 40,4 46,6 25,4 62,1 44,7 35,9 37,1 61,8 449
IX. 14. 28,6 18,1 39,5 28,7 14,0 32,9 14,1 37,8 28,3 14,6 33,9 2243 54,1 36,9 12,6

IX. 24. 21.2 22,2 29,2 24,2 37,9 12,0 32.1 27.8 19,0 8,0 24.5 17,2
Atlag 29,0 19,4 44,9 8,1 39,1 17,2 44,0 73 29,6 22,6 46,8 6,3

SzD,%, 14,0 8,1 14,6 8,4 12,6 7.3

A = 6X4 m-re telepitett, M IV-es alanyl termékaros orsé; B = 3X2 m-re telepitett M IX-es alanyt Hungédria sévény; C =
= 12X 7 m-re telepitett, vadalanyt, kozepes torzsti, kombinalt korona.
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TERMESZTESI TENYEZOK £S A TELI ALMA TAROLHATOSAGA 371

— az Osszes cukor a két fajta atlagaban a harmadik sziiret idejére
0,89%-kal nétt;

— az els6 és a harmadik szedés kozott, tehat 20 nap alatt a Jonatan
savtartalma 0,805%-rél 0,578%,-ra, a Golden Deliciousé pedig 0,5159%,-r6l
0,405%,-ra csokkent;

— a késdbbi sziirettel az alma vizben oldhaté szarazanyagtartalma
(refrakciéja) 0,89%,-kal emelkedett;

— a Jonatdn cukor/sav ardnya szeptember 4—24-ig 14-rél 17,8-ra, a
Golden Deliciousé pedig 23,5-rél 30,4-re valtozott.

Sziiretido
IX. 4.
Sllyveszteseg @ 1X.14.
“ls
121 E IX. 24.
wh | szo.5%
10
b XA
R
81 o
74 3

oy

T

N

LT

2

X
X

AMMNMNNID.

AAMMHHIITDDODS

HINANRN0 0

1969/70 - 1970/7 1971172 1969/70 1970/71 97172
JONATAN GOLDEN

1. dbra. Az alma silyveszteségének véltozédsa a tarolds idején (Szigetcsép, kitdrolds: I1I. 25)

A kisérletben az almik silyvesztesége (1. abra)

— rendkiviil szoros Osszefiiggést mutatott a sziiret idejével, mert a
10 naponként ismétlédé sziireti id6k kozott kb. 19;-0s silyveszteség-csokke-
nést allapitottunk meg.

Hasonléan erds oOsszefiiggést mutatott a Jonatanfoltossiag (2. éabra)
alakulasa is;

— a harom vizsgalati év atlagiban a szeptember 4-i sziiretelésii almak
6,7, a szeptember 14-én szedettek 7.4 és a szeptember 24-én taroléba tett
tételeknek 16,5%,-a volt Jonatanfoltos.

A romlas (3. abra) vizsgélata sordn megallapithaté volt, hogy

24* Agrértudoményi Késlemények 35, 1976
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db®/e
Sziiretido

o X.4.

30+ @ X.14.

5] °lo B .
l : | szos5%

20+ : 204

154 /

104 /

5-
o]

1969/70 1970/7 1971/7‘2‘ 1969/70 1970/ 7 1871/ 72

2. dbra. A Jonathédnfoltosodds mértékének valtozdsa az évjarattél és a sziiretiddtsl fiiggden
(Szigetcsép, kitdrolds: IIL. 25)

db *le Sziiretidd

/) IX.4.
454 //’ :

40
354

: - W=
1969/ 70 1970/ 71 1971172 1969/70
JONATAN . GOLDEN

3. dbra. Az alma romldsi veszteségének véltozdsa az évjdrattdl és sziiretid6tsl fiiggden (Sziget-
csép, kitdrolds: IIL. 25)

— a Jonatin romlasa nagyon er8s osszefiiggést, mig a Golden Delicious
romlisa gyenge Osszefiiggést mutatott a sziiret idejével;

— Jonaténbél a 10 naponkénti szedés kb. 1 : 2 és 1 : 4 ardnyban novelte
a romlott almék %,-at az elsd szedéshez viszonyitva.

Agrértudoményi Kozlemények 35, 1976
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A tdroldsi Gsszes veszteség (4. abra) vizsgalataval kapcsolatban megalla-
pithaté, hogy

— a szeptember 24-én szedett Jonatdn Osszes vesztesége tobb mint
179%-kal volt nagyobb az elsé (szept. 4.) sziireteléstiénél;

— egyes években (mint amilyen a hiivés és csapadékos 1970-es is volt)
a legkorabbi sziiret esetén kaphatjuk a legnagyobb 6sszes veszteséget;

— a Golden Delicious gyakorlatilag egyforma veszteséget mutatott
valamennyi sziireti idére vonatkozéan.

Veszteség II. Sziiretidd
°lo /)
e ) X4
504 ke @ IX.14.
Yol B xa
| S2.D.5%
304
20-
10-
1969/ 7 070/ 71 1971172 1969/70 1970/ 71 1971/72
JONATAN GOLDEN

4. dbra. Az alma veszteségének valtozdsa az évjdrattél és sziiretid6tdl fiiggen (Szigetcsép,
kitdrolds: III. 25)

4. A wvdltozatlan és a szabalyozott légtér hatdsa az alma tarolhatésdgira
téma vizsgilata sordn a sulyvessteséggel kapcsolatban megallapitottuk, hogy

— a szabilyozott légtérben tartott Jonatéan 0,9%,-kal, a Golden Delicious
pedig 1,1%,-kal veszitett kevesebbet a silyabél;

— az M IX-es so6vényrdl sziiretelt Jonatén és Golden Delicious a szaba-
lyozott légtérben is jobban apadt;

— a Kiskunlachazarél szarmazé almak atlagosan 0,99%,-kal apadtak
jobban, mint a szigetcsépiek.

A Jonatdnfoltosodds kovetkeztében kiesS veszteség

— nagyobb (3,19,-kal) volt a valtozatlan légteri kamraban;

— héaroméves atlagban szignifikansan kevésbé foltosodott az alma
szabalyozott légtérben;

— tovébbtirolds esetén a szabalyozott légtérben tartott gyiiméles
lényegesen kevésbé (1 honap alatt 8,5%,-kal) foltosodott.

Agrartudomdnyi Koslemények 35, 1976
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A romldsi veszteség (5. dbra) vizsgalata soran a kovetkezdket allapitottuk
meg:

— a tarolé levegdjének megfelelé osszetétele (3—49, CO, és 3—59, O,)
negativ hatasi a Jonatdn és a Golden Delicious alma romlasira;

— a romléasi veszteséget szabalyozott légtérben 11,99%-rél 4,7% -ra
(Jonatan), illetve 7,49,-rél 3,2%,-ra (Golden Delicious) csokkentettiik;

°L
4 Y {ooronst Breige
5 @ ?g'%t:g;yozott legtert
i
- I Sz DS'/.
124
14
104
94
8-
7-
61
5-
44
<,
21
1 s s I NN 2555 N I NN
1969/70 1979/71 1971/72 1969/ 1970/71 1971/72 Tdarolasi évek
JONATAN GOLDEN

5. dbra. A téroldsi eljards hatdsa az alma romldsi veszteségére (tdroldsi idd: 19 nap)

— kétéves atlagban a sovényrél, haroméves atlagban pedig a termd-
karos orsorél sziiretelt almak romlottak a legjobban szabalyozott légtérben;

— szabalyozott légtérben a Kiskunlachézirél szarmazé alma tobb mint
49%,-kal romlott kisebb mértékben, mint a szigetcsépi;

— a tovabbtarolas soran 7,59%,-kal romlott jobban a valtozatlan légteri
kamriban tartott alma.

A kémiai osszetevok, tovabba az dllomdny, az iz, az illat és az aroma vizsga-
lata soran megallapitottuk, hogy

— a szabalyozott légtérben tartott Jonatan refrakciéja 0,1—0,29,-kal

Agrértudomdnyi Kozlemények 35, 1976
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— a szabalyozott 1égosszetétel hatasara a Jonatanban atlagosan 0,015,
a Golden Delicousban pedig 0,067%,-kal mértiink tobb savtartalmat a tarolas
végén;

— a valtozatlan légtérben tarolt Jonatin cukor/sav arinya 1,1-del,
a Golden Deliciousé pedig t6bb mint 15-tel volt magasabb, mint a szabalyozott
légtérben tartotté;

— a kémiai osszeteviket illetden szabalyozott légtérben kedvezébbnek
a Jonatan termdkaros orsé és a Golden Hungaria-sovény almai mindsithetdk;

— a szabalyozott légtérben tartott Jonatén hisa 0,36 kp/cm2-rel volt
keményebb a kontroll teremben téarolt almakénal;

— a foltos Jonatan atlagosan 0,1 kp/cm?rel volt keményebb, mint a
foltnélkiili;

— az érzékszervi birdlatok sordn a szabalyozott légtérben tarolt almak
ize, illata, aromaja atlagosan 159,-kal volt kedvezébb, mint a valtozatlan 1ég-
térben tartottaké.

A taroldsi osszes veszteség vizsgdlata soran kitlint, hogy

— a Jonatannak 159 -kal, a Golden Deliciousnak pedig 5,3%,:-kal volt
kisebb a tarolasi 0sszes vesztesége szabalyozott légtérben;

— szabalyozott légtérben a legkisebb tarolasi veszteséget a vadalanyi,
kozepes torzst, kombinalt koronaji fakrél szedett almak mutatték;

— azonos termdtajon beliil is a Szigetcséprél szirmazé Jonatin harom-
éves atlagban 6,99,-kal volt rosszabbul tarolhaté szabalyozott légtérben, mint a
Kiskunlachazarél szarmazé;

— a lehetséges esetek tobb mint 509, -4ban adott a szabalyozott légteri
térolas szignifikinsan jobb (kisebb) veszteségeket. A nem szignifikins kiilonb-
ségek is a szabalyozott légterii tarolas eldnyét mutattak.

Agrértudomdnyi Késlemények 35, 1976
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