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A f e l a d a t célki tűzései 

V i z s g á l t a m a m a d á r i n f l u e n z a - v í r u s o k k i m u t a t á s á r a is a l k a l m a s módsze-
r ek i génybevé t e l éve l a m a d á r i n f l u e n z a - v í r u s o k és a be tegség h a z a i e lőfordulá-
s á t , e l t e r j e d t s é g é t és j e l en tőségé t . V i z s g á l a t a i m a t e lsősorban a Debreceni 
Ál la tegészségügyi I n t é z e t m ű k ö d é s i t e rü le téhez t a r t o z ó H a j d ú - B i h a r , Sza-
b o l c s - S z a t m á r , Szo lnok megye b a r o m f i á l l o m á n y a i b a n végez t em. 

Rendsze re s vírusizolálási kísérleteket h a j t o t t a m végre e l s ő s o r b a n nagy-
ü z e m i b a r o m f i á l l o m á n y o k b a n , h a 

a ) k ó r o k t a n i l a g t i s z t á z a t l a n l é g ú t i vagy á l t a l ános m e g b e t e g e d é s e k , 
b) az a lapd iagnóz i shoz v i s z o n y í t v a t ú l s ágosan súlyos m e g b e t e g e d é s e k , 
c ) i n d o k o l a t l a n v a g y súlyos s z ö v ő d m é n y e k , 
d) i smere t len és szoka t l an k ó r k é p e k , 
ej i smer t , de m é g nem m i n d e n v o n a t k o z á s á b a n t i s z t á z o t t v a g y csak 

v i ro lóg iá i v i z sgá l a t t a l t i s z t á z h a t ó k ó r k é p e k f o r d u l t a k elő. 
Rendsze re s vírusszerológiai vizsgálatokat is v é g e z t e m az i n f l uenza -v í ru s sa l 

f e r t ő z ö t t v a g y be t eg á l l o m á n y o k b ó l , a mesterséges f e r tőzések s o r á n vizsgál t és 
t a n u l m á n y o z o t t á l l a t o k b ó l , s zű rőv izsgá la toka t p e d i g egészségesen vágás ra 
k e r ü l t h ízó- vagy t ö r z s b a r o m f i á l l o m á n y o k b ó l . 

A t e r m é s z e t e s m e g b e t e g e d é s e k és a mesterséges fe r tőzések t a n u l m á n y o z á -
s á v a l a d a t o k a t a k a r t a m nyern i a b e t e g s é g e lő fo rdu lá sá ra , e l t e r j ed t s égé re , j á r -
v á n y t a n á r a , k l i n i k u m á r a , k ó r b o n c t a n á r a v o n a t k o z ó a n . A m e g á l l a p í t o t t meg-
b e t e g e d é s e k ese te iben v iz sgá l t am a m a d á r i n f l u e n z a - v í r u s o k s z e r e p é t más , 
i s m e r t k ó r k é p e k b e n . A z izolált v í r u s o k r u t i n d i a g n o s z t i k a i s z e m p o n t b ó l je lentős 
f i z i k a i - k é m i a i , biológiai t u l a j d o n s á g a i n a k t a n u l m á n y o z á s á v a l a m a d á r i n f l u e n -
z a - v í r u s o k gyors k i m u t a t á s á n a k , a z o n o s í t á s á n a k és j e l en tő ségének megítélése 
s z e m p o n t j á b ó l l ege lőnyösebb m ó d s z e r e k e t a k a r t a m a d a p t á l n i . 

A m a d á r i n f l u e n z a - v í r u s o k és megbe tegedések t ö r t éne t e , j e l e n t ő s é g e 

1 8 7 8 - b a n O laszo r szágban P E R R O N C I T O f i gye l t m e g t y ú k o k k ö z ö t t egy 
m e g b e t e g e d é s t , a m e l y n e k k ó r o k t a n á t 1 9 0 1 - b e n C E N T A N N I és SAVONUZZI v í rusban 
j e lö l t ék m e g és a m e l y e t az 1 9 3 0 - a s é v e k közepén G E R L A C H a Newcas t l e -be t eg -
ségtől v a l ó m e g k ü l ö n b ö z t e t é s c é l j á b ó l klasszikus b a r o m f i p e s t i s n e k neveze t t 
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el. Ez a betegség a m ú l t század végétő l a 30-as évek ig bizonyos gazdasági jelen-
tőségre t e t t szert endémiás és időközönkén t ep idémiás e lőfordulásával és világ-
szer te je lentős e l ter jedésével . A 30-as évek közepén e lveszte t te gyakor l a t i jelen-
tőségé t , de azér t s zó rványosan e lőfordul azóta is. S C H Ä F E R és R O T T 1955-ben 
igazol ták , hogy a klasszikus ba romf ipes t i s okozó ja A-t ípusú inf luenzaví rus . 

1949-ben és az 50-es években N y u g a t - N é m e t o r s z á g b a n , K a n a d á b a n , 

1. ábra. Madárinfluenza-vírus izolálások időrendi sorrendje: 

1. 1949. N é m e t Szöv. Közt . 7. 1965 . Amerikai E g y . Államok 
2. 1953. Kanada 8. 1965 . Olaszország 
3. 1956. Csehszlovákia 9. 1966. Jugoszlávia 
4. 1956. Nagy-Bri tannia 10. 1969 . Magyarország 
5. 1960. Szovjetunió 11. 1969. Hong Kong 
6. 1961. Dél-Afrika 

Csehszlovákiában, Angl iában és Dé l -Afr ikában m u t a t t a k ki csirkéből , kacsából 
és küszvágó csérből i n f luenzav í rusoka t . A 60-as években az izolá l t törzsek, az 
izolálási helyek és a te rmésze tesen fogékonynak t a l á l t m a d á r f a j o k száma jelen-
tősen szaporodot t . E té ren legf igye lemremél tóbb L A N G és m t s a i n a k kanada i , 
R I N A L D I és m t s a i n a k olaszországi munká i , v a l a m i n t az Egyesü l t Ál lamokban, 
Szov je tun ióban és Angl iában v é g r e h a j t o t t v izsgá la tok . A je lenleg ismert és 
1970 decemberében Genfben , az Egészségügyi Világszervezet Al la t inf luenza 
Bizo t t sága ál tal k i a l a k í t o t t 8 al- (szero-) t ípus t az u g y a n a k k o r e l fogadot t egysé-
ges n o m e n k l a t ú r a szer int az 1. t á b l á z a t t ün t e t i fel . A megá l lap í to t t madár inf lu-
enza-vírusok fö ld ra jz i e l t e r jed t ségé t az 1. ábra szemlél te t i . 

Mióta WEBSTERnek és PEREiRÁnak 1966-ban sikerült az első mesterséges 
influenzavírus-hibridet létrehoznia és 1969-ben S C H I L D , P E R E I R A és SCHETTLER 

közölték az első természetes madár-emberi influenzavírus-hibridet, a madár-
influenza-kutatás kilépett addigi szűk medréből. Azóta kimondatlanul, majd 
egyre határozottabban megfogalmazva napvilágot látnak azok a feltevések, 
amelyek szerint az emberi influenzavírusok antigénszerkezetének változásában 
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I. láblázat 

Madárinfluenza-antigén altípusok a hemagglutinin és a neuraminidase alapján 

Hemagglutinin 
altípus Referens törzs 

Neuraminidase 
altípus Referens törzs 

Havi A/FPV/Dutch/27 
( H a v l N e q l ) 

Navl A/duck/England/56 
(Hav3Navl ) 

Hav2 A/chicken/Germany 
( , ,N"/49/Hav2Nl) 

Nav2 A/tern/S. Africa/61 
(Hav5Nav2) 

Hav3 A/duck/England/56 
(Hav3Nav l ) 

Nav3 A/turkey/England/63 
(HavlNav3) 

Hav4 A/duck/Czeh/56 
H(av4Nav l ) 

Nav4 A/turkey/Ontario/6118 
68/Hav8Nav4) 

Hav5 A/tern/S. Africa/61 
(Hav5Nav2) 

Nav5 

Havó A/turkey/Mass/65 
(Hav6N2) 

Hav7 A/duck/Ukraine/63 
(Hav7Neq2) 

Hav8 A/turkey/Ontario/6118/68 
(Hav8Nav4) 

szerepük l ehe t bizonyos m a d á r f a j o k n a k . A m a d á r f a j o k közöt t is e l sősorban a 
v á n d o r m a d a r a k szerepét emlegetik e g y r e inkább . E z e k n e k az elképzeléseknek, 
e lméle teknek az a l ap j á t képező k o n k r é t ada toka t , a madár in f luenza-v í rusok 
közöt t e lőforduló madár -ember i , m a d á r - l ó inf luenzahibr ideket t a r t a l m a z z a a 
I I . t á b l á z a t , amelyben a s a j á t i zo lá tumok is meg ta l á lha tók . 

Az In f luenza Vi lágközpont és az Egészségügyi Világszervezet szervezésé-
ben és t á m o g a t á s á v a l elsősorban az a d d i g is jelentős v izsgála tokkal szereplő 
k u t a t ó k ö z p o n t o k végeznek továbbra is a l apve tő és jó l szervezet t v i z sgá la toka t . 
Várha tó azonban , hogy az utolsó n é h á n y évhez hasonló t ovább i k i t e r j e d t ku ta -
tások t i s z t ázzák a madá r in f luenza -v í ru sok jelentőségét egyebüt t is. A madár -
inf luenza-ví rusok t a n u l m á n y o z á s á n a k az emberi i n f luenza ku ta tássa l kapcsola-
tos elmélet i , t u d o m á n y o s és távla t i lag közegészségügyi jelentősége felbecsülhe-
tet len, de emelle t t gazdaság i ká r t é t e lük is van . Bizonyos szerot ípusaik és tör-
zseik erősen pa togének és jelentős vesz teségeket o k o z h a t n a k . Az e n y h e pato-
genitású szerot ípusok és törzsek v i szont önállóan r i t k á n , inkább c sak szövőd-
ményekke l és társbetegségekkel e g y ü t t , esetleg azok tó l e l takarva , „ f a k t o r " -
be tegségként okoznak gazdasági ká r t . Fel ismerésük és di f ferenciá ldiagnoszt iká-
j u k éppen ú g y nagy p rob léma , mint az el lenük való védekezés és a megelőzés. 
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П . táblázat 

Madárinfluenza-vírusok más állatfajból származó neuraminidaseval 

Neuraminidase 
altípus Referens antigén 

Hemagglutinin 
altípus 

N1 A/chicken/Brescia/1902 
( H a v l N l ) 

A/chicken/Scotland/59 
(Hav5Nl ) 

A/duck/Germany/210/67 
(Hav4Nl) 

A/duck/Germany/1868/68 
(Hav6Nl) 

1 

5 

4 

6 

N2 A/turkey/Massachusetts/65 
(Hav6N2) 

A/tuikey/Wisconsin/66 
(Hav6N2) 

A/duck/Hungary/1/70 
(Hav6N2) 

6 

6 

6 

Neql A/chicken/Germany „N"/49 
(Hav2Neql ) 

A/FPV/Dutch/27 
H a v l N e q l ) 

2 

1 

Neq2 A/turkey/Canada/63 
Hav6Neq2) 

A/quil/Italy/1117/65 
(Hav2Neq2) 

A/duck/Ukraine/1/63 
(Hav7Neq2) 

A/guinea fowl/Hungary/1/69 
(Hav2Neq2) 

6 

2 

7 

2 

Alka lmazo t t vizsgálómódszerek 

Az intézetünkbe került friss baromfihullák vagy moribund állapotban 
kényszervágott ál latok különböző szerveit, elsősorban légutait vizsgáltam meg. 
A víruskimutatást főleg 9—11 napos embrionált tyúktojás amnio-allantois-
üregébe oltásával végeztem, de más oltásmódokat és más madárfajok embrio-
ná l t tojásait is használtam. Elsődleges, másodlagos sejttenyészetekben és sejt-
vonalakban is v é g e z t e m vizsgálatokat, ezek közül is főként elsődleges csirke-
embriofibroblaszt- és csirkeemberiovese-sejttenyészetekben. 

A vírusizolálások eredményességének elbírálására és az izolátumok 
azonosítására hemagglutinációs, hemagglutináció-gátlási, agardiffúziós és 
neutralizációs próbát alkalmaztam. 

A vírusok fiziko-kémiai tulajdonságai közül a hőmérsékletnek és az idő-
tartamnak a hatását f igyeltem, elsősorban az eltarthatóságra és az ellenálló-
képességre mind az infektivitás, mind a hemagglutinálóképesség szempontjából 
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b i g í t o t t , t ö m é n y és l iof i l izá l t a l l an to i s - fo lyadék a l apu lvé t e l éve l . A v í r u s bioló-
giai t u l a j d o n s á g a i n a k , i z o l á l h a t ó s á g á n a k , h e m a g g l u t i n á c i ó s és eluciós készségé-
nek v i z s g á l a t á r a kü lön fé l e e m b r i o n á l t t o j á s o k a t és v ö r ö s t e s t (sejt-) fé leségeke t 
h a s z n á l t a m . A kórokozóképessége t n a p o s , növendék és f e l n ő t t t y ú k - , g y ö n g y -
t y ú k - , p u l y k a - és k a c s a - c s o p o r t o k , l a b o r a t ó r i u m i r á g c s á l ó k és emlősök t e r m é -
szetes m ó d o n ( o r r k ö t ő h á r t y á r a ) , e s e t e n k é n t egyéb ú t o n (hasüregbe) t ö r t é n t 
f e r tőzéséve l , rendszeres k l in ika i , k ó r b o n c t a n i és v é r v i z s g á l a t t a l t a n u l m á n y o z -
t a m . I t t is , m i n t a t e r m é s z e t e s megbe tegedésekné l , a j á r v á n y t a n i , k l in ika i , kór-
b o n c t a n i , kórszövet i és szerológiai a d a t o k a t ö s s z e g y ű j t ö t t e m , f e l j e g y e z t e m . 

Mive l a t e rmésze t e s m e g b e t e g e d é s e k során aspergi l lozis , ill. pas teure l loz i s 
p á r h u z a m o s e lő fo rdu lásá t is m e g f i g y e l t e m a n é h á n y h e t e s k a c s á k o n t a p a s z t a l t 
i n f l u e n z a m e g b e t e g e d é s e k so rán , a t e r m é s z e t e s fe r tőzés i m ó d o k a t f i g y e l e m b e 
véve m e g p r ó b á l t a m a v e g y e s k ó r k é p e k összefüggése inek k ider í t ésé re cs ibéken 
és p u l y k a p i p é k e n i n f l u e n z a v í r u s - p a r t e u r e l l a , i n f luenzav í rus -aspe rg i l lus model l -
k í s é r l e t e k e t végezni. 

Az a m a n t a d i k l o r i d an t iv i rá l i s a n y a g v í r u s s z a p o r o d á s gát ló h a t á s á t in 
v i t r o r e n d s z e r e k b e n ( s z ö v e t k u l t ú r á b a n , embr ioná l t t o j á s b a n és tú lé lő chor ioal -
l a n t o i s - m e m b r á n o n ) az izo lá l t i n f l u e n z a v í r u s o k k a l m e g v i z s g á l t a m . 

E r e d m é n y e i m összefoglalása 

1969—1972 é v e k b e n é v z e t t v i z s g á l a t a i m során k i f e j l e t t , nem t o j ó kacsa-
á l l o m á n y o k b ó l 4 s z e r o t í p u s b a so ro lha tó 9 m a d á r i n f l u e n z a - v í r u s t ö r z s k ö r é cso-
p o r t o s í t h a t ó összesen 52 poz i t í v i z o l á t u m o t m u t a t t a m k i . A v í ru s tö r z sek közül 
3, k é t sze ro t ípussa l is a n t i g é n r o k o n s á g b a n levő ún . „ á t m e n e t i " , 6 ped ig egy-egy 
s z e r o t í p u s b a so ro lha tó v í ru s tö rz s . 

A v í rus tö rz sek a l e g u t ó b b e l f o g a d o t t n e m z e t k ö z i n o m e n k l a t ú r a szer in t 
az i zo lá lások időrend i s o r r e n d j é b e n a k ö v e t k e z ő k : 

1. A (guinea fowl) H u n g a r y (1) 69 ( H a v 2 N e q 2 ) t o j ó g y ö n g y t y ú k b ó l . 
2. A (guinea fowl) H u n g a r y (2) 69 ( H a v 2 ?) k i f e j l e t t n e m t o j ó gyöngy-

t y ú k b ó l . 
3. A (guinea fowl) H u n g a r y / 7 0 ( H a v 2 ?) t o jó g y ö n g y t y ú k b ó l . 
4 . A (duck) H u n g a r y (1) 70 ( H a v 6 N 2 ) k i s k a c s á k b ó l . 
5. A (duck) H u n g a r y (2) 70 ( H a v 3 — 4 ?) k i s k a c s á k b ó l . 
6. A (duck) H u n g a r y (3) 70 ( H a v 4 ?) k i f e j l e t t n e m to jó k a c s á k b ó l . 
7. A (duck) H u n g a r y (4) 70 ( H a v 4 ?) k i f e j l e t t n e m to jó k a c s á k b ó l . 
8. A (duck) H u n g a r y / 7 1 ( H a v 3 — 4 ?) k i fe j l e t t n e m to jó k a c s á k b ó l . 
9. A (guinea fowl) H u n g a r y / 7 2 ( H a v 3 — 4 ?) t o j ó g y ö n g y t y ú k o k b ó l . 
E v izsgá la tok s o r á n először s i k e r ü l t k i m u t a t n i madárinfluenza-vírust 

t e r m é s z e t e s megbe t egedés k a p c s á n g y ö n g y t y ú k o k b ó l és ez vo l t az első madár-
influenza-vírusizolálás Magyarországon. A sikeres m a d á r i n f l u e n z a - v í r u s i z o l á l á -
sok h e l y é t a 2. áb ra m u t a t j a . 
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2. ábra. Madárinfluenza-vírusok izolálása Magyarországon 

A gyöngytyúkokon megf igye l t megbetegedések egy nagyobb gazdasági 
egység állományaiban enzoociásan fordultak elő, de járványszerű megbetege-
déssé csak ritkán manifesztálódtak. A betegség mint faktorbetegség létrejötté-
ben elsősorban n e m fertőző stressorok: hirtelen időjárásváltozás (főként hideg 
irányában), erőteljes igénybevétel a tojártermelés során, nem megfelelő tartási 
viszonyok stb., döntő szerepet játszottak. 

A fertőzés fenntartásában az alacsony ellenanyagtiterrel rendelkező 
egyedek, tojóállományban az inapparensen fertőzött hímivarú állatok döntő 
szerepet vittek és a fertőzés terjesztésében a nemi utakon keresztül is bőséges 
lehetőség nyílt . A betegségre jel lemző volt a hirtelen jelentkezés, általános 
(bágyadtság, étvágycsökkenés), légúti (cianozis, nehézlégzés, szemgödör alatti 
üreg gyulladás) és a nemi szervi (tojástermeléses) tünetek. Ritkán emésztő-
szervi (hasmenés) és idegrendszeri (összerendezetlen mozgás, a fej rendellenes 
tartása) tüneteket is meg lehet figyelni. Kórbonctanilag je l lemző volt: 

a) A belső nemiszervek elfajulása, gyulladása; 
b) a légzsákok-savóshártyák fibrines gyulladása; 
c) vérzések a savóshártyákon és a mirigyesgyomorban. 
A kiskacsákban megf igye l t kórképek az irodalomból ismertekből alig 

különböztek. Csupán ahamar kialakuló szövődményes forma, ill. társbetegségek 
együttes előfordulása miatt a változatosabb kórképek jelentkezése volt eltérő. 
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Kifej le t t , n e m t o j ó kacsákban eseteimben m i n d i g a hir te len idő já rás -vá l -
tozás (hideghatás) á l t a l lé t rehozot t , szórványos megbetegedések f o r d u l t a k elő. 
E g y i k esetemben a szervek bővérűsége mellet t a köszvény, más ik ké t ese tem-
ben pedig a f ibr ines légzsák- és s avóshá r tyagyu l l adások előfordulása t e k i n t h e t ő 
f igye lemre m é l t ó n a k . 

Az elvégzett szerológiai f e lmérő vizsgála tok arról t a n ú s k o d n a k , hogy a 
betegség bizonyos á l l a t f a jok ra (gyöngy tyúk , kacsa) és te rü le tekre ko r l á tozódva 
enzoociás. Más m a d á r f a j o k fer tőzöt t ségére uta ló a d a t o k a t nem t a l á l t a m . 

3. ábra. Az ellenanyagtiterek alakulása a naposkorban történt mesterséges fertőzések után 
madárfajonként az A/guinea fowl (Hungary) 1/69 vírustörzs alkalmazásával. 

csirke gyöngytyúk — — — pulyka • — • — • kacsa 

A mesterséges fertőzések szerológiai e redménye i szerint a zonban a ház i 
m a d á r f a j o k v a l a m e n n y i vírustörzs i r án t f o g é k o n y a k n a k b izonyu l t ak . Mégis, 
csak a napos v a g y n é h á n y hetes k o r ú gyöngyöscsibe, -csirke, pu lykap ipe és 
kacsap ipe fertőzése u t á n kele tkeztek klinikailag is észlelhető t ü n e t e k és elhullás 
v a g y kényszervágás u t á n kórbonc tan i e lvál tozások, míg a csibe-, csirke-fertőzé-
sek klinikailag, kórbonc tan i l ag n e m vol tak fe l i smerhe tők . 

Va lamennyi á l l a t f a j b a n a z o n b a n szerológiailag is igazolható e l lenanyagok 
j e l en tek meg, a m e l y e k kacsán v iszonylag a lacsonyabb , csibén, csirkén közepes, 
gyöngyöscsibén, -cs i rkén, pu lykap ipén , p u l y k á n , n a g y egyedi különbséggel , 
m a g a s a b b é r t ékűek . A különböző m a d á r f a j o k e l té rő e l lenanyagválaszát az azo-
nos vírussal v é g r e h a j t o t t hasonló fer tőzési módra a 3. ábra t ü n t e t i fel. Ez az el-
l enanyag t i t e r a f e r tőzés t követő 7—12. n a p o k o n m á r mérhető , a 3—5. h e t e k 
k ö z ö t t a l egmagasabb és néhány he tes korban f e r tőzve 2—3 hónapig , f e lnő t t 
k o r b a n fer tőződve b izonyára hosszabb ideig t a r t . 

A v í rus törzsek jelentős hő tűrőképességűek és t ö m é n y a l lantois- folyadék, 
m é g i n k á b b liofil izált á l lapotban hű tőszek rényben v a g y mélyhű tőben jól e l ta r t -
h a t o k . Az in fek t iv i t á s és a hemagglut inálókészség lassú süllyedése az idő és a 
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hőmérsékle t f ü g g v é n y é b e n megf igye lhe tő , de a hemagglut iná lókészség csökke-
nése egy b izonyos ha t á r ig a hőmérsék le t tő l függet len . Csupán az A/duck 
( H u n g a r y ) 1/70 (Hav6N2) v í rus tö rzs v izsgá la takor t a p a s z t a l t a m ugyancsak 
hőmérsék le t tő l függe t lenü l b izonyos idő u t á n a hemagglu t inác iós ak t iv i tás 
é r t ékének h i r te len , gyors csökkenését . Az in fek t ív t i t e r azonban e ví rus törzs 
ese tében is lassan , f o lyama tosan sü l lyed t . 

A madá r in f luenza -v í rusok s zapo r í t ha tok vo l t ak a házi m a d á r f a j o k 
embr ioná l t t o j á s a i b a n , bármi lyen fer tőzési u t a t h a s z n á l t a m . Rut ind iagnosz t ika i 
szempontbó l a z o n b a n az ember ioná l t t y ú k t o j á s al lantois-ol tása és a t o j á s o k n a k 
az embrió elhul lása u t á n i vagy a fe r tőzés t k ö v e t ő 3—7. nap közö t t i bon tá sa a 
legegyszerűbb és a legcélravezetőbb. Más oltási m ó d és m á s f a j ú embr ioná l t 
t o j á s a lka lmazása , a vírus s z ö v e t k u l t ú r á j á b a n v a g y kísérleti á l l a tokon való 
szapor í tása a madá r in f luenza -v í ru sok r u t i n d iagnosz t iká jában n e m gyakor la t i -
as . Az e lhul lot t v a g y elölt embr ió a l lan to is - fo lyadéka különösen a lka lmas a 
t o v á b b i v izsgá la tokhoz . 

A ví rus j e len lé tének és azonos í t á sának legegyszerűbb módszere a hemagg-
lu t ináció és a hemagglu t ihác iógá t lás . Az agardi f fúz iós el járás még h a t é k o n y és 
gyakor la t ias szerológiai módszer . Hemagg lu t inác ió ra a b a r o m f i f a j o k , labora tó-
r iumi rágcsálók és emlős á l la tok vörösvérse j t j e i , - t e s t j e i egyarán t a lka lmasak . 
Legcé l raveze tőbb mégis a t enger imalac és a t y ú k vörösvérse j t j e i t , - t e s t j e i t hasz-
ná ln i hemagg lu t inác ióban 0 , 5 % , hemagg lu t inác iógá t l á sban 1%-os koncen t rá -
c ióban . 

Az a m a n t a d i n k l o r i d ant ivi rá l is a n y a g in v i t ro ha t ékony a madá r in f lu -
enza-v í rus törzsekre is. 
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