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A kedvező közpon t i in tézkedések e r e d m é n y e k é n t az u tóbb i években ismét 
n ő h a z á n k b a n a cukor répa ve tés t e rü le t e . A t e r m e l t cukor mennyisége azonban 
n e m elégíti ki a haza i szükséglete t . A h i á n y t impor tbó l fedezzük, ami a világ-
piaci ár á l landó emelkedése m i a t t igen n a g y t e r h e k e t ró az országra . 

Az I . t á b l á z a t b a n ö s szegyű j t ö t t ük az u t ó b b i 14 év cukor te rmelésének 
n é h á n y je l lemző a d a t á t , a 11 haza i cukorgyár e redményei a l a p j á n . A t á b l á z a t 
b izony í t j a , h o g y a t e rmő te rü l e t és a t e r m é s á t l a g o k t ovább i növelése mel le t t , 
fokozo t t f igye lme t kell fo rd í t an i a cukor répa minőségére . É r d e m e s megfigyelni , 
hogy 1974-ben megközel í tőleg u g y a n a n n y i r é p á t dolgoztak fel, m i n t 1965-ben, 
mégis 10 000 v a g o n n a l kevesebb cukro t n y e r t e k . Az I . t á b l á z a t n é h á n y a d a t á t 
az 1. áb rán g r a f i kusan is f e l t ü n t e t t ü k . Jó l l á t h a t ó , a répa c u k o r t a r t a l m á n a k 
(digestió) és vele p á r h u z a m o s a n a belőle k inye r t k r i s t á lycukor mennyiségének 
(ausbeute) á l l andó csökkenése. A csökkenő c u k o r t a r t a l o m ellenére a melasz-
cukor % gyakor la t i l ag á l landó m a r a d t , ami az t je lent i , hogy a k i n y e r t k r i s tá ly-
cukor %-ához v i szony í to t t mennyisége exponenciá l i san nő. Amíg ez a mennyi -
ség az 1960-as években 2 0 % a l a t t m a r a d t , 1969—70-ben m á r 2 0 , 7 % vol t és 
gyorsuló ü t e m b e n emelkedve 1974-ben m e g h a l a d t a a 31%-o t is. 

A melaszcukor mennyisége a r é p á b a n levő, a feldolgozás s z e m p o n t j á b ó l 
káros szennyezőanyagok mennyiségének függvénye . A melaszcukor a r á n y á n a k 
növekedése r á m u t a t a r ra , hogy nemcsak egyszerűen a répa c u k o r t a r t a l m á n a k 
á l landó csökkenéséről , h a n e m a répa minőségének hosszú évek ó ta t a r t ó á l ta-
lános romlásáról kell beszélni. 

É rdekes megá l l ap í t á soka t t e h e t ü n k , h a az I . t áb l áza t a d a t a i t ké t cso-
po r t r a o s z t j u k , és az első h é t év a d a t a i n a k sú lyozo t t á t laga i t a m á s o d i k hé t év 
súlyozot t á t l aga ihoz ha son l í t j uk ( I I . t á b l á z a t ) . 

A I I . t á b l á z a t azt m u t a t j a , hogy az u t ó b b i h é t évben az előző hé t év 
át lagaihoz v i szony í tva 1 ,80%-ka l c sökken t a r épábó l k inyer t k r i s t á lycukor 
mennyisége. E z az u tóbb i h é t év á t l a g á b a n megfelel é v e n k é n t 5028 vagon 
cukornak . (A jelenlegi i m p o r t cukorá r mel le t t évi t ö b b min t 50 millió dol lár 

* Az MTA 1975. évi pályázatán díjat nyert tanulmány ismertetése. 
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I . táblázat 

A hazai cukortermelés jellemző adatai 1960—1973 

Cukor-
tart. Kiter- Melasz-

Hasznos (kam- melés cukor a Melasz- Répa- Termést adó 
Feldolgozott 

С ukorter- Hasznos 
Ü z e m é v pány (Aus- kiter- cukor termés terület Feldolgozott nie lés / 

v a g o n 
cukor-

átlag 
diges-

t iá) 
% 

beute) melés % q/ha ha répa/vagon 
nie lés / 
v a g o n termés átlag 

diges-
t iá) 
% 

о/ 
/о %-ában 

nie lés / 
v a g o n 

q/ha 

1961/62 18,65 15,06 16,33 2,46 179,4 129 757 230 917 34 962 26,9 
1962/63 18,38 14,86 16,02 2,38 209,9 124 174 263 011 39 083 31,5 
1963/64 16 81 12,65 18,50 2,34 288,3 118 259 337 558 42 709 36,1 
1964/65 16,42 12,75 19,53 2,49 263,4 133 277 349 434 44 569 33,4 
1965/66 15,73 12,06 20,15 2.43 302,5 112 940 341 891 41 219 36,5 
1966/67 15,55 12,10 19,17 2,32 323,4 108 835 352 276 42 640 39,2 
1967/68 15,86 12,46 18,86 2,35 316,6 104 223 325 789 40 609 39,0 

1968/69 15,25 11,87 19,97 2,37 325,7 104 489 338 898 40 219 38,5 
1969/70 16,03 12,42 20,69 2,57 332,3 97 552 324 746 40 343 41,4 
1970/71 14,60 11,00 23,64 2,60 283,6 75 105 211 280 23 251 31,0 
1971/72 16,10 12,29 22,78 2,80 267,8 73 555 195 534 24 025 32,7 
1972/73 14 55 10,96 24,00 2,63 362,8 79 047 276 696 30 327 38,4 
1973/74 14,97 10,98 27,41 3,01 291,8 92 762 267 080 29 342 31,6 
1974/75 12,90 9,11 31,17 2,84 372,6 98 220 341 387 31 100 31,7 

veszteséget je lent az országnak.) A t e rmésá t l agok ugyanakko r kereken 50 
q /ha-ra l növeked tek , ami nemzetközi v i szony la tban is je lentős e r e d m é n y . 
E lgondo lkoz ta tó v i szon t , hogy ennek ellenére a cukor t e rmés csak 0,42 q /ha-ra l 
le t t n a g y o b b , más szóva l a t öbb l e t t e rmés csak 0 , 8 3 % k inyerhe tő cukro t t a r t a l -
m a z o t t . T e h á t gyakor la t i l ag úgy n ö v e l t ü k a t e rmésá t l ago t , hogy csak a bal lasz t 
anyag mennyisége n ő t t , mivel 0 , 8 3 % k inye rhe tő cukro t t a r t a l m a z ó a n y a g 
termelése és fe ldolgozása semmiképpen sem lehet gazdaságos. 

A répa te rmés mennyiségé t és minőségét számos tényező be fo lyá so lha t j a , 
mer t a cukorrépa é rzékenyen reagál a te rmesz tés i kö rü lményekre . Kísér le te ink-
ben elsősorban a m ű t r á g y á z á s h a t á s á t v izsgá l tuk öntözet len és ön tözö t t körül -
mények közö t t . 

II. táblázat 

A hazai cukortermelés néhány jellemző adata csoportosítva az 1961 — 67 
és 1968—74 évek átlagában 

Csoport 
Kitermelés 
(Ausbeute) 

% 

Répatermés 
q /ha 

Feldolgozott 
répa 

v g 

Hasznos cukor 
termés 

q/ha 

1 9 6 1 - 6 7 
1 9 6 8 - 7 4 

12,97 
11,17 

269,07 
319,50 

314 411 
279 374 

34,65 
35,07 

Különbség - 1 , 8 0 50,43 - 3 5 037 0,42 
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Kísérleti rész 

A ké rdés t a n u l m á n y o z á s á r a 1972 ó ta f o l y t a t u n k kísér le teket r é t i - t a l a jon 
Szarvason, va lamin t a l fö ldi csernozjom t a l a j o n K u n h e g y e s e n . A h á r o m év a la t t 
Szarvason számos k í sé r le te t á l l í to t tunk be t öbb t ényezős véletlen-, spl i t -plot-
ill. sávos spli t-plot elrendezéssel . 

A kunhegyes i k í sé r l e teke t i n t é z e t ü n k Öntözéses Növény te rmesz tés i Fő-
osztálya végzi , Posgay E l e m é r és D o m b o v á r i J á n o s i r ány í t á sáva l , a mi fel-
a d a t u n k csak a ve tés fo rgóban szereplő cukorrépa minőségének v izsgála ta és 
az e r e d m é n y e k ér tékelése. A kísér letek lehetővé t e sz ik , hogy v izsgá l juk a 
ni t rogén- , foszfor- és k á l i u m m ű t r á g y a a d a g j á n a k , a n i t r o g é n m ű t r á g y a f a j t á j á -
nak és u t ó h a t á s á n a k , az öntözésnek, a cukorrépa f a j t á n a k , a t enyész te rü le t 
n a g y s á g á n a k és a t enyész időnek a cuko r r épa t e rmés mennyiségi és minőségi 
m u t a t ó i r a gyakorol t h a t á s á t . Jelen do lgoza tban c sak a m ű t r á g y á z á s és az 
öntözés h a t á s á t é r t éke l j ük , célunk megál lap í tan i , h o g y a különböző kémiai 
összetételű m ű t r á g y á k , h o g y a n v á l t o z t a t j á k meg a cuko r r épában levő fonto-
sabb a n y a g o k mennyiségé t , és ezzel összefüggésben a h e k t á r o n k é n t i cukor-
t e rmés t . Az elmúlt h á r o m év a la t t igen nagyszámú labora tó r iumi elemzést 
végez tünk . A gyökér te rmésen , a leveles répafe j sú lyán , a tőh iányon , a répa-
egyedek á t lagos súlyán és az elágazó t ö v e k számán k í v ü l vizsgál juk a cukor- , 
k o n d u k t o m e t r i k u s h a m u - , inver tcukor- , ni trogén-, amino-n i t rogén- , foszfor-, 
kál ium- és n á t r i u m t a r t a l m a t , a t i s z t í t o t t répáié összes anion-, ka lc iumoxid- és 
h a m u t a r t a l m á t , t i sz tasági h á n y a d o s á t , a répa vágási el lenál lását , e laszt ici tási 
modu lusá t és diffúziós á l l andó já t , v a l a m i n t a k i n y e r h e t ő cukor mennyiségé t , 
ami t a Vukov-féle k é p l e t t e l számolunk ki. A kísér le tekről évenkén t be fu tó 
t öbb ezer a d a t rendszerezését és var ianciaanal íz issel va ló feldolgozását előre 
e lkészí te t t program sze r in t e lekt ronikus számítógéppel végezzük. 

A n i t r o g é n - m ű t r á g y á z á s h a t á s á t Szarvason egy N , P, K, N P , N K , P K , 
N P K (N = 120 kg N / h a a m m ó n i u m n i t r á t , P = 90 k g P 2 0 5 / h a szuper foszfá t , 
К == 120 kg K 2 0 / h a 4 0 % - o s kálisó) kezeléseket a lka lmazó , öntözéssel kombi-
nál t sávos split-plot e l rendezésű ún. h iánykísé r le tben , és egy á l landó P K - a d a g 
(100 kg P 2 0 5 / h a ill. 240 kg K 2 0 / h a ) mel le t t 5 kü lönböző N-adagot (60, 120, 
180, 240 és 300 kg N / h a ) , és 4 kü lönböző n i t r o g é n - m ű t r á g y á t ( a m m ó n i u m -
n i t r á t , a m m ó n i u m s z u l f á t , ka rbamid és gázha lmazá l l apo tú ammónia ) ön tözö t t 
és öntöze t len k ö r ü l m é n y e k közöt t va r iá ló spli t -plot elrendezésű kísér le tben 
v izsgá l tuk . Kunhegyesen 90 kg P 2 0 5 és 90 kg K 2 0 / h a P K - m ű t r á g y á n kívül 
100, 200, 300 és 400 k g N- t ad t ak h e k t á r o n k é n t . 

Eredmények és értékelésük 

A kísérletek első 3 évének együ t t e s értékelése a l a p j á n megá l l ap í tha tó vol t , 
hogy a k é t vizsgált t a l a j o n a P- és K - m ű t r á g y á k l egnagyobb a d a g j a (100 kg 
P 2 0 5 / h a , ill. 240 kg K 2 0 / h a ) sem befolyásol ta s ta t i sz t ika i lag igazo lha tóan a 
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c u k o r r é p a m e n n y i s é g é t és m i n ő s é g é t . H a t á s u k r a egyet len v izsgá l t m u t a t ó 
e s e t é n , a c u k o r r é p a P - és K - t a r t a l m á b a n sem k a p t u n k sz ign i f ikáns k ü l ö n b s é g e t . 

A kísér le t első h á r o m é v é n e k á t l a g á b a n a kü lönböző N - m ű t r á g y á k k é m i a i 
ö s sze t é t e lük tő l függe t l enü l a zonos i r á n y b a n és m é r t é k b e n b e f o l y á s o l t á k az 
á l t a l u n k v izsgá l t összes menny i ség i és minőségi m u t a t ó t . A n i t r o g é n - m ű t r á g y á k 
n ö v e k v ő a d a g j a i v i szont s t a t i s z t i k a i l a g i g a z o l h a t ó a n n a g y h a t á s s a l v o l t a k a 
c u k o r r é p á r a . 

A v izsgá l t 21 m u t a t ó b ó l h a t n á l (a t i s z t í t o t t répá ié összes an ion- , k a l c i u m -
o x i d - és h a m u t a r t a l m a , t i s z t a ság i h á n y a d o s a , a répa e lasz t ic i t ás i m o d u l u s a 
és diffúziós á l l a n d ó j a ) a m e g h a t á r o z á s b i z o n y t a l a n s á g a v a g y a rende lkezé-
s ü n k r e álló a d a t o k kis száma egye lő re n e m tesz i lehe tővé m e g b í z h a t ó k ö v e t -
k e z t e t é s e k l e v o n á s á t . 

A n i t r o g é n - m ű t r á g y á z á s h a t á s á t a m a r a d ó 15 m u t a t ó r a a I I I . t á b l á z a t 
szemlé l t e t i a s z a r v a s i k ísér le tek 3 évének összes í t e t t ér tékelése a l a p j á n . A I I I . 
t á b l á z a t a d a t a i b ó l m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y a n i t r o g é n - m ű t r á g y á z á s ré t i t a l a j o n 
m é g ön tözö t t k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t s em növe l t e a t e r m é s t . U g y a n a k k o r j e l en -
t ő s e n n ő t t a leveles r épa fe j s ú l y a , a h a m u - , i nve r t cuko r - , összes- és a m i n o -
n i t r o g é n t a r t a l o m , csökken t a c u k o r t a r t a l o m . E z e k e g y ü t t e s e r e d m é n y e k é n t 
a c u k o r r é p á b ó l k i n y e r h e t ő k r i s t á l y c u k o r , vagy i s a Vukov-féle k é p l e t t e l számí-
t o t t c u k o r t e r m é s , ön töze t len k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t 20, öntözés m e l l e t t 15 q -va l 
c s ö k k e n t h e k t á r o n k é n t , 300 kg N h a t á s á r a ( lásd még a 2. á b r á t ) . 

A c u k o r r é p a k o n d u k t o m e t r i k u s h a m u t a r t a l m a , amely e l sőso rban a K - és 
N a - t a r t a l m a t j e l e n t i , a c u k o r r é p a egyik l e g f o n t o s a b b minőség i m u t a t ó j a . 
Miné l t öbb a h a m u , a n n á l t ö b b c u k o r kerü l a me laszba . H a s o n l ó h a t á s ú az 
i n v e r t c u k o r is. A h a m u t a r t a l m o n be lü l a n á t r i u m k á r o s a b b m i n t a k á l i u m . 
É r d e k e s megf igye ln i , hogy a m í g a n á t r i u m t a r t a l o m a k á l i u m - m ű t r á g y á z á s 
h a t á s á r a a k á l i u m - m ű t r á g y á k k ö z i s m e r t e n n a g y n á t r i u m t a r t a l m a ellenére sem 
v á l t o z o t t , a n i t r o g é n - m ű t r á g y á z á s k ö v e t k e z t é b e n je len tősen n ő t t , és ez o k o z t a 
e l sőso rban a k o n d u k t o m e t r i k u s h a m u t a r t a l o m növekedésé t . 

A K u n h e g y e s e n , c se rnoz jom t a l a j o n f o l y t a t o t t kísérlet n é h á n y e r e d m é -
n y é t a IV. t á b l á z a t t a r t a l m a z z a . A n i t r o g é n - m ű t r á g y á z á s i t t , a szarvas i k í s é r -
l e t e k k e l e l l e n t é t b e n sz ign i f ikánsan n ö v e l t e a g y ö k é r t e r m é s t , a minőség i m u t a -
t ó k viszont i t t is j e l en tősen r o m l o t t a k . A minőségi m u t a t ó k r o m l á s a köve tkez -
t é b e n a h e k t á r o n k é n t i c u k o r t e r m é s a n ö v e k v ő gyöké r t e rmés e l lenére is csök-
k e n ő t e n d e n c i á t m u t a t (lásd m é g a 3. á b r á t ) . 

A z e redmények összefogla lása és köve tkez te tések 

A n i t r o g é n - m ű t r á g y á z á s h a t á s á n a k v i z sgá l a t a azt m u t a t t a , hogy m á r 
a r á n y l a g kis n i t r o g é n a d a g o k is j e l e n t ő s e n c s ö k k e n t e t t é k a c u k o r t a r t a l m a t és, 
e m e l l e t t n a g y m é r t é k b e n r o n t o t t á k az egyes minőség i m u t a t ó k a t . A n i t r ogén -
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m ű t r á g y á z á s azonos f a j t á n á l is o l y a n nagy minőségbel i kü lönbségeke t hozo t t 
l é t re , amelyek messze m e g h a l a d j á k az egyes f a j t á k közti kü lönbségeke t . Az 
e r e d m é n y e k azzal az ismert je lenséggel m a g y a r á z h a t ó k , h o g y a ni t rogén-
t r á g y á z á s m e g n y ú j t j a a növények t enyész ide jé t . A cukor répa , m i n t ké téves 
n ö v é n y erre kü lönösen érzékeny, m e r t csak a k k o r kezd a v e g e t a t í v részek 
t o v á b b i növelése h e l y e t t a l eve lekben termel t c u k o r nagyobb m é r v ű fe lhalmo-
z á s á b a , ha szedés e lő t t a n i t rogénh iány , a nedvességhiány v a g y az é jszakai 
a l ac sonyabb hőmérsék le t (illetve ezek együt tesen) erre kénysze r í t i k . Az emlí-
t e t t t ényezők közü l a ni trogén szerepe azért is je lentős , mer t a h á r o m tényező 
közü l , b iz tonsággal csak a n i t r ogén mennyiségé t s z a b á l y o z h a t j u k . A ni t rogén-
nel va ló t ú l t r á g y á z á s káros h a t á s a fokozo t t an é rvényesülhe t , h a csapadékos 
a t enyész időszak vége (ezzel összefüggésben csökken az é j s z a k a i lehűlés is) , 
v a g y augusz tus közepe u tán ö n t ö z ü n k . A he lyesen v é g r e h a j t o t t öntözés m é g 
a r á n y l a g csapadékos években is j ó h a t á s ú n a k bizonyul t . 

A kísérleti ada tokbó l k i s zámí tha tó , h o g y a h e k t á r o n k é n t i maximál i s 
cuko rhoz a m a k k o r érhető el, h a 500 q/ha gyökér te rméshez a r épa min tegy 
100 kg n i t rogént használ fel. M ű t r á g y a a l a k j á b a n ezért c sak a n n y i n i t rogén 
k i a d á s a j avaso lha tó , amennyive l a te rveze t t t e r m é s t f i g y e l e m b e véve, ez a 
n i t rogénigény b iz tos í tha tó . A k i a d a n d ó n i t rogénműt rágya mennyiségének k i -
számí tá sáná l s zámos tényezőt f igye lembe kell venni . I smerni kel l az elővete-
m é n y e k alá k i a d o t t m ű t r á g y á k u t ó h a t á s á t , az e lőve temények növény i m a r a d -
v á n y a i , va l amin t a sze rves t rágyák a l ak jában t a l a j b a kerülő t á p l á l ó anyagok 
mennyiségé t és ezek hasznosu lásá t , a t a l a j könnyen f e l v e h e t ő n i t rogén-
t a r t a l m á t , a t a l a j n i t rogénszolgá l ta tó képességét , a műt rágyahasznosu lás t s t b . 
Mivel a cukor répa á l ta lában c sak négyévenkén t kerül u g y a n a r r a a t e rü le t re , 
in tenz íven n i t r o g é n m ű t r á g y á z o t t e lőve temények vagy p i l langósok u tán elő-
f o r d u l h a t , hogy a számí to t t n i t r ogénadag nul la , v a g y olyan k ics i , hogy s t a r t e r -
m ű t r á g y a k é n t is k iadha tó . (A s t a r t e r - m ű t r á g y á z á s akkor is előnyös l ehe t , 
h a a t a l a j a szükségesnél m á r e leve több n i t r o g é n t t a r t a l m a z . ) Az á l t a lunk 
s z á m í t o t t n i t rogén mű t r ágya a d a g o k je lentősen kisebbek a je lenleg j avaso l t , 
és á l ta lánosan a lka lmazo t t mennyiségeknél , ped ig a kísérleti a d a t o k t a n ú s á g a 
szer in t ennél t ö b b nitrogén a gyökér te rmés t m á r nem, vagy c s a k k i smér tékben , 
és a h e k t á r o n k é n t i cukor te rmés rovására növe l i . A cukorrépa c u k o r t a r t a l m á -
n a k csökkenését , minőségi m u t a t ó i n a k r o m l á s á t (I. t á b l á z a t és 1. ábra) a 
n i t r o g é n m ű t r á g y á z á s o n kívül országos sz in ten még sok m á s tényező okoz-
h a t j a . 

Az idő já rás igen je len tősen befolyásol ja a cukorrépa gyökér te rmésén 
k ívü l az összes minőségi m u t a t ó t is. A cuko r t a r t a l om 1. á b r á n megf igye lhe tő 
évenkén t i ug rá l á sá t (a görbe elsődleges per iodici tását) , f e l t é t l enü l az i dő já rá s 
évenkén t i vá l tozása i okozzák. Az időjárás 14 év óta t a r t ó á l landó romlása 
a z o n b a n meteorológiai lag n e m igazolható, í gy a görbe á l t a l á n o s a n sül lyedő 
t e n d e n c i á j a az időjárással n e m m a g y a r á z h a t ó . 
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III. táblázat 

Nitrogénmütrágyázás és öntözés hatása a cukorrépára réti talajon 
(Szarvas) 

Vizsgált mutató 

Szignifikan-
cia 

(műtrágyá- Öntözés 

N-adag N kg/ha-ban 

Átlag 
Szignifikan-

cia 
zás) Kontroll 60 120 180 240 300 (öntözés) 

Gyökértermés 0 544,5 555,7 541,3 546,4 541,5 530,2 543,3 X X X 
q/ha — 0 592,0 620,8 607,7 616,8 611,9 607,3 609,4 

Leveles répafej X X 0 247,5 261,9 280,3 293,3 306,7 322,7 285,4 X X X 
q/ha X X 0 285,2 307,8 324,8 343,1 366,6 388,6 336 0 

Tőhiány szedéskor 1 0 % 0 12,1 12,3 12,1 12,7 15,3 16,0 13,4 X 
% X о 8,5 8,9 8,3 8,3 11,0 12,0 9,5 

Elágazó tő 0 8,7 9,3 11,1 9,5 10,1 10,2 9,8 
0 / 
/ 0 10% 0 7,8 7,8 9,5 8,7 9,8 9,3 8.8 

Átlagos gyökérsúly 0 0,60 0,63 0,61 0,62 0,64 0,64 0,62 _ 
k g — о 0,65 0,68 0,65 0,66 0,68 0,68 0,67 

Cukortartalom X X 0 16,92 16,31 15,66 15,20 15,04 14,21 15,56 X X 
0 / 
/ 0 X X о 15,93 14,98 14,44 14,06 13,59 13,24 14,37 

Konduktometrikus hamutartalom X X 0 0,66 0,73 0,78 0,83 0,87 (0,89 0,79 X X 
0 / 
/ 0 X X 0 0,66 0,72 0,77 0,81 0,83 0,85 0,77 

Invertcukor X 0 0,14 0,15 0,16 0,17 0,20 0,20 0,17 X 
% X о 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,17 0,14 

Vágási ellenállás 0 0,04 1,08 1,13 1,08 1,13 1,12 1.10 _ 
cmkp/cm2 

— 0 1,07 1,11 1,09 1,08 1,10 1Д2 1,10 

Összes nitrogén X X 0 0,19 0,21 0,24 0,26 0,27 0,30 0,25 X X 
о / 
/ о X X о 0,17 0,18 0,20 0,20 0,22 0,23 0.20 



Aminonitrogén 
% 

X X 0 0,033 0,033 0,037 0,041 0,041 0,045 0,038 X Aminonitrogén 
% X X o 0,028 0,029 0,032 0,032 0,036 0,039 0,033 

Foszfortartalom 0 0,47 0,47 0,48 0,47 0,45 0,45 0.47 X 
P 2O 5% — ö 0,46 0,46 0,48 0,46 0,44 0,41 0,45 

Káliumtartalom 0 0,166 0,201 0,202 0,204 0,199 0,198 0,195 
K 2 O% — ö 0,157 0,205 0,206 0,204 0,202 0,204 0,196 

Nátriumtartalom X X 0 0,127 0,095 0,113 0,124 0,142 0,166 0,128 X X 
N a 2 0 % X X X ö 0,126 0,080 0,105 0,116 0,133 0,146 0,118 X X 

Hasznos cukortermés X X 0 73,56 69,10 63,84 61,87 59,35 53,96 63,61 X X X 
q/ha X X ö 74,00 70,53 65,53 64,15 60,27 57,80 65,38 

> 
a 
H W o fí M> a 

H a 

Jelmagyarázat: 0 : öntözetlen 
ö: öntözött 

—: nem szignifikáns 
X : P = 5%-on szignifikáns 

X X : P 1%-on szignifikáns 
X X X : P = 0,1%-on szignifikáns 

a § 
U1 > 
> 
Cl a a o a a » 
a 
> 

a 
Ot ui » 
o » 
a w 

Ol 



ГУ. táblázat 

Nitrogénműtrágyázás és öntözés hatása a cukorrépára csernozjom talajon 
(Kunhegyes) 

Szignifikan-

ÖNTÖZÉS 
Műtrágya kezelések 

Átlag 
Szignifikan-

Vizsgált muta tó (mű trágyá-
zás) 

ÖNTÖZÉS 
Kontroll P K P K N , P K N , P K N , P K N , 

Átlag cia 
(öntözés) 

Gyökértermés X X X 0 390,2 394,2 424,4 426,0 436,6 429,7 416,9 X X X 
q/ha X X X 0 464,9 469,8 503,0 511,1 527,4 523,3 499,9 

Leveles répafej X X 0 189,2 179,5 203,4 190,3 218,5 217,4 199,7 
q/ha X X ö 180,2 177,9 199,0 194,2 212,4 210,1 195,6 

Tőhiány szedéskor X X 0 13,6 17,4 21,9 19,4 17,5 15,5 17,6 X 
/0 X X 0 18,4 23,0 23,9 21,1 26,8 17,9 21,8 

Elágazó tő — 0 2,3 2,0 2,3 4,6 1,5 3,3 2,6 — 

0/ /0 — ö 0,5 2,0 2,4 4,0 2,3 3,5 2,4 

Átlagos gyökérsúly X X X 0 0,31 0,33 0,38 0,36 0,37 0,36 0,35 X X X 
kg X X X ö 0,40 0,42 0,46 0,45 0,49 0,44 0,44 

Cukortartalom X X 0 14,90 15,03 13,39 13,25 12,90 12,85 13,72 . — 
/ 0 X X ö 15,51 14,77 14,80 13,43 13,34 12,90 14,12 

Konduktometrikus hamutartalom X X X 0 0,74 0,75 0,92 0,87 0,95 0,97 0,87 
/ 0 X X X ö 0,72 0,73 0,76 0,91 0,96 1,01 0,85 

Invertcukor 0 0,06 0,07 0,08 0,06 0,10 0,08 0,08 
/ 0 — ö 0,07 0,07 0,06 0,08 0,08 0,08 0,07 

Vágási ellenállás 0 1,33 1,37 1,34 1,31 1,34 1,35 1,34 10% 
cmkp/cm2 

— ö 1,39 1,39 1,38 1,40 1,37 1,38 1,39 
10% 

Összes nitrogén 0 0,19 0,23 0,24 0,26 0,28 0,25 0,24 — 

0 / 
/ 0 — ö 0,23 0,23 0,21 0,22 0,21 0,30 0,22 



Aminonitrogén X X 0 0,036 0,034 0,038 0,042 0,035 0,033 0,036 X 
% X X ö 0,029 0,029 0,034 0,035 0,032 0,027 0,031 

Káliumtartalom _ 0 0,169 0,159 0,163 0,176 0,183 0,179 0,171 10% 
к 2 0 % — ö 0,174 0,180 0,181 0,184 0,189 0,196 0,184 

Nátriumtartalom 0 0,176 0,163 0,196 0,206 0,225 0,227 0,199 — 

N a 2 0 % X X ö 0,142 0,157 0,180 0,218 0,226 0,251 0,195 

Hasznos cukortermés 0 44,64 44,74 39,94 40,64 39,36 38,08 41,23 X X 
q/ha — ö 55,66 52,86 56,21 48,98 49,57 46,61 51,65 

Jelmagyarázat: 0: öntözetlen 
ö: öntözött 

— : nem szignifikáns 
X : P = 5%on szignifikáns 

X X : P = 1%-on szignifikáns 
X X X : P = 0,1%-on szignifikáns 
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5 7 4 b ú z á s i s t v á n , b ú z á s i s t v á n n é , s e r e s i s t v á n 

A N - m ű t r á g y á z á s o k o z t a különbségek m e g h a l a d j á k az egyes f a j t á k köz t i 
különbségeket , de az e l m ú l t években t ö r t é n t je lentős f a j t a v á l t á s m i a t t ennek 
lehetséges k iha t á sa i t v i z sgá lnunk kell. Az Y. t á b l á z a t b a n összefoglal tuk a 
t e rmő te rü l e t f a j t á k szer in t i %-os megoszlásá t 1968-tól. Korább i részletes 
ada tok n incsenek , csak a n n y i t lehet megá l lap í tan i , h o g y 1968-ig fokoza tosan 
a magasabb c u k o r t a r t a l m ú poliploid f a j t á k te rmesz tésére t é r t ek á t . 1968-tól 
1970-ig sz in te egyedura lkodó volt a B e t a - P o l y 2-es és 4-es f a j t a , m a j d a Be ta -
Poly 4-est fokozo t t an f e l v á l t o t t a a B e t a Po ly M 102-es f a j t a . Ezeken felül 
s zámot tevő mennyiséget 1971 —72-ben csak a Maribo Rés i s ta Poly és A J Po ly 
1, 1971. és 1973-ban az A J Po lycama , 1973 —74-ben ped ig а К 46-os, A J Po ly 
l -es , K a w e m o n o és Monowa f a j t ákbó l t e r m e l t e k . A c u k o r t a r t a l o m csökkenését 
a f a j t a v á l t á s függvényében vizsgálva megá l l ap í tha tó , hogy a c u k o r t a r t a l o m 
akkor is c sökken t , amikor a b i zony í tha tóan magasabb c u k o r t a r t a l m ú poliploid 
f a j t á k r a t é r t e k á t . A később iek fo lyamán beköve tkeze t t cuko r t a r t a lom csökke-
nés a ve té s t e rü le t %-os megoszlását f igye lembe véve a f a j t avá l t á s sa l csak 
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V. táblázat 

A cukorrépa termőterület fajták szerinti megoszlása %-ban (1968— 74) 

Fajta 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 

Beta Poly M 102 од од 1,8 7,0 15,5 16,6 46,8 
Beta Poly 2 44,7 77,4 78,1 75,1 62,8 57,3 29,4 
Beta Poly 4 55,1 21,6 17,0 7,7 1,8 0,6 — 

К 46 — — — — 0,8 3,2 9,0 
Maribo Résista Poly — — 5,3 11,4 2,0 0,8 
A J Polycama — — 3,4 — 7,2 — 

AJ Poly 2 и 1 0,9 зд 0,9 2,6 — 

A J Poly 1 — — — 0,5 h . 1 — 4,6 
Kawemono — — — — — 3,9 3,7 
Monowa — — — — — 3,7 5,2 
Monofort — — — — 2,6 — 

Egyéb összesen — — — (i.l 1,3 0,3 0,5 

a k k o r lenne m a g y a r á z h a t ó , h a a Beta Po ly 2-es és M 102-es f a j t á k cukor -
t a r t a l m a a B e t a P o l y 4-es és az összes többi f a j t a á t lagánál m i n t e g y 4 — 5 % - k a l 
a lacsonyabb, h a m u t a r t a l m a ped ig magasabb lenne . Ennek lehetőségét , v a l a -
m i n t azt a l ehe tősége t , hogy 14 év ó ta sz i sz temat ikusan egyre rosszabb f a j t á k a t 
t e rme lünk , az országos fa j t ak í sé r l e t ek k i z á r j á k . Mindezek ellenére a f a j t a v á l t á s 
h a t á s a nem e lhanyago lha tó . A cukor t a r t a lom csökkenését m u t a t ó görbe l e fu -
t á s á t modi f iká l j a és fe l tehetően ez okozza a görbe szinuszos jellegét (másod-
lagos per iodici tás) , mer t a f a j t a t u l a j d o n s á g o k összevetéséből hasonló szinusz-
görbe adódik a c u k o r t a r t a l o m r a . Az egész gö rbe csökkenő t e n d e n c i á j á r a azon-
b a n a f a j t a v á l t á s nem ad m a g y a r á z a t o t . 

Az ön tözés szintén je len tősen befo lyáso l ja a c u k o r t a r t a l m a t . A V I . 
t á b l á z a t szemlél te t i az ön tözö t t te rü le t a r á n y á n a k vál tozásá t a vizsgált 14 éves 

VI. táblázat 

Az öntözött cukorrépa területének alakulása 
1 9 6 1 - 1 9 7 4 

É v 
Öntözött terület A vetésterület 

É v (1000 ha) %-ában 

1961 5,8 5,0 
1962 9,7 7,8 
1963 15,8 13,4 
1964 28,5 27,9 
1965 28,3 23,1 
1966 24,9 22,6 
1967 25,8 24,4 
1968 30,7 28,3 
1969 28,3 28,4 
1970 17,9 22,2 
1971 2,1 2,8 
1972 20,4 25,5 
1973 25,8 27,3 
1974 31,6 31,0 
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időszakban . A t á b l á z a t a d a t a i t az 1. á b r á n l á tha tó digest ió görbe l e fu t á sához 
hason l í tva megá l l ap í tha tó , hogy a c u k o r t a r t a l o m az ö n t ö z ö t t terület a r á n y á t ó l 
függe t l enü l is csökkent , hiszen ennek a r á n y a 1964-től 1973-ig gyakor la t i l ag 
n e m v á l t o z o t t . Sokka l meggyőzőbben z á r j a ki azonban az öntözés i lyen i r ányú , 
káros h a t á s á n a k lehetőségét az a t é n y , h o g y min t az I . t áb láza t m u t a t j a , a 
digest ió csökkenésével e g y ü t t a répa minősége is r o m l o t t , és közben a t e rmés -
e r edmények növekedése mel le t t a h e k t á r o n k é n t i cukorhozam gyakor l a t i l ag 
n e m v á l t o z o t t . A kísér le te ink szerint u g y a n i s az öntözés a c u k o r t a r t a l o m csök-
kenése mel le t t az egyéb minőségi m u t a t ó k a t j a v í t o t t a , v a g y nem befo lyáso l t a , 
a h e k t á r o n k é n t i cuko r t e rmés t viszont m i n d e n műt rágyakeze lésné l egyér te l -
m ű e n , je lentős m é r t é k b e n növel te . 

A s ta t i sz t ika i a d a t o k b izony í t j ák , h o g y a fe ldolgozot t cukorrépa számot -
t e v ő mennyiségé t csak az u tóbb i há rom é v b e n szedték géppel . Az u t ó b b i h á r o m 
év ké tségkívül e lőnyte len is vol t a gépi szedés szempon t j ábó l , és ez fokoz t a 
a kezde t i nehézségeket . Egyene t l enebb a fejelés, t ö b b a r épa közöt t a fö ld- és 
a l e v é l m a r a d v á n y , n a g y o b b a fa rok törésbő l adódó veszteség. Az u t ó b b i h á r o m 
év e redményeive l a zonban n e m lehet a 14 éves csökkenő tendenciá t m a g y a -
rázni , másrész t az I . t á b l á z a t ada ta i a ténylegesen fe ldolgozot t , a m o s o t t répa 
mennyiségére v o n a t k o z n a k . 

Számos k u t a t ó vizsgál ta a herb ic idek és peszt ic idek ha tásá t és megá l la -
p í t o t t á k , hogy je len tős m é r t é k b e n nem befo lyáso l ják a cukorrépa minőségé t , 
a t e rmés mennyiségé t v iszont növelik és így h a t á s u k r a jelentősen emelked ik 
a h e k t á r o n k é n t i cukor te rmés . Más vegyszerek pedig, m i n t például a ce rkospóra 
elleni kész í tmények a t e rmése redmény j a v í t á s á n k ívü l h a t á r o z o t t a n növe l ik 
a c u k o r t a r t a l m a t . 

A V I I . t á b l á z a t a cukor répa te rmesz tésné l fe lhasznál t m ű t r á g y á k m e n n y i -
ségét és a t e r m ő t e r ü l e t száza lékában a m ű t r á g y á z o t t t e r ü l e t nagyságát m u t a t j a , 

VII. táblázat 

A cukorrépatermesztésnél felhasznált NPK-mtttrágyák mennyisége és a műtrágyázott terület nagysága 
a termőterület %-ában 1964 — 74-ig 

É v 
Felhasznált hatóanyag k g / h a Műtrágyázott terület % 

É v 
N P . O . K , 0 összesen N P .O. K . 0 

1964 53 49 72 174 84,6 85,7 72,7 
1965 55 50 68 173 86,0 84,0 71,0 
1966 58 50 72 180 91,0 87,3 73,9 
1967 58 54 80 192 90,9 85,2 77,0 
1968 68 58 88 214 93,6 91,2 81,0 
1969 73 61 96 230 95,6 90,7 81,7 
1970 83 63 100 246 94,1 90,9 82,8 
1971 90 67 112 269 93,4 91,7 84,6 
1972 90 80 120 290 94,4 94,9 88,4 
1973 110 90 140 340 98,2 96,3 96,5 
1974 110 110 160 380 96,2 95,7 95,2 
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1964—74-ig. (Régebb i pontos a d a t o k nincsenek.) A fe lhasznál t m ű t r á g y a 
mennyisége m i n d h á r o m műtrágyaféleségnél g y o r s a n és f o l y a m a t o s a n n ő t t . 

Az országos s ta t i sz t ika i és a s a j á t kísérleti a d a t o k a t egybeve tve arra a 
köve tkez te tés re j u t o t t u n k , hogy a cukorrépa minőségének r o m l á s á t , és ezzel 
szoros összefüggésben az azonos s ú l y ú répából k i n y e r t k r i s t á lycukor mennyi-
ségének rohamos csökkenését , e l sősorban az egy re j o b b an e l t e r j edő indokolat-
l anu l nagy adagú n i t rogén -műt r ágyázás okozza. E z a minőségromlás azáltal 
köve tkez ik be, h o g y a túlzot t mennyiségben k i a d o t t ni trogén m e g n y ú j t j a a 
r épa t enyész ide jé t , és egyre é re t l enebb répát do lgoznak fel. A t ú l z o t t ni t rogén-
m ű t r á g y á z á s , v a g y i s a hosszabb tenyészidő, e g y ú t t a l növeli a m a g a s cukor-
t e r m é s e k elérésének időjárás okoz t a b i zony ta l anságá t , a cukor termelés szem-
p o n t j á b ó l kedvező t len időjárású évek e lőfordulásának valószínűségét . Ez a 
k ísér le t i e redmény m a g y a r á z a t o t ad más t a p a s z t a l t jelenségekre is. 

A cukoripari szakemberek e lű t t ismert, h o g y körülbelül 1967-ig a dél-
magyarországi c u k o r g y á r a k b a n feldolgozott r é p a , amelyet a t á p a n y a g o k b a n 
g a z d a g a b b dél-magyarországi t e rü l e t eken t e r m e l t e k , magasabb c u k o r t a r t a l m ú 
és á l t a l ában j o b b minőségű vol t a többinél . Az u t ó b b i években ez megfordul t , 
és a dé l -magyarországi cukorgyá rak dolgoznak fe l rosszabb minőségű r é p á t . 
Mivel a n i t rogénműt rágyázás h a t á s á r a a t á p a n y a g b a n szegényebb t a l a jokon , 
azonos mennyiségben kiszórt N - m ű t r á g y a e se t én , viszonylag k i sebb n i t rogén 
felesleg m u t a t k o z i k , a cuko r t a r t a lom is v iszonylag kisebb m é r t é k b e n csökkent 
é szakon , mint a t á p a n y a g o k b a n gazdagabb dél i te rü le teken . E z t m u t a t j á k 
egyébkén t a sza rvas i és kunhegyes i kísérletek eredményei is. Azonos menny i -
ségű ni trogén h a t á s á r a Szarvason lényegesen n a g y o b b cuko r t a r t a l om csökke-
nés mu ta tkoz ik . 

A magyar cukor ipa r szinte fennállása ó t a végzi az ún. érési k ísér le teket . 
Az ország t e rü l e t én gyakran 150 — 300 helyen kísér let i pa rce l l áka t jelölnek k i 
a c u k o r r é p a t á b l á k o n és augusz tus végétől, s z e p t e m b e r elejétől kezdve 2 h e t e n -
k é n t egy-egy pa rce l l á t k iszednek és megelemeznek. M a x i m u m kilenc szedés 
e redményei á l lnak így rendelkezésre és az a d a t o k b ó l követni l ehe t menny i r e 
ér ik be a répa az egyes években. Az érési k í sé r le tek eredményei az t m u t a t j á k , 
hogy amíg az 1960-as években k é t szedés k ö z ö t t gyakran 1 — 1%-ka l n ő t t a 
cuko r t a r t a lom, az u tóbb i időben a cukor t a r t a lom alig vál tozik . Az érési k ísér -
l e t ek adata i a r r a engednek köve tkez te tn i , h o g y a cukorrépa — mint ezt a 
gyökér - és levé lsú ly adatok vá l t ozása is b i z o n y í t j a — az u t ó b b i 7 évben a 
szedés idején m é g a vegeta t ív növekedés s z a k a s z á b a n volt. A ni t rogénfelesleg 
ped ig közismerten a tenyészidő i lyen i rányú e l to lódásá t okozza . Ezek a je len-
ségek bár közve tve , szintén a l á t á m a s z t j á k k í sé r l e t i e redménye ink helyességét . 

A három éve fo ly t a to t t k ísér le tek összesen mintegy 40 000 a d a t á n a k szá-
mí tógépes fe ldolgozásával a r r a a köve tkez te tés re j u t o t t u n k , h o g y az á l t a l u n k 
j a v a s o l t n i t rogén-mút rágyázás i elv széles k ö r ű a lka lmazása a cukor répa-
te rmesz tésben , a termelők é rdeke inek sértése nélkül , a cuko r r épa tényleges 
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biológiai igényének és a népgazdaság valódi é rdeke inek jobb kie légí tését szol-
gálná, így a kevesebb ká ros anyagot t a r t a l m a z ó , technológiai lag j o b b minőségű 
cukor répa te rmelésé t , a nagyobb h e k t á r o n k é n t i cukorhozam e lérésé t tenné 
lehetővé, ame ly n i t r o g é n - m ű t r á g y a m e g t a k a r í t á s me l l e t t , csak a t öbb le t cukor 
é r téké t számolva is, évenkén t t ö b b millió dolláros meg taka r í t á s t je lentene 
az o r szágnak . 
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