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Bevezetés

Intézetiink mintegy tiz éve foglalkozik a termények és gépek koleson-
hatasanak vizsgalataval. A kiilonféle mezGgazdasagi és kertészeti gépek terve-
zéséhez, fejlesztéséhez, a gépek megfelels tizemeltetéséhez ugyanis a terménye-
ket is sziikséges a miiszaki gyakorlatban mar bevezetett anyagvizsgalati para-
méterekkel jellemezni.

Terményvizsgalataink altalaban egy-egy konkrét gépesitési problémahoz
kapcsolédnak, ezért mind a kutatasok tervezése, mind a vizsgalati médszerek
kialakitasa nagyfoki céliranyossagot kivetel. A gyakorlat szamara igy tudunk
csak gyorsan és kozvetleniil hasznosithaté adatokat szolgaltatni. Elsésorban
a termények fizikai-mechanikai tulajdonsidgainak megismerése a cél, ezen til-
menden azonban a komplex termesztéstechnolégian beliil vizsgaljuk a névény
morfolégiai és egyes biolégiai tulajdonsagait is.

Az utébbi években intézetiinknek feladata volt, hogy a fébb zoldség-
névények termesztéséhez fejlesszen ki gépeket, gépsorokat. 1966-t6l a para-
dicsom betakaritds, majd termesztés gépesitésével foglalkoztunk, melynek
soran a paradicsomfajtdk terményvizsgalatat is elvégeztiik. A gépesitési alap-
kutatésokkal, ill. a gépfejlesztéssel parhuzamosan 16 paradicsomfajta (8 hazai
és 8 kiilfoldi fajta) egyes terményjellemzgit tanulmanyoztuk. E vizsgalatok
adatait, eredményeit foglaltuk 6ssze tanulmanyunkban, utalva azokra a fel-
hasznalasi lehet8ségekre is, melyek a gépek kialakitasanal szerepet jatszottak.

A termesztéstechnolégia vazlatos ismertetése

A paradicsomtermesztés komplex gépesitésének megoldasara intézetiink
agyasos-vezetSbarazdas termesztési rendszert dolgozott ki. A vezetébarazdik
tavolsaga 1600 mm, az dgyaskorona szélessége 1200 mm, a bardzdak mélysége
150 mm. A paradicsomot az agyaskorona kozépvonalara szimmetrikusan
35 cm ikersorokba vetik, ill. palantazzak. A tétavolsag a fajtatol fiiggden
17—30 cm, igy a hektaronkénti tészam 43—76 000 db.

* Az MTA 1975. évi palyazatén dijat nyert tanulmany ismertetése.
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A betakaritasi technolégia a paradicsomtd talaj alatti elvagasatél a
zizalék-1é készitéséig terjed. A terméteriiletrsl minden megtermesztett eltérd
érettségli bogyot betakaritanak, s tovabbi sorsukrél — a hasznositas tovabbi
formajarél — egy kozponti telepen elhelyezett eléfeldolgozé gépsornal lehet
dénteni.

A paradicsom termesztése egészen az 1960-as évek végéig hagyomanyos
eszkozokkel és fajtakkal tortént. E fajtak betakaritasat még kézzel és szaka-
szosan végezték. A gépi termesztés — szedés — 1ij fajtakat igényel. E fajtakkal
szemben altalanos kévetelmény a nagy terméshozam mellett a koncentralt érés,
a bogyok repedéssel szembeni ellenalloképessége, beltartalmi értékelésiikben
pedig a nagy szarazanyag-tartalom. A névény felépitését tekintve a hajtas-
novekedés determinalt vagy féldeterminalt legyen. — Ilyen fajtakat kezdetben
kiilf6ldrél szereztek be termeszt8ink; ma mar azonban tébb igéretes hazai
fajta is rendelkezésre all.

A terményvizsgalatok médszere

A paradicsom terményvizsgalatait szabadfoldi (szant6foldi) és labora-
tériumi kérilmények kozott végeztiilk. Miutan intézetiink nem rendelkezik
sajat teriilettel, a gép- és terményvizsgalatokra kiilonb6z6 gazdasagokban nyilt
lehetéségiink (Zoldségtermesztési Kutatéintézet Kecskemét-Borbasi tizem-
egysége, Nagykorosi Dézsa MgTsz, Soroksari Vorss Oktéber MgTSz). E meg-
oldas azzal az elénnyel jirt, hogy nem ,kiilonleges” kisérleti feltételekre,
hanem a kozvetlen valésigra — iizemi viszonyokra — kaptunk adatokat.

A szabadfoldi terményvizsgalatok céljara a gazdasagok tizemi teriileté-
bél jelsltink ki mérd-szakaszokat. A laboratériumi jellegli vizsgalatokhoz
ugyancsak innen vettiink statisztikailag értékelhet6 mennyiségii anyagot.
E méréseket sziikség szerint, minimalisan haromszor ismételtiik.

Mivel a termény él6 és alland6an valtozé anyag, jellemz& tulajdonsagai is
valtoznak, mégpedig nemcsak a tenyészidén beliili érésfolyamatok soran,
hanem a telepités- és mivelésméd (pl. helyre-vetés—palantazas) mellett,
kiilonb6z6 évjaratok szerint is. Megbizhat6 adatok szerzéséhez ezért elenged-
hetetlen mind a termények tobb éven at tarté vizsgalata, mind pedig egyes
méréssorozatok esetenkénti ismétlése. A gépesitési problémak megoldasa koz-
ben, ezen tilmenden esetenként djabb terményvizsgalatok elvégzése is sziiksé-
gessé valt.

A vizsgalatok és eredmények

A terményvizsgalatok zéme néhany évvel ezeltt mind kiilféldén, mind
hazankban a betakaritas miivelete koré csoportosult. ]jgy tlint, ez a termesz-
tési fazis az, mely a leghasznosabb adatokat szolgaltatja a terményrdl a
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konstruktér szamara. — Megitélésiink szerint azonban a betakarité gépek
megfeleld munkaja — elsGsorban a zoldségféléknél — tobbé-kevésbé mar a
vetésnél elddl, hiszen a gépi betakaritashoz sziikséges egyenletes novényallo-
many kialakitasa a vetéssel, palantazassal kezdddik. Ezt a megallapitasunkat
a gyakorlat is igazolja. — Paradicsom terményvizsgélatainkat ezért a palan-
tazastél — vetést6l — inditottuk, s figyeltiik a névény fejlodését egészen a
betakaritasig, rendszeres idGkozonként felvételezve a sziikséges adatokat.

A novény fejlodésének, méreteinek és kiilso jellemzoinek vizsgalata

A fajta-tulajdonsagokon til a névény fejlddés-menetét a termesztési mod
is befolyasolja. A koran és késén éré fajtak palantazasaval, avagy helyre-
vetésével a szedési idény széthizhaté, s igy tudjuk biztositani a betakarité
gépek gazdasigos kihasznalasat. A széthizott érést — az in. piros szdnyeget —
tobb éves vizsgalat utan jelenleg 709, palantazott és 309, helyre-vetett para-
dicsommal allitjak eld.

A tenyészid6 folyamén a hajtas novekedésének és térbeli elhelyezkedésé-
nek vizsgélata volt a feladatunk. A hajtasok hossznévekedésének mérése az
agyaskorona szélességének megvalasztasihoz, a n6vénymagassag valtozasanak
vizsgalata pedig a névényapolé gépek hasmagassaganak és a permetezd-szerke-
zetek beallitdsanak méretezéséhez szolgiltattak adatokat. — A féldeterminalt
paradicsomfajtak bokrai a tenyészidé kozepén mar teljesen beboritottik az
agyasfelszint, s6t a hajtasok a barazdakba is belégtak. Emiatt az agyaskorona
szélességét a kezdeti elképzelésekkel szemben (1500 mm) meg kellett névelni
(1600 mm-re), ami természetesen a gépek méreteire is kihatéassal volt.

Bogyo6érés idején az egyre silyosbodé termések a hajtast lehiztak:
a bokrok magassaga csokkent. A betakaritégép vagasi mélységének beallitasa-
hoz, valamint a bogyd6-felhordé szerkezet terhelésének meghatéarozasihoz
vizsgaltuk a termés elhelyezkedését az agyasokon. Feltérképeztiik a bogydk
helyzetét mind a névénysorok hosszanti iranyaban, mind pedig a talaj folotti
magassighan. E mérésekhez tin. mér6fésiit hasznaltunk, melynek fogai egy-
egy mérésavot képeztek. — A bogydk talaj folotti magassagat vizsgalva azt
tapasztaltuk, hogy tilnyomé résziikk 7—10 cm-re van az agyasfelszin folott,
azaz — figyelembe véve a bogyék méreteit — nagyrészt a talajfelszin kozelé-
ben helyezkednek el.

A termések helyzetének feltérképezésébdl, tovabba a gép vagészerkezeté-
nek mélység-beallitasabol elére ki tudtuk szamitani azt a veszteséget, amely
az agyaskorona szélén elhelyezkedd, vagy a barazdéakba bel6gé bogyék elhagya-
sabél, eltaposasabél szarmazik (1. dbra). Ha pl. a VF-145-21-4 féldeterminalt
paradicsom bogydinak elhelyezkedését — a mérdfésiis felmérések alap-
jan — diagramban é4brazoljuk, s 6sszevetjiik a betakarité gép vagészerkezeté-
vel, az elhagyasi veszteség (az 1. és 9. sav bogyéi) 39,-ot tesz ki. A 2. és 3.,
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valamint a 7. és 8. savbol a bogyék 399,-a kényszermozgéssal keriil a 4—6.
jeld szabad savba, amely sivban a bogyéknak egyébként 589 -a helyezkedik el.

D/G
211122023158 8 1 max 23 °e

felszedes elStti bogyo elrendezés

min 1%
VZ A\

1:2'3'4'5l6l718

kozepsd szakaszra gorgetett Dogyék

felszedés utani bogyo elrendezes

elmeleti elhagyasi veszteseg

1. @bra: A paradicsom-bogydk elhelyezkedése az agydsok feliiletén, és helyzetiik felszedés
utan (Zo6ldi I. nyomén)

Egy-egy fajta értékeléséhez a tomegérés iddszakaban vizsgaltuk a bokrok
berakédottsagat: érettségi allapottdl fiiggetleniil hataroztuk meg a 3 cm-nél
nagyobb atmérdjli bogyék mennyiségét, valamint silyat. (A 3 cm-nél kisebb
atmérdji bogyok a betakarité gép lancai kozott ateshetnek, ezért minden-
képpen veszteségként jelentkeznének, s igy ezekkel nem szdmoltunk.) A ter-
mény-levalaszto, tovabbité és -tisztité szerkezet munkaja szempontjabél azon-
ban nemecsak a bogyék, hanem a lomb siilya is terhelést jelent, ezért mértiik
a bogyék és egyéb novényi részek (szar, lomb) silyaranyat is. A bogyésériilések
mérséklése végett a lomb bizonyos mértéki fenntartasa a betakaritas idejére is
kivanatos, a til dis lombozat ugyanakkor a bogyé-levalaszté szerkezeten valt-
hat ki nem kivanatos csillapité hatast. Az optimalis bogyé—lomb silyarany
3,0—5,0 koriili. — A vizsgélt fajtak zome megkozelitette, avagy elérte az
optimalis szintet.

Megjegyezziik azonban, hogy ez a mutaté egyike a legvaltozébb termény-
jellemzdoknek, melyet az idGjarasi tényezdkon kiviil a tapanyag ellatottsag és
a novény egészségi allapota is jelentGsen befolyasol. Tébb éven at figyelemmel
kisérve ugyanazon paradicsomfajtikat, igen szélsGséges értékeket kaptunk
(pl. VF-145-21-4 paradicsomnal 1967-ben a bogy6—lomb arany 3,0, 1970-ben
5,0; mig 1973-ban 6,2 volt; Ventura esetében 1970-ben 12,0; 1973-ban 5,0).

A paradicsom névényre vonatkozé mérések adatait az I. tdblazatban
osszegeztiik.
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1. tablazat

A paradicsom névény jellemzé adatai

g Bokormagassig Berakédottsag
Fajta ‘ i max. } betak. (bogy?) B?Eg]i
stlyardny
cm db/té | kp/té

K-térpe ‘ 50—55 2025 | 20-25 1,8—2,3 7,0
K.det.San-Marzano 110—120 50—55 2,5—3,5 5.0
K-konzerv | 100—110 35—40 30—35 28—30 1,8—2,1 4,5
K-export P 080 35—45 30—35 1,8—2,2 Sl
K-3 | 70—80 40—50 30—35 28—30 2,0—2,3 3,1—3,4
K-600 ‘ 70—80 38—40 25—30 30—32 2,0—2,4 4,3—17,0
KT-235/36 | 40—45 40—45 38—40 16—20 1,7—1,9 4,8—5,0
K-278 40—45 30—35 28—32 25—30 1,8—2,1
VF-145—21—4 100—110 50—52 30—35 30—32 3,0—3.,5 3,5—6,0
VF-Réma 100—110 50—55 25—35 45—50 2,0—2,5 2,6—5.4
Chico Grande 100120 40—45 30—35 20—24 2,0—24 2,9—5,2
Chico III 80—100 40—45 30—35 30—40 2,1—-3,2 2,9—5,2
Ventura 60—80 35—40 30—35 48—55 1,8—2,2 5,1—8,0
NCX-316 80—100 35—40 30—35 25—35 1,8—2,4
Hebros 70—90 35—40 25—30 20—22 1,8—2,2 3,1-6,4
Peto-Mech 80—100 35—40 30—35 40—45 2,5—3,2 4,7

A bogyé méreteinek és kiilso jellemzoinek vizsgdlata

A gépkonstrukciékhoz fontos kiindulé adat a termény geometriai mérete
és sulya. A tomegérés idején vett paradicsom mintakbél hataroztuk meg a
bogyék fajtara jellemz§ hosszat (I), maximalis atmérgjét (d), valamint a gom-
bélydedségre utalé alaktényez6t (I/d), mértiik tovabba a bogydk silyat.
Az egyszerli méretfelvételezésen til a méretmegoszlast is vizsgaltuk, ez ui.
fajtara jellemzd tulajdonsig, mely eldéntheti, hogy a fajta alkalmas-e gépi
betakaritasra. (Gépi betakaritas szempontjabél a 3 cm-nél kisebb atmérdji
bogyok — mint emlitettiik — veszteségként jelentkeznek és kedvezdtlenek.
E méret azonban altalaban nem éri el a 3%,-ot.)

A paradicsombogyék méret- és siilyadatait a II. tablazat tartalmazza.

Gépi szedésre az 1in. koncentraltan éré fajtak alkalmasak. Betakaritaskor
azonban e fajtaknal is mindig vannak a tévon félérett (sarga) és éretlen (zold)
bogydék. Az érettségi fokot a piros bogyék silyszazalékaval fejeztiik ki. A gépi
fajtak tulajdonsaga, hogy a beérett piros bogyék viszonylag hosszi ideig
(5—12 napig) tilérés és romlas veszélye nélkiil a bokron tarthaték, bevirva
ezaltal a tovabbi éretlen bogyok érését is. A bogyé-allékonysag, mint termény-
jellemz§ azt fejezi ki, mennyi id6 utin emelkedik ugrasszerfien a romlott
bogyék aranya. Az allékonysagvizsgalatok az optimalis szedésidé meghataro-
zasan kiviil a szedési iddtartamra is hasznos adatokat szolgéltattak (2. abra).
Megjegyezziik, hogy betakaritasnal nem mindsithet§ veszteségnek a félérett
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II. tablazat
A paradicsombogyé méret- és stlyadatai
Bogy6hosszisig Max. dtméré Alaktényezd Bogyésily
Fajta
mm (1) pond
K-torpe 36—38 48—50 0,75 50—52
K.det.San-Marzano 48—52 32—34 1,51 27—-30
K-export 40—42 38—40 1,03 40—42
K-konzerv 50—54 55—57 0,93 80—100
K-3 48—50 48—50 1,00 70—-175
K-600 50—53 52—54 0,95 75—80
KT-235/36 48—52 53—55 0,94 85—95
K-278 58—60 44—46 1,30 60—170
VF-145-21-4 50—52 52—55 0,98 100—110
VF-Réma 54—56 35—38 1,40 40—50
Chico Grande 54—56 42—44 1.3 85—100
Chico II1 58—60 44—46 15 70—80
Ventura 54—58 34—38 1,6 30—40
NCX-316 46—48 44—46 0,95 70—175
Hebros 50—52 52—54 0,95 90—100
Peto-Mech 48—50 50—52 0,95 65—170

és zold bogyé akkor, ha értékesitésre keriil. Bevezettiik igy a hasznos termés-
atlag fogalmat, mely a mindenkori kereskedelmi-konzervgyéri igények szerint
az értékesités szempontjabél hasznosithaté terményre vonatkozik. Eppen
ezért a termésdtlagok, valamint érettségi fok megadasa mellett altalaban kozol-
tiik a sarga és zold bogyok mennyiségét (aranyat) is. Tobb éven at tarté meg-
figyeléseink és vizsgilataink alapjan az egyes paradicsomfajtak termésatlaga
atlagosan 550 q/ha volt. Még a leggyengébb terméseredmény is elérte a 400
q/ha-t, de mértiink 900 q/ha-os termést is! (Lasd a III. tablazatot.) Az érett-
ségi fok 65—909%, volt.

A betakaritassal kapcsolatos miiveletek esetenként specialis termény-
vizsgalatok elvégzését is feladatul tiizték ki. Ilyen vizsgélat volt az in. kocsa-

°l°

100 -
80
60 4
| iros
40 | = l
sarga
1 O zoéld
20 A
mm romlott
0 ud. Jg. ug. au ud.
WAViS i 16] 20 10120127 [16] ]Z27

7 1153
[k-600 JKT-235-36 [Chico Grande|VF-145-21-4] VF-Réma |

2. dbra. A paradicsom érettségi fokdnak valtozésa a betakaritési idényben
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III. tablazat

Egyes paradicsomfajtik termésatlagai és érettségi fokuk
betakaritds idején

Erettségi S 1d
Fajta A viézsgéht o r;:]t‘!‘ . ék‘:ﬁz;-ézlfnr;{:;:u
ve
q/ha piros % %
K-térpe 1969 400 70
K-konzerv 1969 410 60
K-export 1970 573 65 154-10-+10
K-3 1971 465 72
KT-235/36 1971 552 79 6412+ 3
K-273 1971 445 82
K-600 1971 540 81 104 7+ 2
1973 640 89 6+ 1+ 4
VF-145—21—4 1969 500
1970 893 56 204194 5
1971 650 84 104 5+ 1
1973 495 72 144104 4
VF-Réma 1970 526 44 20428+ 8
1971 450 90 T+ 1+ 2
Hebros 1969 663 62 19+13+ 6
Chico Grande 1971 528 93 34+ 24 2
1973 400 43 27420410
Chico I1I 1971 575 82 84 6+ 4
1973 650 88 2+ 4+ 6
NCX-316 1971 400 72
Peto-Mech 1973 650 80
Ventura 1970 636 45 21432+ 2
1973 738 80 7410+ 3

* stlyszdzalékban

nyossag vizsgilat, melynek soran megallapitottuk, hogy a hosszikas bogyé-
tipusi fajtaknal a bogyék 30—409%,-a kocsénnyal egyiitt vilik le a bokorrél.
Amennyiben a feldolgozas soran a kocsany jelenléte kifogasolhaté, a termesz-
t6k a fajtak koziil valaszthatjak ki a szamukra kedvezébbet, a gépszerkesztik
pedig maris felkésziiltek egy kocsanytalanité berendezés kifejlesztésére.

A paradicsombogyék isstatdsos vizsgilata azt szolgalta, vajon az érett-
séggel Osszefiiggé fajsily-kiilonbség alapjan megoldhaté-e a piros, sirga és
z6ld bogyék vizben térténd elkiilonitése. Egyes kiilfoldi szerzék szerint ui. az
érettséggel egyiittjaré fajsilykiilonbség egy osztalyozasi rendszer kidolgozasa-
nak alapjat képezheti. — Uvegfald medencében vizsgaltuk a kiilonboz6 fajta-
kat. Az 1/4 m?-es medencében a vizoszlop magassaga 100 cm volt. A vizsgalt
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SR

3. d@bra: Paradicsombogyék usztatdsos vizsgilata

paradicsomfajtara jellemz méretil, vegyes érettségli bogydokat meritettiink
vizbe (3. abra). A K-600, Ventura, Chico 1II és Peto-Mech fajtak valamennyi
bogyéja — érettségi allapotuktol fiiggetleniil — a viz szinén dszott. A VF-145-
21-4 és a Chico Grande bogyéinak 949,-a tiszott a viz szinén, 69, azonban az
edény aljara siillyedt le (ebbdl 39, volt a piros és 39, a sarga bogyé). — Az sz-
tatasos vizsgalatokat fajsilyméréssel is kiegészitve arra a kovetkeztetésre
jutottunk, hogy a fajsilykiilonbség az érett—éretlen paradicsombogydk kozott

rendkiviil kicsi és nem hasznalhaté fel a vizben térténé osztalyozas alapjaul
(IV. tablazat).

IV. tablazat

A paradicsombogydk fajsilya

Fajstly (kp/dm?)
Fajta piros [ sarga " zold
bogyé
K-600 0,95 \ 0,88 0,85
VF-145—21—4 0,98 0,99 0,95
Ventura 0,88 0,83 0,82
Chico Grande 0,97 0,89 0,87
Chico III 0,90 0,89 0,85
Peto-Mech 0,82 0,85 0,749
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A paradicsom fizikai-mechanikai tulajdonsdigainak vizsgdlata

A paradicsom-bogyéknal az éréssel parhuzamosan csékken az az erdsziik-
séglet, mely a bogyét a kocsanytél levalasztja. Méréseink szerint a zold bogyé
statikus levalasztasahoz atlagosan 1000 —1400 pond, a piros bogyékéhoz 800 —
1000 pond sziikséges, vagyis az erdcsokkenés mintegy 18—209,.

A mar érett piros bogyékat tovabbi 5—7 napig a bokron hagyva, az igy
tovéabb ér6 bogyok levilasztdasahoz sziikséges er6 — paradicsomfajtatél fiiggden —
4—359%,-kal csokken. Ez utobbi adat arra figyelmeztet, hogy a magasabb
érettségi fok bevarasa a hullasi veszélyt is noveli, ami a gépek megfeleld munka-
végzése szempontjabol nem kivanatos.

A paradicsombogyék a betakaritas kiilonb6z6 miiveletei soran fokozott
mechanikai igénybevételnek vannak kitéve. Ezen igényekkel szembeni ellen-
alloképességiik egyik mutatéja az in. kritikus esésmagassag (K-érték), mely
mutaté cm-ekben fejezi ki azt a hatarértéket, aminél az esés hatasara bekovet-
kez§ sériilések aranya még elfogadhaté. — Paradicsomnal a felrepedés mindsiil
komolyabb karosodasnak, mivel a nyilt sériilt bogyék fert6z4dési veszélye
novekszik.

Tobb éven at végzett vizsgalataink szerint az érzékenyebb, gomb alaki
bogyék K-értéke — falapra ejtegetve a bogyékat — 30—45 cm, mig az ellen-
allébb, hosszikas bogyoké 60—90 cm, vagy ennél is magasabb. A fémlapra esé
bogydk K-értéke a falapra ejtettekéhez képest 5—10 cm-rel csokkent. Laticel
vagy gumilemez csillapité hatasira a K-érték 25—50 cm-rel emelkedett. Ha
vizben 1sz6 bogyérétegre ejtegettiik a paradicsomot, mindaddig, mig az dszé
bogyéréteg csupan 4—5 bogyé vastagsagu volt — tehat amig rugalmas alap-
ként szolgalt a reajuk hullé6 bogyék szamara — még 150 cm magasrél térténd
ejtésnél sem kovetkezett be bogydsériilés.

Vizsgaltuk végiil az ismételt ejtegetések hatasat is, mivel a gépen torténd
tovabbitasok soran egy-egy bogy6 t6bbszoros eséssel jut tovabb. A falapra
ejtegetett bogyok kritikus esésmagassag értékeit egyszeri és otszori ejtés hata-
sara az V. tablazatban mutatjuk be.

V. tablazat

A paradicsombogydk kritikus esésmagassiga
ismételt ejtés hatdsdra

K-érték, cm
Fajta

egyszer ejtve Otszor ejtve
K-600 55—60 45—50
Peto-Mech 50—52 45—50
Chico Grande 55—65 50
Chico III 65—170 60
VF-145—21—4 65—170 50—55
Ventura és
VF-Réma 105—108 75—80
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A kritikus esésmagassag értékeket a gép tovabbit6, valamint bogyé-
levalasztd szerkezeteinél és az iirités megoldasanal konstruktéreink figyelembe
vették.

A termény sériiléssel szembeni ellenéallasanak mérésére alkalmasak a
kiilonféle szilardsag-vizsgalatok. Vilagszerte ezzel kapcsolatban fejlddott ki
a miiszerek és médszerek tilnyomé tobbsége. Kiilonféle nyomasmérdket,
titésvizsgalokat alakitottak ki abbél a célbél, hogy a termények his-szilard-
ségit, a terhelés és deformacié viszonyait meghatarozzak. — A kozel statikus

4. dbra: Elektrotenzometrikus terhelés-ellenallds méré berendezés, X—Y koordinita iréval

igénybevételek hatdsanak vizsgéalatdhoz fejlesztettiik ki intézetiinkben az
X-Y irés elektrotenzometrikus nyomasellenallé berendezést (4. dbra). A méré-
egység nyomécsapja egyenletesen terheli a terményt és érzékeli a terhelés
alatti elmozdulas nagysagat. Az X-Y iré felrajzolja a nyomécsapra haté terheld
er6t a deformacié fiiggvényében (5. abra). E gorbén tobb olyan jellegzetes
pont van, amelynek ismeretében a termény sériilékenységét jellemezni lehet.

A paradicsombogyé szildrdsidgat tanulményozva legtébb esetben azt
vizsgaltuk, mekkora terheld erdt visel el a bogyé a héj és his atszakitasaig.
Ezt az értéket a jelleggorbén a gorbe hirtelen visszaesése, az in. roncsolasi
hatéar (R) jelzi. — A bemutatott jelleggérbén a VF-Roma hosszikés bogyéji
paradicsom terhel§-er§—deformacié viszonya lathaté. Az azonos érettségi
bogyék terhelés-ellenallisa a bogyé oldaldra haté nyomasnal 0,2—0,3 kp-dal
magasabb értéket mutatott, mint a bogydestcs terhelésekor. Az érett bogydk
terhelés-ellenéllasa, szinte fiiggetleniil a terhelés helyétsl, 0,5—0,7 kp-dal volt
kisebb, mint a félérett bogyoé.
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\ Fajta: VF - ROMA
a.) A bogyo oldalat terhelve ‘ g
Ikp! R g , Felerett bogyo

15 /V \

10 /1

/7 Erett bogyé\

0s P
0 j/ il e

1 2 3 4 5 6 Deformacid. /mm/

Terheles

Terheles A b.) A bogyo csucsat terhelve

1
Ikp! ?\I Felerett bogyo
0 :
/ R& Erett bogyd
05 /]

; // S

1 2 3 4 5 6 Deformacio /mm/

5. @bra: A paradicsombogy6 terhelés—deformécié gorbéje Nagykoros, 1970. Fajta: VF-Réma

A héj atszakadasaig mért nyomasellenallas érték néhany vizsgalt para-

dicsomnal — érett bogyékra vonatkozéan — az alabbi volt:
Terhelés-ellenallas, kp
Fajta (nyoméesap & = 0,6
cm
K-3 1,7
KT-235/36 1.3
VF-145—21—4 1.5
VF-Réma 1.1

Kiilén elemeztiik a terhelés — deformacié viszonyok alakulasat érett, fél-
érett és zold bogydknal. Megkiséreltiik tovabba kell§ matematikai pontos-
saggal elemezni egy hazai és egy amerikai paradicsomfajta (a K-3, ill. VF-
145-21-4) kiilénb6z8 érettségli bogyodinak tovabbi szilardsagi paramétereit is.
A 6. abran bemutatott terhel§-er6—deformacié jelleggorbe felvételekor a ter-
helést a 0 ponttél kiindulva az A pontig fokoztuk. (Az A pontot elGkisérletekkel
igy valasztottuk meg, hogy jelentdsen a roncsolasi hataron (R) beliil legyen.)
A kisérlet tovabbi szakaszaban a terhelést megsziintettiik. A jelleggorbe ekkor
az AB szakaszon haladt, majd a B pontban elérte a 0 terhelést. A méréberen-
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dezést ezutan ismét ,,terhelés” allasba kapcsoltuk, és a bogyé terhelését a héj
atszakadasaig folytattuk. — A bemutatott diagramon lathaté, hogy az ismételt
terhelés soran a jelleggorbe az A pont helyett egy, azt er8sen megkézelits C
ponton haladt keresztiil. Ezutdn az R pont felé haladva, a jelleggorbe alsé
szakasza egy OA egyenessel helyettesithetd.

B 6,

(kp) (kplcm))

25 <

L 8 ®

20 497 ER

L 6 SA =175 mm

15 4
L5

D

6R

o,

XXX

©
2
9
2

v,

.0
L XX

3
o,

%,

%

s

Q

%
Y
@é/

5
1%

D
’0

o 05 25
001 002 003 004 005

6. abra: A K-3 paradicsom terhelés—deformacié jelleggorbéje (félérett)

30 I 35S (mm)
006 €

Az abran az értékeléshez felhasznélt fontosabb jellemzéket is feltiintet-
titkk. Miutan az X-Y koordinata iréval a P (kp) terhel§ erdt az s (mm) deforma-
cié fiiggvényében kaptuk, az értékeket o (kp/cm?) fesziiltségre és ¢ fajlagos
deforméciéra szamoltuk at:

g = iR kp/cm? ahol: P — a terhels erd, kp
d?-w
5 d — anyomdécsap atmérdje (d = 0,6 cm)
o= 7)— s — a mért deformacié, mm
D — a vizsgalt termény nyomés iranyaba

Wi s e
eso atmeroje, mm.

Az igy kapott adatokbél egy-egy bogyé mechanikai jellemzésére meg-
hataroztuk az aldbbi mutatészamokat:
— latszolagos rugalmassagi modulus:

v

&= kp/cm?
€

— a termény energia-visszanyerésére jellemz§ szadm a rugalmassagi
tartomanyon beliil:
€ ——r ahol: T, — a gorbe OA szakasza alatti teriilet (az A

pontig befektetett deformaciés munka);
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T, — a gorbe AB szakasza alatti teriilet (a vissza-
engedés soran visszanyert deformaciés
munka)

— a roncsolas bekovetkezésekor mérhetd fesziiltség:

or kp/em?

— a roncsolasi ponthoz tartozé terménydeformacio:
Sg mm

— a roncsolasi ponthoz tartozé fajlagos deformacio:
¢g mm/mm

— a rugalmassagi fok:

__BD
oD

A fenti modon mért, ill. szamitott f6bb jellemzdket a VI. sz. tablazatban
kozoljiikk. — Megallapithaté, hogy a latszélagos rugalmassagi modulusok értékei
a két vizsgalt paradicsomfajtanial csak kismértékben kiilonbéznek egymastél,
az érettséggel parhuzamosan bekivetkezd csokkenés mértéke azonban az aldbbi
tajékoztato értékkel jellemezhetd:

zold bogyénal E, = 200 kp/cm?

sarga bogyénal E,. = 100 kp/cm?

piros bogyénal  E, = 60 kp/em?
vagyis a bogydk latszélagos rugalmassagi modulusa az érés folyaman 200
kp/cm?-r8l 60 kp/cm?re — kozel egyharmadara — csokkent.

VI. tablazat
A K-3 és a V F-145-21-4 paradicsom fizikai-mechanikai jellemz6i

K-3 VF-145—-21—4
Megnevezés —_—
z6ld l sdrga l piros zold I sérga | piros

Terményatmérs (D, mm) 52,2 65,0
Roncsolasi fesziiltség,

(oR, kp/cm?) 8,17 7,07 4,9 9,2 4,9 4,2
Roncsolasi ponthoz tartozé

deformadcié (s, mm) 2 4,0 4,7 3,1 3.8 4,1
Roncsolasi ponthoz tartozé

fajlagos deformécié

(eg, 1079) 54 T 89 47 59 65
Rugalmassagi fok (r, 10—2) 78 75 69 71 72 70
Latszélagos rugalmassagi

modulus* (E, kp/cm?) 184 110 47 244 82 56
Energia visszanyerésére

jellemz4 szam (e, 1) 0,35 0,32 0,33 0,29 0,30 0,31

* a rugalmas tartomdnyon beliil
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A roncsolast okozé terhelések a zold bogyonal mért 8 —9 kp/em? értékrél
az érés soran 4—5 kp/cm?®-re, vagyis kb. a felére csokkentek. A roncsolashoz
tartozé deformacié kisebb mértékben novekedett: a K-3 fajtanal e novekedés
kb. 749,, a VF-145-21-4-nél 329, volt. (A bogyoéméretek kiilonbozdsége miatt
a fajlagos deformécional az arany forditott: az amerikai fajtanal 449, a hazai
fajtanal 679, novekedés volt tapasztalhato.) — Az elvégzett szilardsag-vizsga-
latokbél megallapithaté volt, hogy a K-3 és VF-145-21-4 fajtak fizikai-mecha-
nikai jellemzdi kozott lényeges kiilonbség nincsen.

Osszefoglalas

A gépi betakaritasra keriild termények fizikai-mechanikai meghatarozasa
alapvetd kovetelménye a korszerli mezégazdasagi gépek szerkesztésének.
A Mezbgépfejleszt6 Intézet 10 éve vezette be — orszagosan az els6k kozott —
a termények és gépek kiolesonhatasdnak rendszeres tanulményozasat. A fentebb
ismertetett paradicsom terményvizsgalat e kutatési teriilet egy része, melynek
soran a kiilonféle paradicsomfajtdk fizikai-mechanikai jellemz6it, a novény
egyes morfolégiai és biolégiai tulajdonsagait vizsgaltuk. — A terménypara-
méterek nagy részét konstruktdreink kozvetleniil felhasznaltak a gépszerkesz-
tés és fejlesztés soran, mas résziik a termesztSk és nemesitdk szamara valt hasz-
nossi. Az altalunk mért terményadatok alkalmasak voltak tovabba arra is,
hogy egyes fontos szilardséagi tulajdonsidgokat kell6 matematikai pontossaggal
szamitani és rogziteni lehessen. Ezaltal elértiik azt a kittizott célt, hogy a
terményeket a mérnoki gyakorlatban megszokott, dltalanos fizikai-mechanikai
paraméterekkel és terminolégiaval jellemezni tudjuk. — Hasonlé tipusi vizs-
gélatokat mas novényfajokkal is el kivinunk végezni.
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