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Bevezetés

Az utébbi évtizedben vilagszerte elszaporodtak a nagyiizemi termesztésre
alkalmas iiltetvények. Ezekhez nagy mennyiségi, azonos tulajdonsagi szapo-
ritéanyag sziikséges. A nagyszami azonos alany el6éllitdsa klén alanyok fas
dugvanyrél szaporitasaval valésithaté meg, igy a nemesités sordn kapott
egyedek rovid idé alatt megsokszorozhaték. A szaporitasi eljaras lényege,
hogy a megfelels idSben az alanyrél vagott, elkezelt és gyokereztetd kozegbe
helyezett dugvanyok szimara a melegtalpat biztositsuk. Ez a gyokérképzd-
dési zénaban esetleg fajtanként mas és mas, vagy periodikusan valtozé opti-
malis hdmérsékletet jelent. Kiilfoldi szaklapokban mér kézéltek optimalis
gyokeresedési h6mérsékleteket, de ezek a fajtak eltéré tulajdonsagai és a fold-
rajzi fekvésb8l ad6dé felvett jellemzdk miatt csak részben tekintheték meg-
hatarozonak. Ily médon hazank kliméjanak, ill. foldrajzi fekvésének megfeleld
korrekcié sziikséges, amelynek elvégzéséhez a szakemberek iizemi kisérletek
lefolytatasara alkalmas szaporitéberendezést igényelnek. Tanszékiinkon eddigi
hétechnikai villamos fiitési és automatizalasi tapasztalatainak alapjin olyan
rendszert sikeriilt kifejleszteni, amely mind az iizemi, mind a kisérleti igénye-
ket egyarant kielégiti. A fejlesztés sordn az elméleti ismeretek gyakorlati
alkalmazasa olyan értékes tapasztalatokat eredményezett, amelyeket a beren-
dezés ismertetésével szintén érdemes kozrebocsatani.

Agrotechnikai kovetelmények

A miiszaki megoldasnal figyelembe kell venni, hogy a gyokérképzddmé-
nyek megjelenési zénajaban az adott fajtara jellemzd gyokeresedési hGmérsék-
letet kell — lehetéleg 1 C° eltéréssel — a gyokérképzédmények megjelené-
séig — maximum 4 hétig — tartani, a dugvanyok egyéb okolégiai jellemzdit
azonban nem sziikséges, s6t nem is célszeri valtoztatni. ;

Mivel a gyokeresedéshez fény nem sziikséges, a melegtalp elhelyezésére
pajtak, raktarépiiletek, termesztd vagy szaporitéhazak — iiveghéaz, félia-
sator — egyarant figyelembe vehetdk.

* Az MTA 1975. évi palydzatan dijat nyert tanulmény ismertetése.

Agrdrtudomdnyi Koslemények 35, 1976



610 KARAI JANOS, LENARD SANDORNE, NAGY SANDOR

A melegtalp lehetéleg helyhez kotott legyen, mert ezaltal a beruhazasi
koltségek és a meghibdsodasi lehetdségek is csokkenthetk. Kévetelmény
tovabba, hogy a rendszer alkalmas legyen kiilonb6z6 szaporitokizeg elhelye-
zésére és a be-ki szallitast a technikai megoldas ne nehezitse.

Fontos tovabba a tisztithatosag és sterilitas lehetGségének fenntartasa,
valamint a rendszer hdéstabilitisanak megé6rzése, azért, hogy a szaporitas
folyaman mind a kozeg, mind a szaporitétér hdmérséklete fiiggetlen legyen
a kiilsé levegd hémérsékletétél, valamint a sugarzastol.

A miiszaki megoldas kivalasztasa

A kovetelményeket kielégité rendszernek tehat olyan berendezés felel
meg, amelynél a héleado kozeg a filit6kozegbe agyazott és a gazdasagossag
kovetelményén kiviil automatizalhaté is.

A szamitdasba jov6 megoldasok koziil (csévezetékben aramoltatandé
fiitdviz, betonba é4gyazott villamos fiit6kabel) a cs6fités bar gazdasagos,
mégis a hdkoézpont nagy beruhazasi igénye és az automatizalhatésdg nehéz-
kessége miatt kénytelenek voltunk elejteni a flit6kabeles, ill. a villamos ellen-
allashuzalos betonlapos fiitéssel szemben. A melegtalp hételjesitményét az
épiilet burkolatdnak hdkarakterisztikaja fiiggvényében kell meghatarozni,
a kiilsé klimatikus feltételek alapjan. Ehhez a m?-enkénti fitdteljesitményt
szamitjuk a mértékadé klimatikus feltételek bealltakor feltételezett stacioner
allapotra.

A m?-enkénti fiitteljesitmény meghatarozasa

A kialakulé hétani viszonyok leirdsahoz célszeri az adott rendszer
— amelyben a gyokereztetd kozeget, ill. talpfiitést elhelyezik — extrapolalas-
sal lemodellezni. E modellezés — pl. az Alsétekeresi Faiskola teriiletén épitett
berendezésnél — az 1. dbran lathaté mértékig kielégité ahhoz, hogy jé koze-
litéssel (Fourrier 1822) a megfelel6 hétechnikai méretezést elvégezhessiik.

Az elkészitett és modellként felhasznalhaté berendezésnél a t atlag-
hémérsékletii elemi vastagsagi héleadé réteg alatt a, vastagsagi alap, alatta
pedig a, vastagsagi szigeteld pl. perlitbeton helyezkedik el. E szigetels réteg
alatt kb. 1 m mélységben viszonylag allandé t, = 2 C° talajhémérséklettel
szamolhatunk (Eggers, 1975).

Ezekkel a maximalis fajlagos héleadas lefelé:

ST gy < 0F (W - e
@ [22’]10 ) = %9, (W-m?) (1)

=174
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|

a3
a
6=06m 4
=—0On
t=2°C
1. dbra. Fiités elrendezés nagy hécsillapitdsi épiiletben
ahol
Ai — az a; réteg hévezetési tényezdje (W -m~1 - K-1)
% — a h&atbocsitasi tényezd lefelé (W -m~—2- K1)
% — a réteg tilhémérséklete (K), esetiinkben: (1 — 2)

At étlaghﬁ'mérséklett;i héleadé réteg felett b, vastagsagi vn. feddréteg,
majd ezt kivetden a gyokereztet§ kozeg, vagy ladazott anyagnal a lada fenék-
lemeze b, és a benne levd b; = by vastagsagi szubsztratum talilhaté. Ezzel
a hoéleadas felfelé:

LA
0= | S| et =ty (Weme) @
=14
ahol
Aj — a b; réteg hévezetési tényezdje (W -m~1 - K1)
%y — a héatbocsatasi tényezé felfelé (W - m~2 - K1)
¥y — a b, réteghez képesti tilhémérséklete a ¢t héfokd elemien vastag

héleadé rétegnek (K)
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A képlettel meghatarozott hdmennyiség, a b, réteghdl adédik at. A szapo-
ritas idgszakdban a legalacsonyabb kiils6 hdmérséklet értékét hazankban
t, = — 5 C°-nak vehetjiik.

Az 1. abrén vazolt épiiletnél az oldalfalakon és a tetdn tavozik el a hé (gf)

gr=kt—t)=k. 4t (W-m™?) (3)
ahol
k értékét a »; és »; tényezSk meghatéarozasival egyezben szamitjuk.

q[w.rﬁIJ‘
300
foliasator, hoszigeteldreteg nelkiil
=736 topt + 32
250 liveghaz, hdszigeteldreteg nelkiil
97621 topt * 26/
q
epiilet, hoszigeteloreteg nelkiil
200 ) q=604 topt + 302
B foliasator, hoszigeteloreteggel
) = 608 topy + 28
150 < epiilet, hoszigeteldreteggel
v =52 topt + 256
/ 3 " )
4 % liveghaz, hoszigeteloreteggel
100 G q=502 top‘ + 227
»
4
/
50
5 10 15 20 25 30 topt £'¢

2. dbra. Fiit6teljesitmény-igény alakuldsa

igy a rendelkezésre all6 1., 2., 3. egyenletek segitségével a harom ismeret-
len (q;; g7 és t) meghatarozhat6. Az egyes tényezék értékét a konkrét viszonyok
k6zott meghatarozva a

g=q+qr (W-m™? (4)

osszefiiggés révén mar a m?-enkénti fiitGteljesitmény-igényt meghatarozhatjuk.

A 2. 4bra a kiilonb6z6 szaporitasi és elhelyezési megoldasokhoz sziikséges
hételjesitmény értékeit szemlélteti a burkolat hékarakterisztikdjanak és a
topt figyelembevételével. t,p¢ a fiit6huzal sikjatsl 10 em magassigban a szapo-
rité kozegben uralkodé hémérséklet.

A 2. abra egyenesei szemléletesen alatamasztjak a hdszigetels réteg — az
ésszeri energiatakarékossag miatti — sziikségszertiségét, valamint féliasator-
nal jelentkezd energiatobbletet, ami a félianak kedvezdtlen sugarzasi viszo-
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nyaibél kovetkezik. Az abra készitésekor a h&vezetési és a hdatadasi tényezsk
értékeit 20—25 C° hatarok kozott dllandénak vettiik. Ez a gyakorlat szaimara
teljesen elfogadhaté és az alsétekeresi faiskola szaméra tervezett berendezés
tapasztalatai is alatimasztjak.

A fit8réteg m?-enkénti teljesitményének, ill. a nagysaganak ismeretében
meghatérozhaté az dsszes teljesitmény. Mivel a gyakorlatban a 4 tilh§mérsék-
letdi fitéréteget fiitScsovekkel, vagy ellendllas-huzalokkal kell melegiteni a
fajlagos fiit6teljesitmény kiszamitasan kiviil a filitékabeleknél, ill. a fiits-
csoveknél szokéasos paramétereket is tisztazni kell.

Az egyméretli hdéaramlas elvének alkalmazasaval (Macskdsy, 1965)
irhatoé;

m-1

k0Bl )

n =

ahol;

I — a hdleaddék (ftitScsd, flitGkabel stb.) menettavolsiga (m)

v, — a réteg atlagos tilhémérséklete (K)

# — a fitdesovek (kébel) tilhdmérséklete (K)

i ”f . k_
LR E (m™?) (6)
A-(ay + by)

melyben

A az (a; + b,) vastagsagi, a héleadokat magaba foglalé réteg hdvezetési
tényezdje (W - m~1-K~1).

A valésagban végbemend instacioner héaramlids konkrét megismerése
miatt 150 W - m~2 hételjesitményti kismintat készitettiink, melynél az alap
és feddréteg (a; + b,) beton volt, fiitGhalézatként pedig — egyittal a beton
szilardsagat nével6 — & 6 mm-es acélhuzalokat alkalmaztunk 1,5 mm? kereszt-
metszetl rézvezetékkel parhuzamosan kétve.

Termisztorral meghatarozva az adott fiiggdleges sikok mentén a fedd
betonréteg kiilonbozé szintjeiben a hdmérséklet iddbeni alakulasat, a felftitési
periédusban a 3. dbran lathaté gorbéket kaptuk.

A mérések kiértékelése eredményeképpen a fas digvanyok gyokérképzd-
dési folyamatanak befejezésekor sziikséges vin. edzési szakaszok programozasat
elésegité nomogram készithets, melyet a 4. abra szemléltet.

A nomogram egyik tengelyén a (topt — #,) az adott rétegben elérni kivant
(topt) és az indulé (f,) hdmérséklet kiilonbsége szerepel. A (At + o) értéke a
fitérendszer altal a kiils6 hémérséklethez képest elérhetd tilhdmérsékletet
jelenti a tope f6l6tt. Az n pedig az adott rétegre jellemzé dlland6, amely méréssel
jol meghatarozhaté.

Pl. t, = 0 C° kiilsé, t,pt = 24 C° kivint hdmérsékletnél a beépitett villamos
flitSteljesitmény (nyil iranyaban, ha tope — t, = 21 C°) At = 6 C° eléréséhez
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A kiilonbozd futdteljesitmények leadasara alkalmas
fUtoszalak k6zétt a betonréteg szintjeiben a hdfok ala-
kuldsa az ido tliggvenyeben a bekapcsolas utdn

A B
— ¢ 6 mm-es vashuzal W
—  1,5mm*-es rezhuzal el
t [c] : T tm=291 60[50[60
o
— - ~—tns =25,6
20 |-n,=0,336 40_)%;" ot 0 B
ks °e= 0237
0Zo40 { G
10 po= : + te=10,
a) a futoszalak sikjaban it
1 Fel A T R T [h]
[C] I = & tm=276
I — ~tne=24
20 | ny=0,27 L l/": o —o—{g 1h=243
) o=
—oTo ng=0,136
10 2= e - te=10,5
b) a futoszalak sikja felett 1cm-r
PR s OF
1 Fc Tl R O L T R )
el | ] —ta=262
; Lom——F—231A the=24/4
20 na=0.2262 3
~ F ez 0,152 :
10 c) a fitoszalak sikja telett 2 cm-rel D105
s
t Fcl 7 2 LS i [h]
T = rtuf-: 24.6
20 |np=02201 g o> — _::"‘i 3B the= 22,6
—od® Ns= 0141 "
19 d) a futoszalak sikja felett 3cm-rel j=io
ol g
1 2 3 4 oh 6 7 28 -1 [b]
1i(7) =toe (thi -to ) (1-e™7) ahol izA;B
3. dbra. A kiilonboz6 rétegek felfiitési gorbéi
2 i T JUEgs ST
' 5 o gty ¥ i ey T
gl = - el gl el el g
~ 8 o 83%5o~an (et=te ) ved
o o O O OO OOo0O~— At
n "n " nun
Xz c c ¢ ccdddeee & At=1°C At=2°C
\ 1
\ A 15
\ "
- [TTNTTR R /
: /
o NN R i S L  At=3°C
< \ \ :L / /
= \\ NN \\ \‘\\ A AL At= 4o
A
N N \ \ 8 Y T At=5°C
N, A AN 7 /A o
N ?ﬁ rETNY T ‘ wlode Pal ‘ngg"g
L LN N Epgi ATl T A -8 oG
LN ] PR N NN T e At=9°C
l SRR e At
' =T AR
[T [T %
T(h) 15 14 13 12 11 10 7 5rg 2% 2 4681012141616 202224262830 (topt-to) [°C3

4. dbra. Nomogram a felffitési id6 meghatérozdsara
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biztosit hételjesitményt, amely n = 0,2 h~! iddalland6ji rétegben 7,5 oras
felftitési periédust jelent. Ha a kiilsé h6mérséklet —2 C°-ra csékken At — 4-re
esik vissza. Ez esetben a felftitési id6 9 érara nd, mig t, = —4 C°-hoz, At = 2,
amelyhez mar 12,2 6ra felfiitési szakasz tartozik, ha az egyéb jellemzdk értéke
allandé marad.

Igy a nomogram segitségével a fas dugvinyok edzésekor aktualis klima-
tikus jellemzdk ismerete alapjan a fiités be-, ill. kikapcsolasi idéintervallumai-
nak nagysaga megallapithaté.

A fiités villamos méretezése

A villamos méretezéshez a fiit6hilozat eredGellenallasat kell meghataroz-
nunk a m?-enként sziikséges fajlagos és az sszes villamos teljesitmény ismere-
tében.

Az bsszes villamos teljesitmény:

Fadcq + (W) (M
ahol
A — a fiitendd feliilet (m?)
q — a fajlagos hételjesitmény (W - m~?)

P ismeretében a hal6zat transzformatorai kivalaszthaték (névleges telje-
sitmény, darabszam, fazisszam).
1 m? fitdfeliletet taplalo fesziiltség:

u =£ (Ve=mz+) (8)
a
ahol
U — a transzformator szekunder fesziiltsége (V)
a — a filitendd feliilet (m?)

A transzformatorok szekunder tekercsének fesziiltsége (U) a fokozott
érintésvédelmi elbirasoknak megfelelden 12 V, 24 V, 42 V lehet.
Az 1 m? felilleten elhelyezett halézat eredé impedanciaja:

Z=YR I X, (ohm) (9)

ahol R a fiit6halézat ohmos, X; az induktiv ellenallasa.
A fajlagos fiitételjesitmény

q=u?-— (W -m™?) (10)

Az egyméretii hGaramlason alapulé fitéhalézatot j6 hdvezetd kozeghe
(beton) célszerti elhelyezni.
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A halézat lehet

— fiit6kabel

— rézhuzal

— betonacél és rézhuzal kombinaciéja

Rézhuzalndl vagy fiitokabelnél a fitéhalézat impedanciaja kb. ugyan-
annyi, mint a flit6halézat ohmos ellenéallasa, mert az induktiv komponens egy,
ill. két nagysagrenddel kisebb, mint az ohmos komponens, tehat

|Z|=R  (ohm) (11)

Az 1 m?-re juté flit6halézat n szamid 1 méter hosszi azonos értéki elemi
ellenallasbél all, amelyek szamat a fiit§szalak tavolsaga: s szabja meg:

n==" (m) (12)

A legmegfeleldbb halézat n = 12 szal esetén jon létre, mivel a hdmérsék-
leteloszlas s = 0,08 m menettavolsagnal optimalis.

A fiitGhalézatot a sorba és a parhuzamosan kapcsolt elemi szélak ereddje
alkotja

N = nabr, (13)

ahol

n, — a sorba,

n, — a parhuzamosan kapcsolt elemi szalak szama.

A sorbakapcsolt 1 m-es elemi szilak szdma optimum esetén:

n.— —E, amely 1, 2, 3, 4, 6, 12 diszkrét értékeket vehet fel. Az eredd ellen-
ny
allas, tehat a sorba és a parhuzamosan kapesolt elemi szalak ellenéllasaival is
felirhaté:
n, ni
R = Rejemic — = Retemi- —— (Ohm) (14‘)
n, 12

Rézhuzal alkalmazésakor a méretezéshez figyelembe kell venni a rézszal
hémérsékletfiiggd ellenallas értékét.

Fiit6halézat betonacél és rézhuzal kombinaciéjabél

E kombinécié a gazdasidgossag kovetelményein (a gazdaségos fiitésen)
tilmenden azért is jelentSs, mert a betonacél a mechanikai szilardsagot is
noveli. A betonacél alkalmazasa fiit6huzalként, azaz villamos vezetéként a
szokastél eltérs, mivel az acélanyagok villamos tulajdonsigai nem idealisak.
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A betonacél fajlagos ellenallasa az acél osszetételétdl, kezelésétdl fiiggben
valtozd. Méréseink szerint pl. a & 6 mm-es betonacélnal 4609, szérast tapasz-
taltunk. A betonacélszilak az ohmos értéken til jelentds induktiv reaktanciat
is képviselnek.

Ezért a betonacélbél kialakitott fitGhalézatok nagyobb fazistolast okoz-
nak, és igy rontjak a taphalézat cos ¢-jét. Ez a kedvezdtlen villamos tulajdon-
saga teszi indokolttd a betonacélnak és a réznek a kombinalt felhasznalasat.

R rez Rrez Rrez Rrez Rrez Rrez

Al =

5 l.l:CI

y Jvas

Rvas Xvas Rvas Xvas Rvas.Xvas Rvas X vas Rvas X vas Rvas Xvas

Rvaser Xvaser
Rvas=Nvas.Rvas
Xvaser=Nvas.Xvas

Rrézer=Nrez.Rréz=(n-nyas)Rrez

Rrezer

5. d@bra. Réz—betonacél fiitéhéalézat villamos modellje

Az 1 m?-re fiitend§ feliiletre juté n szamd 1 m-es elemi ellenallasszalbél
n,,, a betonacél, n,, pedig a rézszal:

N = My, AL Ny, (15)
A fit6halézat tehat

: P 2 2 2 7 e
n,,s elemi betonacélszal sorbakapcsolasaval nyert Z ... és
n., elemi rézszal sorbakapcsolasaval nyert R, .. impedanciak parhu-

zamos kapcsolasabol all (5. abra).
A fiitGhalozat eredé admittancidja

-

?er wr = ?vaser s l—[rézer (ohm™?) (16)

A villamos féitételjesitmény a flitGhalézat altal képviselt ohmos ellen-
allason, azaz az eredé admittancia (V) valés részén jon létre:

il e (W - m™2) (17)
ahol

V — az eredé admittancia valdés része (ohm—1)
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g Ryaser Jpliad (ohm=1) (18)

(Rvaser)2 + (AXvaser)2 Rrézer

A betonacél flit6halézat, mint induktiv villamos terhelés fazistolast
hoz létre:

cosp =

= 19
Tle -
ahol
| l—/e,| =V + K2, azaz az eredd admittancia abszolut értéke (6. abra).
Az egyenletes homérsékleteloszlis érdekében minden elemi szilnak azo-
nos hémennyiséget kell leadnia, akar betonacél, akar réz alkotja.

iV}

iy = v
Los‘f—lverl
T 1
% “Rvaser (1+d?)-B Rvaser
v 4T
W A S
% “Rvaser  1+d? Rvaser
X v

6. dbra. Az ereddellenallas és a cos @ kozotti osszefiiggés

Az elemi rézszalon felszabadulé villamos teljesitmény:

. O
i:( p ] Y  (Wem) (20)
n Nygz
egy elemi betonacélszilon pedig:
2
Lol o (21)
n Nyas
mérhetd:
ahol

V, a betonacélszal impedanciajanak valés része (ohm—1).
d és b hanyadosok bevezetésével az ered admittancia valés része kifejez-
hetd a fazistolas (cos ¢) fiiggvényében.

q Xvaser és b = Rrézer
Rvaser Rvaser (22)
Vo= P (ohm™1)
Rvaser

ahol
d

T 2R B=V[ . )”_1
(1+4d?-B cos ¢
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d

D= =
2
(1+d )V(ﬁs—v,)zq
35
N~
7|
33 =
/] 099 cosy
3 /
5
L1 —
28 o -
A TN 0985
25
= —
T~
23 - < 098
A }
Ve - B o
3 7 ~ 0975
e // el T
18 // per T~ 0,97
vV
bl e T~ 0965
P t——
15 LA _— — T~ 096
AP AP =™ I~ 0955
— 095
13 A T AT — | ~ O 7
% — I —— 8.'31.5
ls/ e §.~:\\ §. 35
> = —
WL T .%5
| T @' 15
05, 05 ‘07.aR08. ‘09 A, a0 13 A3k 5 g
“Rvas

7. abra. A fazistényezd és az ellenallasok viszonya

A viszonyszamok segitségével szerkeszthet§ nomogram mar gyakorlati
szakembereknek is lehet8séget ad a flit6halézat paramétereinek meghataro-
zasara.

A 7. abra a D hanyados és cos ¢ a d kozotti sszefiiggést abrazolja.

A 8. abra a cos @, a d és c¢ kozotti kapcesolatot mutatja.

A nomogramok szerkesztéséhez a mar korabban ismertetett viszony-
szamokon kiviil

Nyas B
- —= 23
e="—" . (23)
és a
b= ; (24)
D1 —¢)

('isszéfﬁggést hasznaltuk fel.

A nomogramok a kombinalt betonacél flit6halézat optimalis megterve-
zését konnyitik az aldbbi 1épések szerint:

1. Betonacélvalasztas, d értékének meghatarozasa méréssel, a betonacél
héfokfiiggd ellenallasanak figyelembevételével.
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2. Az 1. nomogramrél D értékének megallapitasa (megfelels, j6 cos ¢
érték mellett), a 17. sszefiiggés szerint Ryager 68 nyas kiszamitésa.

3. A 2. nomogram segitségével n és ny, értékének meghatarozasa.

4. A 24. bsszefiiggés alapjan Ryger és Rys, mar szamithaté.

5. Huzaltablazatb6l megfeleld atmérdjd rézhuzal kivalasztasa.
6. A rézszal ellenérzése aramterhelésre.

Nyas
C= =
1 8;305 cos
091
039 7/ BHE
v O:E%s
08 93
0,935
7 ‘A 094
07 8/ A 0945
// 7 0,95
06 Z2x AL/ A 0355
22 ,/:/ 83%5
05 N oo
= 4'/154,14{4 0975
04 4644//4/ // 098
' o oo
03 /912/ l// P! |
' o s I e o e B ) A 099
02 et 1 1 LT
: ;:"’ bt L1
01 e T
151413 ;o - B 1 09 090?06 05
X vas
d=
Rvas

8. dbra. A huzalszédm, a fazistényezd és a betonacél impedancidja kozotti osszefiiggés

Ha a rézszalon atfoly6 aram nagyobb a megengedettnél, az elemi réz
adatait 2 vagy tobb sorba, ill. parhuzamosan kapcsolt 1 m-es rézszal ereddje-
ként hatdrozzuk meg, amelyeknek eredd ellenallasat Ry¢,, egy helyre koncent-
raltnak vehetjik fel.

A 9. abran vazolt halézatot n = 12 elemi szal alkotja; ny,s = 6 és
Ny, = 6. Az abran egy elemi rézszalat két egyhelyre koncentralt sorbakap-
csolt 1 m-es rézszal alkot.

A fiités szabalyozasa

A villamos fiitési méd elénye tobbek kozott a konnyt szabalyozhatésag.
A gybkérzéna hémérsékletének allandé értéken tartdsara elegendd teriileten-
ként egy-egy allasos hémérsékletszabalyozé (termosztat) elhelyezése a gyt').kér-
zonaban. A termosztat hatarkapcsoléja a teriiletrész flitését taplalé transz-
formétor primer aramkoérébe iktatott maégneskapcsolé gerjesztd aramkorét
miikédteti. A beallitott hdmérséklet elérésekor a villamos fiitést kikapesolja,
majd bekapesolja.
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A kétallasi szabalyozas — jellegénél fogva — a kivant hémérsékletet
két allandé hémérsékletérték kozotti allandé lengéssel biztositja. Ha a ter-
mosztat kapesolasi rése 1 C°, akkor 23,5 C°-nal ki, majd 22,5 C°-nél vissza-
kapcsol, de a gydkérzona hémérséklete ennél valamivel nagyobb hatarok
kozott ingadozik (kb. 22—24 C° kozott).

i y h 0
AR AN
| . f
tz=001 fI | | ;
B b vasszal
AR NN ER
rezszal 1 L i E
I J . Rréz=2-Rréz"
o il 1 Nvas =6
S/2 !s|sis|sis|s;s|sis nréez =6
v ¥ Al
3 ni=i2 Y
im
5:1—

9. dbra. A fiit6hal6zat huzalozési terve

A rézhuzalbél és a betonacélbél kialakitott kombinélt fiitérendszernél
a gyorsitd, termikus visszacsatolas magabdél a fiit6halézatbél ered. Mivel le-
hiiléskor (kikapesolas utan) a betonacél és a rézszal ellenéllasa csokken (héfok-
fiiggbek), igy a visszakapcesolds utén intenzivebben, azaz az iizemi aramnal
nagyobb drammal képesek fiiteni. Ez a kedvez6 jelenség a szabélyozas mind-
ségét javitja.

Az ismertetett allasos szabalyozasnal pontosabb szabilyozéberendezés
alkalmazasa sem gazdasigossagi, sem biolégiai szempontbél nem elényds.

Osszefoglalas

Klén alanyok fasdugvanyrél csak meghatarozott klimafeltételek kozott
szaporithaték. A feltételek egyik legfontosabbika a fiités. Allandé és szabalyoz-
haté gyokérzéna hémérséklet kielégitése mellett ui. a flit6halézat beruhazasi
és iizemi koltségeit is minimalisra kell szoritani.

Fitorétegként a betonba dgyazott egymérett hdaramlas elvén méretez-
heté betonacél héleaddkat javasoljuk, rézhuzallal kombinalt kivitelezésben.
Ennél az ohmos ellenallasok helyes megvalasztasaval kikiiszébolhet8 a beton-
acél karos induktivitasa és ezaltal a fazistényezd is megfelel értéken tarthaté.

Az elméleti osszefiiggések alapjan kozzétett nomogramok segitségével
a fiités tervezése viszonylag egyszerden és gyorsan elvégezhetd.

Egyszertisége és kival6 hétechnikai tulajdonsagai miatt a fiitési rendszer
nagyobb mértéki elterjedése varhato.
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