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A k o r s z e r ű t a l a j t a n b a n egyre j o b b a n s z á m o l n u n k kell az e m b e r t a l a j r a 
gyakoro l t h a t á s á n a k v i z s g á l a t á v a l , a k ö r n y e z e t v é d e l e m és a t a l a j o k h e l y e s 
h a s z n o s í t á s á n a k összefüggésével . I s m e r e t e s , h o g y a t a l a j f o n t o s része t e r m é -
szet i k ö r n y e z e t ü n k n e k , m e l y b e va ló m é l y r e h a t ó b e a v a t k o z á s sú lyos biológia i , 
b iokémia i e g y e n s ú l y e l t o l ó d á s o k a t e r e d m é n y e z h e t . N e m z e t k ö z i és h a z a i 
v i s z o n y l a t b a n e g y a r á n t t ö b b m u n k a fog la lkoz ik e f o n t o s p r o b l é m á v a l . H a z a i 
v i s z o n y l a t b a n a t a l a j o k k ö r n y e z e t v é d e l m i p r o b l é m á i t a biológiai k ö r n y e z e t -
véde lem a l a p j a i v a l k a p c s o l a t b a n Stefanovits f og l a l t a össze. ( , ,A k ö r n y e z e t -
véde lem bio lógia i a l a p j a i " szerk . Kovács M. 1975.) 

A b i o s z f é r a - k u t a t á s és a k ö r n y e z e t v é d e l e m p rob lémá i szo rosan k a p c s o -
l ó d n a k a t a l a j t a n i k u t a t á s o k h o z . A t e r m é s z e t e s ö k o s z i s z t é m á k , a k ö r n y e z e t 
e rede t i e g y e n s ú l y á n a k f e n n t a r t á s á h o z és az e m b e r k ö r n y e z e t é b e n a k ö r n y e -
zet i á r t a l m a k k ivédésében a t a l a j á l l a p o t á n a k és egyes t u l a j d o n s á g a i n a k n a g y 
szerepe és j e l en tősége v a n . 

A k ü l ö n b ö z ő b e h a t á s o k t ö b b i r á n y b ó l é r ik a t a l a j o k a t . A t a l a j o k a t é r ő 
sok i r á n y ú b e h a t á s o k közül ki kell e m e l n ü n k a m e z ő g a z d a s á g k e m i z á l á s á v a l 
kapcso la tos h a t á s o k a t és az ipar i f e j lődés r é v é n a t a l a j b a k ö z v e t l e n ü l , v a g y 
a légkörből , a v izekke l , v a g y m á s m ó d o n j u t ó s zennyezéseke t . E z e k m i n d e n 
e se tben k ö r n y e z e t - á t a l a k í t ó de a l eg több e s e t b e n k ö r n y e z e t r o m b o l ó h a t á s ú a k . 

Ezek k ö z ü l m a a l e g f o n t o s a b b a k a t a k ö v e t k e z ő k b e n f o g l a l h a t j u k össze : 

1. A m e z ő g a z d a s á g n a g y m é r v ű k e m i z á l á s á v a l k a p c s o l a t o s b e h a t á s o k 

a) n a g y o b b m ű t r á g y a a d a g o k , i n t enz ív t e r m e s z t é s i e l j á r á s o k , 
b ) n ö v é n y v é d ő s z e r e k m i n d ú j a b b t í p u s a i n a k f o k o z o t t f e l h a s z n á l á s a . 

2 . Az ipar i f e j l ő d é s o ldaláró l b e k ö v e t k e z ő h a t á s o k . 

a ) a t a l a j b a j u t ó , légszennyezésből e redő , t a l a j é l e t r e és n ö v é n y e k r e k á r o s , 
t o x i k u s a n y a g o k , 

b) a vízzel és ön tözőv izekke l a t a l a j b a j u t ó szennyezések , 
c ) a t a l a j b a közve t l enü l j u t ó ipar i és e g y é b szennyező a n y a g o k ( t ox ikus 

a n y a g o k , de t e rgensek s tb . ) 
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A t a l a j m i n t r e n d k í v ü l b o n y o l u l t r endsze r , a m e l y b e n m i n d az egyes 
a n y a g o k , m i n d az a n y a g o k a t á t a l a k í t ó f o l y a m a t o k l áncsze rűen k a p c s o l ó d n a k 
e g y m á s h o z , t e rmésze t e s á l l a p o t á t b i zonyos b e h a t á s o k el lenére is f e n n t a r t j a . 
A k i a l a k u l t t a l a j d i n a m i k a á l t a l á b a n b i zonyos s t a b i l i t á s t j e l en t , m e g s z a b j a 
b izonyos f o l y a m a t o k i r á n y á t , ez pedig a k á r o s h a t á s o k k ivédése s z e m p o n t j á -
ból k e d v e z ő . 

E h a t á s b izonyos m e g h a t á r o z o t t k r i t i k u s é r t é k e k i g j e l en tkez ik , e z e n t ú l 
m e g b o m l i k a t a l a j b i o k é m i a i f o l y a m a t o k egyensú lya és ká rosodás lép fe l . 

A h u m u s z a n y a g o k n a k , a t a l a j h u m u s z á l l a p o t á n a k k ü l ö n ö s e n n a g y 
szerep j u t a ká ros h a t á s o k k ivédésében . T e k i n t e t t e l a r r a , h o g y a r é g e b b i 
ér tékelés a h u m u s z a n y a g o k k a l k a p c s o l a t b a n e l sősorban a t a l a j o k t e r m é k e n y -
ségével ös sze függő a l a p v e t ő t a l a j b e l i s z e r e p ü k e t e m e l t e ki , és így k i z á r ó l a g 
a n ö v é n y e k t á p a n y a g u t á n p ó t l á s i b á z i s á n a k t e k i n t e t t e a z o k a t — e megá l l a -
p í t á sok f e lü lv i z sgá l a t r a és k iegészí tésre s z o r u l n a k . 

A h u m u s z a n y a g o k szerepének k o r s z e r ű é r t éke lésé t sokolda lú t a l a j b e l i 
f u n k c i ó j u k f i g y e l e m b e v é t e l e né lkü l m a n e m a d h a t j u k meg . A m e n n y i b e n c sak 
ag rokémia i f u n k c i ó j u k a t e m e l j ü k ki, v a g y á l l í t j u k e lő t é rbe , a k é p s e m m i e se t r e 
sem lesz t e l j e s . 

Ú j a b b a n a b iosz fé ra és k ö r n y e z e t v é d e l m i k u t a t á s o k i smé t f o k o z o t t a b -
b a n r á i r á n y í t j á k a f i g y e l m e t a h u m u s z a n y a g o k n a k n é h á n y a l a p v e t ő t a l a j b e l i 
f i z ika i -kémia i f u n k c i ó j á r a . E f u n k c i ó k n a k ugyan i s n a g y szerep j u t a t a l a j 
t e r m é s z e t e s á l l a p o t á n a k f e n n t a r t á s á b a n , a t a l a j d i n a m i k a m e g h a t á r o z o t t 
f o l y a m a t a i n a k és e g y e n s ú l y á n a k megőrzésében , v a l a m i n t a ká ros h a t á s o k ki-
v é d é s é b e n . É r t h e t ő , h o g y az i d ő n k é n t egyesek á l t a l ag rokémia i s z e m p o n t b ó l 
he ly t e l enü l t r ó n f o s z t o t t n a k h i t t a n y a g c s o p o r t j e l en tősége a f e n t e m l í t e t t 
okok m i a t t sem c s ö k k e n a korsze rű t a l a j k é m i a i k u t a t á s o k b a n , h a n e m sok 
s z e m p o n t b ó l még n ö v e k s z i k is. Azt a z o n b a n f e l t é t e l enü l meg kell á l l a p í t a n u n k , 
hogy a h o m á l y o s f u n k c i ó k a t fe l t é te lező és a h u m u s z a n y a g szerepé t e l t ú l zó ál-
l á s p o n t o t el kell v e t n ü n k és az ez i r á n y ú k u t a t á s o k a t a ko r sze rű k ö v e t e l -
m é n y e k n e k megfele lően sok s z e m p o n t b ó l ú j a l a p o k r a kell h e l y e z n ü n k . 

A t a l a j e rede t i s z e r v e s a n y a g á l l a p o t á n a k f e n n t a r t á s a , a s z e r v e s a n y a g 
és h u m u s z á l l a p o t megfe le lő korsze rű m e g h a t á r o z á s a a t a l a j t a n i k u t a t á s o k n a k 
egyéb f o n t o s s z e m p o n t o k o n felül m á r c s a k a k ö r n y e z e t v é d e l m i k u t a t á s o k h o z 
való szoros k a p c s o l ó d á s a m i a t t is egy re f o n t o s a b b f e l a d a t a lesz. 

E k é r d é s v i z s g á l a t á n á l meg kell n é z n ü n k és é r t é k e l n ü n k kell e l ső so rban 
a z o k a t a f ő b b t u l a j d o n s á g o k a t , t a l a j b e l i f u n k c i ó k a t , a m e l y e k a h u m u s z -
a n y a g o k a t az e m l í t e t t a k t u á l i s p r o b l é m á k s ü r g e t ő g y a k o r l a t i m e g o l d á s a 
k a p c s á n i s m é t e lő térbe á l l í t j á k . E f u n k c i ó k , i l le tve t u l a j d o n s á g o k a k ö v e t k e z ő k : 

I. A humuszanyagok talajfizikai hatása 

1. A h u m u s z a n y a g o k n a k a h ő g a z d á l k o d á s b a n j á t s z o t t szerepe s z í n ü k n é l 
és hőelnyelő képes ségükné l f o g v a . 
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2. A t a l a j o k v í z g a z d á l k o d á s á b a n j á t s z o t t szerepe, m e l y k ü l ö n ö s e n 
az a r id é g h a j l a t i v i s z o n y o k k ö z ö t t n a g y j e l en tőségű és így n á l u n k 
pl . n a g y o b b je len tősége v a n m i n t N y u g a t - E u r ó p á b a n . 

3. A h u m u s z k é s z l e t n e k a t a l a j s z e r k e z e t k i a l a k í t á s á b a n j á t s z o t t s ze r epe 
és ezen k e r e s z t ü l a t a l a j víz- és t á p a n y a g g a z d á l k o d á s á r a v a l a m i n t 
e r o d á l h a t ó s á g á r a g y a k o r o l t h a t á s a . 

I I . A humuszanyagok fizikai-kémiai hatása 

1. Reverz ib i l i s adszorpc iós je lenségek, m e l y e k a t á p a n y a g u t á n p ó t l á s , 
a t á p a n y a g f o r g a l o m s z a b á l y o z á s á b a n , a m i k r o e l e m e k f o r g a l m á n a k 
b e f o l y á s o l á s á b a n j u t n a k k i fe jezésre . E j e l enségeknek a f o k o z o t t , in -
t enz ív t á p a n y a g e l l á t á s és kemizá lás m i a t t j u t n a g y szerep. 

2. Adszorpc iós f o l y a m a t o k a n e h é z f é m e k h a t á s a i n a k k i v é d é s é b e n ; a 
t o x i k u s n e h é z f é m e k k á r o s h a t á s á n a k k ivédése igen fon tos a n y a g -
c s o p o r t t á t e sz i a h u m u s z a n y a g o k a t a k ö r n y e z e t v é d e l m i k u t a t á s o k b a n . 

I I I . A humuszanyagok kémiai hatása és szerepe 

1. A p u f f e r h a t á s n a k n a g y je len tősége v a n a t a l a j t e r m é s z e t e s k é m i a i , 
b iokémia i e g y e n s ú l y á n a k f e n n t a r t á s á b a n . A p u f f e r k é p e s s é g k i a l a k u -
l á sá t ped ig n a g y m é r t é k b e n b e f o l y á s o l j a a t a l a j h u m u s z á l l a p o t a . A 
m e z ő g a z d a s á g f o k o z o t t k e m i z á l á s á v a l , de az ipar i k ö r n y e z e t k á r o s í t ó 
á r t a l m a k f o k o z ó d á s á v a l erősebb b e h a t á s o k és k á r o s m e l l é k h a t á s o k 
ér ik a t a l a j o k a t . E z e k k ivédésében f o n t o s a d a t v a l a m e l y t a l a j p u f f e r -
képessége , ezzel összefüggésben h u m u s z á l l a p o t a . Az i n t e n z í v t e r m e s z -
tés i e l j á r á s o k , így a t á p o l d a t o s t e r m e s z t é s s ikere hosszú t á v o n 
összefügg a h u m u s z a n y a g o k e k e d v e z ő h a t á s á v a l . 

2. A k é m i a i m e g k ö t ő k é p e s s é g n e k a k e m o s z o r p c i ó n a k , de még i n k á b b a 
spec i f ikus k e l á t k é p z ő h a t á s n a k n a g y a je len tősége a t a l a j r a j u t ó 
t o x i k u s a n y a g o k h a t á s á n a k k i v é d é s é b e n . A f o k o z o t t kemizá l á s sa l 
t a l a j i d e g e n k é m i a i sze rek is j u t n a k a t a l a j b a , k ü l ö n b ö z ő h e r b i c i d e k , 
eset leg f u n g i c i d e k és inszek t i c idek m a r a d v á n y a i , de t e rgensek , v a l a -
m i n t e g y é b kémia i s ze rek . Ezek d e t o x i f i k á c i ó j á t a k á r kémia i , a k á r 
mikrob io lóg ia i ú t o n t ö r t é n i k is, n a g y m é r t é k b e n e lősegí the t i a h u m u s z -
a n y a g o k o n t ö r t é n ő kemoszorpc ió és h a t á s t a l a n í t á s u k b a n szerepet j á t s z -
h a t a s z e r v e s a n y a g o k k e l á t k é p z ő t u l a j d o n s á g a a t a l a j b a n . 

Mindezekbő l t e h á t m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y a h u m u s z a n y a g o k a t a l a j b a n 
egy f o n t o s és b o n y o l u l t s zabá lyozó rendszer s ze r epé t tö l t ik be , és e s z e r e p ü k e t 
g y a k o r l a t i l a g é r t é k e s í t e n ü n k kel l , k i kell h a s z n á l n i . E s zabá lyozó rendsze r k i -
egyen l í t ő h a t á s a i r ó l , — m e l y e t sokszor egy b o n y o l u l t a u t o m a t i k á h o z is h a s o n -
l í t h a t n á n k , — l e m o n d a n u k az t j e l en t i , hogy m i n d e n a t a l a j t é rő b e h a t á s s a l és a 
t a l a j b a n leza j ló f o l y a m a t o k k a l kapcso l a to s s zabá lyozó sze repe t n e k ü n k ke l l 
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meste r ségesen p ó t o l n u n k , i l le tve h e l y e t t e s í t e n ü n k . Ez i n d o k o l a t l a n t e r h e k e t , 
a n y a g i és szel lemi k a p a c i t á s o k i n d o k o l a t l a n l ekö tésé t j e l e n t i még a k k o r is, ha 
e g y é b k é n t egyes h a t á s a i k a t meg lehe tősen j ó t u d n á n k pó to ln i , i l le tve h e l y e t -
t e s í t en i . 

A h u m u s z a n y a g o k e m l í t e t t h a t á s a i n a k v i z s g á l a t á n á l az egész h u m u s z -
á l l apo to t kell f i g y e l e m b e v e n n ü n k . A h u m u s z á l l a p o t o t meg í t é l é sünk sze r in t 
k é t fő t é n y e z ő f i gye l embevé t e l éve l kell j e l l e m e z n ü n k : 

1. a t a l a j h u m u s z m e n n y i s é g e 
2. a h u m u s z minősége 

E k é t t é n y e z ő e g y ü t t e s e n je l lemzi a h u m u s z á l l a p o t o t . 
A h u m u s z á l l a p o t m e g h a t á r o z á s á n á l t e h á t a h u m u s z a n y a g o k k l a s s z i k u s 

mennyiség i m e g h a t á r o z á s a mel le t t n a g y gondot kell f o r d í t a n i megfelelő h u m u s z -
minőség v iz sgá la t i m ó d s z e r e k k i v á l a s z t á s á r a . A sokféle s z e m p o n t b ó l a lka l -
m a z h a t ó m i n ő s é g v i z s g á l a t i e l j á r á sok közü l o lyan speciál is f i z ika i -kémia i m ó d -
szerek k e r ü l n e k e lő té rbe , m e l y e k a h u m u s z a n y a g o k soko lda lú k ö r n y e z e t v é d e l -
mi funkc ió i t jó l képesek je l lemezni . 

A h u m u s z m i n ő s é g je l lemzésére k ido lgozo t t módsze re ink ( H a r g i t a i , 
1955.) t o v á b b f e j l e s z t é s é v e l o lyan e l j á r á s t s ikerü l t k ido lgoznunk , a m e l y a 
h u m u s z a n y a g o k legfőbb , a k ö r n y e z e t v é d e l e m b e n é r v é n y e s ü l ő f u n k c i ó i n a k , 
az a d s z o r p c i ó n a k , a p u f f e r k é p e s s é g n e k és a sze lekt ív t o x i c i t á s t k o m p e n z á l ó 
h a t á s n a k az á t f o g ó je l l emzésére a lka lmas . Az adszorpc ió és p u f f e r k é p e s s é g 
n e m c s a k a h u m u s z t a r t a l o m t ó l , h a n e m a h u m u s z m i n ő s é g t ő l is függ . A h u m u s z -
minősége t á t f o g ó a n j e l l emzik a h u m u s z a n y a g o k f i z ika i -kémia i p a r a m é t e r e i , 
m e l y e k pl . k i f e j e z h e t ő k a h u m u s z a n y a g o k op t ika i t u l a j d o n s á g a i v a l is. Az 
op t ika i t u l a j d o n s á g o k e lemzésének á l t a l u n k k ido lgozo t t részletes m ó d s z e r e 
l ehe tővé tesz i , h o g y b o n y o l u l t és nehezen é r t é k e l h e t ő f r akc ioná lás i e l j á r á s o k 
k i i k t a t á s á v a l a h u m u s z m i n ő s é g j e l l emzésé t v i szonylag egyszerűen és egy-
ségesen a l k a l m a z h a t ó a n a d j u k meg. 

A m é r g e z ő ionok sze lek t ív r e a k c i ó j a a h u m u s z a n y a g o k k a l e l s ő s o r b a n 
n a g y k e l á t k é p z ő h a j l a m u k m i a t t igen f o n t o s a t ox i c i t á s k ivédésében . A ke lá -
t o k e lméle téből á l t a l á n o s a n is jól i s m e r t az a t é n y , h o g y a k e l á t k é p z ő je l leg 
k i a l a k u l á s á b a n v a l a m e l y vegyü l e tné l a v e g y ü l e t b e b e é p ü l t N a t o m o k n a k 
n a g y sze repük v a n . A k e l á t k é p z ő h a t á s t e h á t összefüggésben lesz a h u m u s z -
v e g y ü l e t e k n é l azok N - t a r t a l m á v a l . Másrészrő l régebbi k u t a t á s i e r e d m é n y e i n k 
b e b i z o n y í t o t t á k , hogy b i z o n y o s k ö r ü l m é n y e k közö t t szoros összefüggés t a l á l -
h a t ó a h u m u s z a n y a g o k o p t i k a i t u l a j d o n s á g a i és N - t a r t a l m u k közö t t is. (Har-
gitai, 1961.) 

Mindenese t r e k ö r n y e z e t v é d e l m i s z e m p o n t b ó l a n n á l k e d v e z ő b b n e k fog-
j u k megí té ln i v a l a m e l y t a l a j h u m u s z m i n ő s é g é t , miné l n a g y o b b a k i e g y e n l í t ő 
és t o x i c i t á s t k o m p e n z á l ó h a t á s a . I lyen s z e m p o n t b ó l a k e d v e z ő f i z ika i -kémia i 
á l l apo t (me ly r e n d s z e r i n t a n a g y o b b m o l e k u l a s ú l y ú , jó l h u m i f i k á l t igazi 
h u m u s z a n y a g o k n á l lép fel) - - me l le t t e l sősorban a n a g y N - t a r t a l m a t kell 
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k e d v e z ő n e k t e k i n t e n ü n k a f o k o z o t t ke lá tképzésse l e g y ü t t j á r ó d e t o x i f i k á l ó 
h a t á s m i a t t . A n a g y N - t a r t a l m ú a n y a g o k n a k kicsi lesz a C/N a r á n y u k , e zé r t 
a C/N a r á n y t az e g y é b humuszminőség i j e l l emzőkke l e g y ü t t m e g kell h a t á r o z -
n u n k és f i gye l embe kell v e n n ü n k a h u m u s z a n y a g o k minőségének meg í t é l é -
sénél . 

A f en t i ekbő l k i indu lva v iz sgá la t a ink a l a p j á n o lyan egységes ér tékelés i 
r e n d s z e r t d o l g o z t u n k ki, m e l y n e k segítségével a t a l a j o k h u m u s z á l l a p o t á n a k 
k ö r n y e z e t v é d e l m i szerepét á t f o g ó a n t u d j u k j e l l emezn i . 

A h u m u s z á l l a p o t je l lemzésére eddig a l k a l m a z o t t á l t a l u n k k ido lgozo t t 
e l j á r á s o k segí tségével nye r t p a r a m é t e r e k e t é p p e n a l egu tóbbi k u t a t á s o k a lap-
j á n ú j p a r a m é t e r e k k e l is k i egész í t e t t ük . A h u m u s z m i n ő s é g e t je l lemző egy ik 
ú j p a r a m é t e r az R - é r t é k , m e l y e t k ö r n y e z e t v é d e l m i s z e m p o n t b ó l is j e l l emző 
p a r a m é t e r k é n t v e z e t t ü n k be. E t ényezőkke l e g y ü t t a h u m u s z á l l a p o t k ö r n y e -
ze tvéde lmi s z e m p o n t b ó l fon tos t u l a j d o n s á g a i n a k je l lemzésére a k ö v e t k e z ő 
p a r a m é t e r e k a l k a l m a s a k : 

1. H = a t a l a j o k összes s ze rvesanyag t a r t a l m a , h u m u s z menny i ség , 

E N a F . . . . 
2. К = — stabi l i tás i koeff ic iens, h u m u s z m i n ő s é g é r t ék , 

ÉNaOH ' H 
3. F = a h u m i f i k á l t s á g f o k á n a k humusz b i o k é m i a i j e l l emző je : 

г 
p ^ x nm 

X F 
A4726 nm 

F j , F 2 F 3 . . . F n a d j a az F g ö r b é k e t , me lyek a lk a lm asak a h u m u s z m i n ő s é g 
je l lemzésére h a az F é r t é k e k e t a hu l l ámhossz f ü g g v é n y é b e n á b r á z o l j u k . 
(Hargitai, 1963) 

К 

4. R = ^ a h u m u s z a n y a g o k kémia i k o m p e n z á l ó h a t á s á n a k je l lemzésére 

a l k a l m a s h u m u s z minőségi é r t é k é t . 
A k ö r n y e z e t v é d e l e m s z e m p o n t j á b ó l j e l l emző é r t é k e k e t az 1. s z á m ú 

t á b l á z a t foglal ja össze. A t á b l á z a t b a n csak a közve t l enü l f o n t o s j e l l emzőke t 
és azok á l ta lános összefüggését e m e l t ü k ki. A f e n t i e k b ő l k i t ű n i k , hogy a h u m u s z -
minőség m e g h a t á r o z á s á r a , v a l a m i n t a h u m u s z á l l a p o t é r téke lésére a t t ó l f ü g -
gően , hogy mi lyen szempon t a l a p j á n k í v á n j u k azoka t é r t éke ln i , k ü l ö n b ö z ő 
j e l l emző é r t é k e k e t v á l a s z t h a t u n k ki . 

I . táblázat 

A humuszállapot értékelési rendszer paraméterei 

H = összes s ze rvesanyag t a r t . ( % ) — H u m u s z menny i ség 

К = = f iz ikai -kémiai j e l lemző 
^NaOH ' H 

R = kémia i jel lemző 

H u m u s z m i n ő s é g 
H u m u s z á l l a p o t 
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A h u m u s z m i n ő s é g á t f o g ó je l l emzésére a l k a l m a s á l t a l u n k k i d o l g o z o t t 
e l j á r á s , a s t ab i l i t á s i koef f ic iensek m e g h a t á r o z á s a az egyes t a l a j t í p u s o k r a , sőt 
az egyes t a l a j t í p u s o k o n belül a k ü l ö n b ö z ő t a l a j v i s z o n y o k r a j e l l emző é r t ék -
s o r o z a t o t a d . Az 1955-től v é g z e t t k ü l ö n b ö z ő v iz sgá la tok a l a p j á n t ö b b ezer 
a d a t f i gye l embevé t e l éve l o lyan s k á l á v a l r e n d e l k e z ü n k , a m e l y b e a k ü l ö n b ö z ő 
h u m u s z m i n ő s é g é r t é k e k , a k ü l ö n b ö z ő h u m u s z t í p u s o k b e s o r o l h a t ó k . A sklá la 
r e n d k í v ü l t á g . A je l lemző é r t é k e k 0 ,00001- — 100-ig t e r j e d n e k , a m i 10 
mil l iószoros , i l le tve 100 mil l iószoros k ü l ö n b s é g e k e t j e l e n t a h u m u s z m i n ő s é g e t 
á l t a l á n o s a n j e l l e m z ő é r t é k s z á m o k b a n . T e k i n t e t t e l a r r a , h o g y a ská la é r t é k e i t 
n e m c s a k , h o g y n a g y s z á m ú a d a t b ó l s z á m í t o t t u k ki, h a n e m v izsgá la t i a n y a g -
k é n t m i n d h a z a i , m i n d kü l fö ld i t a l a j t í p u s o k is sze repe lnek , l e s z ö g e z h e t j ü k , 
h o g y a s t ab i l i t á s i koef f ic iensek a h u m u s z m i n ő s é g je l lemzésére á l t a l á n o s a n 
a l k a l m a z h a t ó j e l l emző é r t é k e k (Hargitai, 1971). 

A s t ab i l i t á s i koeff ic iens é r t éke szoros összefüggésben v a n a h u m u s z -
a n y a g o k f iz ika i , k é m i a i t u l a j d o n s á g a i v a l . A n a g y m o l e k u l á j ú , h u m i f i k á l t jól 
k i a l a k u l t h u m u s z a n y a g o k koef f i c iens é r t éke i á l t a l á b a n n a g y o b b a k , míg 
a n y e r s s z e r v e s a n y a g o k a kis m o l e k u l a s ú l y ú h u m u s z a n y a g o k , a k e v é s b é hu-
m i f i k á l t és á l t a l á b a n a r o s s z a b b m i n ő s é g ű n e k í t é l h e t ő s z e r v e s a n y a g o k kis 
s t ab i l i t á s i koef f i c iens é r t é k e t a d n a k . A n a g y m o l e k u l a s ú l y ú , jó l h u m i f i k á l t 
s z e r v e s a n y a g o k , vagy i s az igazi h u m u s z a n y a g o k r e n d s z e r i n t Ca-hoz k a p c s o l ó d -
v a elősegí t ik a j o b b t a l a j s z e r k e z e t k i a l a k u l á s á t , n a g y o b b a víz- és k a t i o n m e g -
k ö t ő képességük , n a g y o b b a t a l a j b a n j á t s z o t t pu f f e r s z e r e p ü k és k o m p e n z á l ó 
h a t á s u k . E z é r t á l t a l á b a n ezeke t t a r t j u k k e d v e z ő b b t u l a j d o n s á g ú a k n a k , 
t e h á t ezek j e l en l é t e a j ó h u m u s z m i n ő s é g a l a p j a . T e k i n t e t t e l a r r a , h o g y ezek 
az a n y a g o k e l sőso rban N a F - b a n o l d ó d n a k jó l és N a O H - b a n o l d ó d n a k rosz-
s z a b b u l , a s t ab i l i t á s i koeff ic iens m e g h a t á r o z á s o k n á l n a g y o b b é r t é k e k e t a d n a k . 

R e n d k í v ü l v á l t o z a t o s és t á g é r t é k s k á l á n k o n ez ide ig a l e g a l a c s o n y a b b 
koe f f i c i enseke t az egész n y e r s , kezde t l eges , b o m l a t l a n s z e r v e s a n y a g o k és 
h u m u s z a n y a g o k , v a l a m i n t fosszilis h u m u s z a n y a g o k a d j á k . A l e g m a g a s a b b 
s t ab i l i t á s i koe f f i c i enseke t a l eg jobb h u m u s z m i n ő s é g ű c s e r n o z j o m t a l a j o k b a n 
m é r t ü k . 

Az á l t a l á n o s f i z ika i -kémia i t u l a j d o n s á g o k o n a l a p u l ó s t ab i l i t á s i koef f i -
c iensekbő l a h u m u s z a n y a g o k C/N m e g h a t á r o z á s á v a l , i l le tve g y a k o r l a t i l a g 
a t a l a j o k C/N a r á n y á n a k m e g h a t á r o z á s á v a l ú j é r t é k e k h e z j u t h a t u n k . Ezen 
é r t é k e k k i s z á m í t á s á n á l és h u m u s z j e l l e m z ő k é n t t ö r t é n ő beveze t é séné l az az 
a l a p e l v vezére l t , h o g y a h u m u s z a n y a g o k g y a k o r l a t i f u n k c i ó i a t a l a j b a n elvá-
l a s z t h a t a t l a n o k N - t a r t a l m u k t ó l . A j o b b m i n ő s é g ű h u m u s z a n y a g o k a n e m z e t -
k ö z i s z a k i r o d a l o m m e g á l l a p í t á s a i sze r in t á l t a l á b a n t ö b b N - t is t a r t a l m a z n a k . 
(Sche f fe r , F . - S c h l ü t e r , H . 1959, Sche f f e r , F . - U l r i c h , B . 1960.) I d e v o n a t -
k o z ó v i z s g á l a t a i n k (1960) b e b i z o n y í t o t t á k , hogy a h u m u s z a n y a g o k e x t i n k -
ciós v i szonya i az ezekbő l s z á m í t o t t s t ab i l i t á s i koef f i c iensek m e g h a t á r o z o t t 
k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t f ő k é n t azonos e r e d e t ű a n y a g c s o p o r t o k n á l szoros össze-
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f ü g g é s t m u t a t n a k N - t a r t a l m u k k a l . A nagyobb molekulasú lyú , igazi h u m u s z -
a n y a g o k á l t a l ában t öbb N-t is t a r t a l m a z n a k . Amenny iben a s tabi l i tás i koef f i -
c iensek által f e lá l l í to t t humuszminőségi é r t é k s k á l á t más szemszögből is m e g 
k í v á n j u k vizsgálni pl . a h u m u s z a n y a g o k N - t a r t a l m á n a k f igye lembevé te léve l 
a z o k kémiai funkc ió inak jel lemzésére, akkor e legegyszerűbb ér tékelés i mód szin-
t e kézenfekvően adódik . A n a g y N - t a r t a l m ú t a l a j o k b a n a lacsonyabb a C/N 
a r á n y . Ha a N n a g y o n kevés, t e rmésze tszerű leg a C/N a r á n y t águ l , ha a s t a -
b i l i tás i koeff ic ienseket a C/N a r á n n y a l o s z t j u k , akkor o lyan é r t é k s z á m o k a t 
n y e r ü n k , melyek vál tozási i r á n y a hasonló a s tabi l i tás i koeff ic iensek vál tozás i 
i r á n y á h o z . Ez a z t je lent i , hogy az ú j szempont f igye lembevéte léve l is a n a g y o b b 
é r t é k s z á m o k a t a kedvezőbb humuszminőségné l , a k isebb é r t ékszámoka t 
a rosszabb humuszminőségné l k a p j u k . Ez az ú j o n n a n beveze tés re kerülő R 
é r t é k t ehá t e lsősorban a h u m u s z a n y a g o k kémia i funkciói t jel lemzi egyrész t 
t a l a jb iokémia i szempontból a h u m u s z a n y a g o k á t a l a k u l á s á n a k f o l y a m a t á b a n , 
más ré sz t agrokémia i szempontbó l , mivel a h u m u s z a N u t á n p ó t l á s forrása a 
n ö v é n y e k s z á m á r a . Környeze tvéde lmi szempon tbó l azonban ennek az ér -
t é k n e k még az a jelentősége is megvan , hogy segítségével a h u m u s z a n y a g o k 
kémia i kompenzá ló ha tásá t e lsősorban a ke l á tképző h a t á s o n keresztül je l -
l e m e z h e t j ü k . Hiszen a nagyobb N- t a r t a lom n a g y o b b lehetőséget is ad a k e l á t o k 
keletkezésére. E z pedig, mint m á r a beveze tőben l á t t u k igen je lentős a t a l a j t 
é r ő toxikus h a t á s o k k ivédésében. 

Az R é r t ék a legtöbb e s e t b e n egy, de n é h a két nagyságrendde l k i sebb 
а К értékeknél . Az R értékek 1 0 - 6 és 10 _ 5 n a g y s á g r e n d b e n a legkisebbek és 
k b . 10° a l egnagyobb nagyság rend . I t t is l ényegében hé t nagyságrend a d i f -
ferenciá lás i lehe tőség . А К é r t ékská l a te rmésze tesen nem f u t te l jesen p á r h u z a -
m o s a n ugyanazon t a l a jok R é r t ékská lá j áva l , h iszen ugyano lyan К érték mel -
l e t t is rendkívü l különbözők l ehe tnek az egyes t a l a jok C/N arányai . A z t 
a z o n b a n á l ta lánosságban m e g á l l a p í t h a t j u k , h o g y nagyobb К ér tékekhez r e n d -
szer in t nagyobb R ér tékek is t a r t o z n a k , ez v i szon t az e lőbbiekben már eml í t e t t 
á l t a l ános összefüggésekből köve tkez ik . 

A 2. és 3. s z á m ú t á b l á z a t b a n néhány h a z a i és külföldi t a l a j m i n t a К és R 
é r t é k é n e k összefoglaló elemzését a d j u k meg. Az ada tokból jó l l á t h a t ó egyrész t 
а К és R é r tékek vá l tozásának hasonló l e fu t á sa , másrészt az is, hogy az egyes 
t a l a j o k sor rendje а К és az R é r t ékská lában is m á s k é n t a l a k u l h a t , bár n a g y o n 
sokszor a már részletesen i s m e r t e t e t t összefüggések m i a t t hasonló é r t é k t a r -
t o m á n y b a so ro lha tók . А К ér tékská la , azaz a stabil i tási koeff iciensek á t -
f o g ó a n jel lemzik a humuszminősége t . H a a humuszminőség jel lemzését 
k izá ró lag környeze tvéde lmi szempontbó l p r ó b á l j u k megközel í teni , a k k o r 
e lsősorban az R ér tékeket kel l f igyelembe venn i . A t á b l á z a t adata iból jó l 
l á t h a t ó , hogy a megvizsgált mérséke l t égövi t a l a j o k (a m a g y a r t a l a j m i n t á k ) 
R é r téke n a g y o b b ha az a r k t i k u s , vagy a t r ó p u s i t a l a jok R é r tékéve l hasonl í t -
j u k össze az é r t é k e k e t . Jól l á t h a t ó az is, h o g y még hazai t a l a j a i n k közö t t is 
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II . t á b l á z a t 

Humuszállapol összehasonlító értékelése környezetvédelmi szempontbó 

Talajminta К R 

T u n d r a , Silasvuoma (Finn.) 0,0180 5 .10 -5 
L á p t a l a j (síkláp) 
Luova tus (Finn.) 0,0028 1 ,1 .10-« 
Podzol, Tapa jä rv i (F inn . ) 0,0170 5 .10 -5 
Podz.b.erdőt . Hosszpereszteg 0,1020 1,5.10-® 
Barnaföld , Gödöllő 0,3950 3,9.10"® 
Láp ta la j , Osli 0,0015 4 ,4 .10-5 
Csernozjom, Hajdúszoboszló 6,7500 1,2.10° 
Őserdei ta la j , K iunga (Új Guinea) 

t rópusi esős öv 0,0003 6 .10"« 
Trópusi ü l te tvény, Macaranga 

( Ú j Guinea) 0,0159 1 ,4 .10 - 4 

nagyságrendbe l i különbség lehet a környeze tvéde lmi szempontból fon tos 
h u m u s z á l l a p o t o t jel lemző s z á m é r t é k e k b e n . L á t h a t ó egyébkén t a t á b l á z a t b ó l 
az is, ami a gyakor la t i t a p a s z t a l a t t a l megegyezik, h o g y az a rk t ikus s íkláp 
t a l a j R ér téke nagyobb va l amive l a t u n d r a t a l a j éná l és, h o g y hasonló é r t é k e k e t 
m u t a t n a k a sarkkör i e r d ő t a l a j o k is. Ezze l szemben nagyságrendi leg nagyob-
b a k hazánk e rdő t a l a j a inak R értékei . A legnagyobb v á r h a t ó k o m p e n z á l ó 
h a t á s t és potenciál is ellenálló képességet a csernozjom t a l a j o k h u m u s z a n y a g a i 
a d j á k a l egnagyobb R é r t ékekke l . Ez összhangban áll azza l a ténnyel is, hogy 
csernoz jom t a l a j a i n k humuszminősége m i n d e n szempon tbó l a l egkedvezőbb . 
A megvizsgál t őseredei t a l a j h u m u s z a n y a g a i , melyek Új -Guinea t r ópus i erdős 
övezetéből s zá rmaznak a l ega lacsonyabb R ér téket m u t a t t á k . I smere tes , hogy 
i t t nyers szervesanyagok , b o m l á s t e r m é k e k szerepelnek legnagyobbrész t a 
humuszkész le t össze tevőiként , hiszen a m a g a s hőmérsék le t , nagy nedvesség-
t a r t a l o m , fokozo t t biológiai ak t iv i t á s n e m kedvez az igazi jó minőségű nagy 

III . t áb l áza t 

Néhány fontosabb hazai talajtípus összehasonlító humuszállapot jelző adatai 

Minta к R 

Osli tőzeg (savanyú síkláp) 0,0129 5 ,2 .10-5 
Humi f iká l t osli tőzeg 0,0192 1,1.10-® 
Hidegségi tőzeg (meszes sikláp) 0,235 1,6.10-® 
Szolonyec (Szarvas) 0,0459 5,9.10"® 
Erősen savanyú, de nem podzolos b a r n a 

e rdő ta la j (Velem) 0,0460 5,0.10-® 
B a r n a erdőtalaj , r égó ta művel t 
(Gödöllő) 0,806 7,4.10"® 
Rendzina (Várvölgy) 0,966 1,4.10-® 
Mélyben sós csernozjom 

( H a j dúszoboszló) 1,48 1 , 8 . 1 0 - 1 

Csernozjom (Hajdúszoboszló) 6,75 1 ,2 .10° 
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molekulasú lyú , el lenállóképes h u m u s z a n y a g o k k ia laku lásának . A t rópus i 
ü l e t e tvényekrő l ve t t t a l a j m i n t a (mely sz in tén Uj-Guinea t rópusi , esős övezeté-
ből származik) már két nagyságrendde l n a g y o b b R é r t é k e t m u t a t t e k i n t e t t e l 
a r ra , hogy e 20 éve művelés a la t t álló ü l t e t v é n y t e r ü l e t e n a t a l a jb iokémia i 
egyensúly kedvező i r á n y b a n vá l tozo t t m e g . Ez u tóbbi t ényező arra is r á m u t a t , 
hogy erősen mér legelnünk kell az ember i tevékenység , v a g y az e m b e r t e rmé-
szetre gyakoro l t be fo lyásának megí té lését . Nem minden emberi b e a v a t k o z á s 
jelent i a t e rmésze t egyensú lyának ká ros megbomlásá t . Éppen e m u n k á b a n 
kidolgozot t á l ta lános ér téke lő r endsze rünk vezethet t a l á n olyan kü lönbségek 
értékelésére, melyek az egyes emberi b e h a t á s o k a t , a környeze t v á l t o z á s á n a k 
egyes t ényező i t d i f ferenciá l ják . 

Haza i legfontosabb t a l a j t í p u s a i n k a t megvizsgálva ilyen szempon tbó l 
az R é r t ékek a lap ján igen érdekes köve tkez t e t é sek re j u t h a t u n k . Az igen 
s a v a n y ú osli tőzeg R é r téke 10 ~4 n a g y s á g r e n d ű . A humif ikác ió m á r növel i az 
R ér téke t egy nagyságrenddel , de m é g j o b b a n növeli a tőzegek R é r téké t 
pl . az, hogy meszes síkláp tőzegről van szó pl . hidegségi tőzegnél , ami a humusz -
anyag készlet te l jes megvá l tozásá t j e l en t i . Igen érdekes még az is, hogy az 
erősen s a v a n y ú de nem podzolos ba rna e r d ő t a l a j , v a l a m i n t Ramann- fé l e ba rna -
föld közö t t is egy nagyságrendbel i a kü lönbség ugyanúgy , min t pl. egy mélyben 
sós csernozjom, vagy egy csernozjom k ö z ö t t az u t ó b b i a k b a n n ö v e k v ő R ér-
tékekkel . A köve tkező k u t a t á s o k f e l a d a t a lesz az, hogy а К és R é r tékek , 
min t minőségi ál lapot je l lemző mel le t t a t a l a j kompenzá ló képességénél az 
egész t a l a j humuszkész le té t is f igye lembe vegyük. 

Hangsú lyoznunk kell , hogy az R é r t ékszámokka l je l lemzet t humusz -
minőség a t a l a j o k potenciál is ellenállóképességét fejezi ki a környezet i egyen-
súly t m e g b o n t ó káros, a t a l a j r a gyakoro l t toxikus s t b . ha tá sokka l szemben . 
Eddigi v izsgá la ta ink az t m u t a t t á k , h o g y az emberi tevékenység, az ós tá j 
á t a lak í t á sa k u l t ű r t á j j á , azaz mezőgazdasági lag műve l t t e rü le t t é e g y m a g á b a n 
nem je lent még fe l té t lenül káros h a t á s t . A megfelelően művelésbe v e t t t a l a j o k , 
ha azok te rmésze tes á l l apo tának kondic ioná lására tö rekszünk megőrzik 
azoka t a t u l a j d o n s á g o k a t , — elsősorban humuszkész le tükön és humusz -
á l l apo tukon keresztül , — amelyek a k iegyenl í tő és a ká ros h a t á s o k a t k ivédő 
képességüket a d j á k . 

A t a l a j o k h u m u s z a n y a g a i n a k környeze tvéde lmi szerepét és je len tőségét 
megfelelő é r t ékszámokka l jellemezni t u d j u k . A humuszminőség megítélésére 
á l t a lunk eddig beveze te t t é r t ékszámoka t ú j é r tékská láva l egész í t e t tük ki. 
Az R é r t ékek a t a l a jok humuszminőségé t , a f iz ikai-kémiai , va l amin t a kelát-
képző h a t á s t kifejező humuszminősége t a d j á k meg. A t a l a j o k humuszá l l apo ta 
pedig a t a l a j eredeti egyensú lyának b iokémia i f o l y a m a t l ánco la ta inak fenn-
t a r t á s á b a n a káros h a t á s o k kivédésében a de tox i f iká lásban elsőrendű je lentő-
ségű. E lköve tkezendő k u t a t á s a i n k r a vá r az a fe ladat , hogy a környeze tvéde lmi 
szempontbó l l egexponá l t abb hazai t e rü l e t e ink t a l a j a i n a k R ér tékei t megálla-
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p í t suk és ezen keresz tü l t e rmésze tes potenciá l i s kompenzá ló képességüket 
m e g a d j u k . 

Összefoglalás 

A. bioszféra és környeze tvéde lmi k u t a t á s a t a l a j t a n i k u t a t á s o k k a l a 
legszorosabb összefüggésben v a n . Különösen f o n t o s a t a la j h u m u s z á l l a p o t á n a k 
szerepe a t a l a j o k biokémiai egyensú lyának f e n n t a r t á s á b a n és a t a l a j t érő k ö r -
nyeze t i á r t a l m a k k o m p e n z á l á s á b a n . A t a l a j h u m u s z a n y a g a i n a k minősége 
és a humuszkész le t , azaz a humuszmenny i ség a tényezőket együt tesen s z a b á -
lyozzák . 

Ezen elgondolásból k i indu lva az á l t a lunk a h u m u s z a n y a g o k jel lemzésére 
edd ig kidolgozot t p a r a m é t e r e k e t megvizsgá l tuk és egy ú j a b b jel lemző é r t ékke l 
egész í te t tük ki . A humuszminőség jellemzésére a lkalmas К (stabil i tási k o e f f i -
ciens) F görbe (a h u m u s z a n y a g o k optikai t u l a j d o n s á g a i t részletesen j e l l emző 
ér téksoroza tok) , mel le t t az R (humuszb iokémia i jellemző ér téksklá la a t a l a j 
C/N a r á n y á n a k f igyelembevéte lével ) ér tékek h a z a i és külföldi t ö b b ezer v izsgá-
la t i e redmény a l a p j á n b i zony í to t t ák e p a r a m é t e r e k jelentős szerepét a h u m u s z -
anyagok minőségének komplex jel lemzésében. A humusz mennyiségi é r t ék a 
t a l a j humuszkész le te a környezetvédelmi szempon tbó l kedvező funkc ióka t ( a d -
szorpciós és pufferképcsség , ke lá tképző képesség) te rmésze tesen je len tősen 
befolyásol ja . A humuszmennyi ség i és a humuszminőségi je l lemzőket egye-
s í tő humuszá l l apo to t jelző p a r a m é t e r e k a l k a l m a s n a k m u t a t k o z n a k a t a l a j o k 
környeze tvéde lmi szempontból meglehetősen különböző h u m u s z á l l a p o t á n a k 
jel lemzésére. 

Az á l t a lunk a legutóbbi i dőben beveze te t t R ér tékskála , mely a s tab i l i -
t á s i koeff ic iensekből a t a l a j C/N a r á n y á n a k f igyelembevéte léve l s z á m í t h a t ó 

г 
R = — k indu lás i a lapnak a lka lmasnak m u t a t k o z o t t a humuszminőség 

környeze tvéde lmi szempontból t ö r t é n ő jel lemzésére. 
Az R é r t ékská l a a megvizsgál t a r k t i k u s , mérsékel tégövi és t r ó p u s i 

t a l a j o k o n m u t a t j a azokat a kü lönbségeke t , m e l y e k e t a l a jok h u m u s z á l l a p o t á -
b a n fennál lnak . Az értékek t ö b b nagyságrendbe l i eltérése a r r a uta l , h o g y 
a környeze tvéde lmi szempontból fon tos humuszb iokémia i f u n k c i ó k és e t a l a j o k 
humuszá l l apo ta a t a l a jok ká ros í tó ha tá sokka l szembeni potenciál is ellenálló-
képessége r e n d k í v ü l különböző lehe t . A skála segítségével beso ro lha t juk a 
kü lönböző t a l a j o k a t környeze tvéde lmi szempon tbó l fontos ka tegór iákba a 
t a l a j o k potenciál is ellenállóképessége a lap ján . Az R é r tékská la részletesebb 
vizsgálata a j ö v ő b e n ú j u t a t n y i t a t a l a jok környeze tvéde lmi szerepének je l -
lemzésében. 
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