KOZEPTISZAVIDEKI TALAJOK VIZGAZDALKODASI
SAJATSAGAI ES EZEK HATASA AZ ONTOZES
FELTETELEIRE

FERENCZ KALMAN
a mezdgazdasagi tudomanyok kandidatusa

MEM Névényvédelmi és Agrokémiai Kozpont
Talajtani Laboratériuma, Mez6tar

A talajban lejatsz6dé folyamatok iranyat és intenzitasat a pérusok
mennyisége és azok méretei a vizvezetés, raktarozas, valamint gazcsere révén
alapvetden befolyasoljak. A porusok méret szerinti megoszlasa szabja meg a
talaj viz- és levegégazdalkodasi tulajdonsagait.

Ha a talajpérusok térfogatanak dsszegét allitjuk szembe a vizkapacitasig
telitett allapotban a vizzel telt pérusok mennyiségével, akkor homok esetében
50—809,, agyagnal pedig csak 0—209%, marad viztelités nélkiil, illetve leve-
gbvel telitve. A pérusok e hanyada olyan méretii, amelyben a gravitaciés
erével szemben a vizet a talaj mar nem tudja visszatartani. Ezért nevezziik
ebbe a mérettartomanyba esd poérusokat gravitaciés, vagy levegdporozitdsnak.

Zsugorodas-duzzadas

Kozéptiszavidéki vizsgalataink szerint 379, fizikai agyagtartalom, illetve
229, agyaghanyad — <0,001 mm — felett a kiszaradas soran jelentds zsu-
gorodas kovetkezett be a vizkapacitasnyi nedvességtartalomnal mért térfo-
gathoz képest kiilonb6zd tipusd és mechanikai dsszetételd talajokban. Ugyan-
akkor azonos mechanikai dsszetétell rétegek esetenként a szelvény mas mély-
ségében nem zsugorodtak.

MAERTENS a zsugorodasi jelenség okat keresve kiilonboz6 agyagasva-
nyok eziranyd hatasat vizsgalta. A kaolinit esetében jelentds annak a szakasz-
nak a hossza, amely a minta zsugorodas nélkiili vizveszteségéhez tartozik.
Ezzel szemben a montmorillonit kis nedvességtartalmat mutat a zsugorodasi
hataron és térfogatvaltozasa tobb mint 6tszordse a kaolinit térfogatvaltoza-
sanak. Keverékekben mindegyik hatasa a részesedési aranyhoz igazodik.

A kolloidokban gazdag — zsugorodéképes — talajoknak a gravitaciés
porustérfogata igen kis részét teszi ki az dsszes hézagtérfogatnak. Széls6séges
esetekben 40—80 cm mélységig csupan 0—59, kozottinek talaltuk, s ez a
kis hanyad sem valédi gravitaciés pérustér, hanem részben levegézarvanyok-
bél all, amirgl vakuumexszikkatorba helyezéssel gy6zddtiink meg.
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680 FERENCZ KALMAN

A zsugorodé-duzzadé képességgel rendelkezd talajok az Alfsldon, ezen
beliil a Kozéptiszavidéken nagy kiterjedésben fordulnak elé. A térfogatnak,
az Osszes porozitdsnak a viltozasa gyakorlati kévetkezményeiben is — pl.
ontdzés esetén a vizkapacitas, illetve az 6nt6z6viz mennyiségének szamitasa —
silyos hibak forrasa lehet, ha figyelmen kiviil hagyjuk, és esetenként eltérd
nedvességtartalmi jellemz8k mellett megallapitott porozitas és térfogatsily
adatokat vesziink alapul.

A zsugorodas eddigi vizsgalata soran f6képpen kvalitativ megallapitasok
torténtek, s eredeti, haboritatlan szerkezeti talajokra vonatkozéan nincsenek
adataink. Ebbél adédéan a fenti konzekvenciak részletes vizsgalata is hianyzik.
Sziikségesnek tartottuk ezért a zsugorodéképes talajokra vonatkozéan jol
definialhat6 nedvességi allapotra és a teljesen kiszaradt talajra megadni a
porozitas és a térfogatsuly adatokat.

Az eredeti fekvésben vizkapacitasig telitett talaj eléri a maximalis
duzzadoképességet és teljesen repedésmentes. Kiszaradva viszont ugyanaz a
talaj dsszezsugorodik és repedezetté valik, térfogata csokken az dsszes porustér
mennyiség rovasara. Ilyen korilmények kozott felmeriil a kérdés, hogy milyen
porozitas és térfogatsily adatokkal lehet ezeket a talajokat jellemezni?

A vizkapacitasig telitett talaj porozitdsviszonyainak jellemzésére a
maximalis dsszes porozitas (Pnax) és a minimalis térfogatsiily (Tspy), illetve
a kiszaradt talaj jellemzésére a minimalis 9sszes porozitas (Pni,) és a maxi-
malis térfogatsiilly (Tsmax) fogalmak bevezetése latszik indokoltnak. E két
nedvességszinten — illetve egyik esetben nedvességtartalom nélkiil — meg-
hatarozva nagy zsugorodoé-duzzadoképességgel rendelkezd, kolloidokban gaz-
dag réti talajon pl. 1,3 Tspi,, illetve 1,8 Tspyux adatot kaptunk vizsgalataink
és szamitasaink soran. Ezek a szamok érzékeltetik azt a nagy hibalehetgséget,
amely az ismeretlen, illetve kiilonb6z6 idépontokban kiilonb6z6 nedvesség-
tartalom mellett végzett vizsgalatok eredményeképpen adédhat.

A poérustér mindségi atrendezfdésének kiovetkezményeként jelentdsen
megnovekszik a kotott vizet tartalmazé (adszorpcids) pérustér mennyisége
és aranya kozéptiszavidéki viszonyok kozott altalaban 40—509, leiszapolhaté
résztdl felfelé. Ennek kévetkeztében rohamosan novekszik a holtviztartalom,
illetve csokken a talajnak a ndvények szdmara hasznos vizkészlete, a disz-
ponibilis viz, nemesak viszonylagosan, hanem abszolit szamban is (4. abra).

A talajok mechanikai sszetétele

A vizsgalt teriileten jelentds kiterjedésben eléfordulé talajtipusok mor-
fologiai jellemzdit, kémiai tulajdonsagait, kialakuldsi kériilményeit kiilon
értekezésben részletesen leirtuk, és el6fordulasi helyeit is feltiintettiik egy, a
genetikus osztalyozas szerint megszerkesztett térképen, valamint a vizhaztar-
tasi jellemzdket és mechanikai dsszetételt egy masik térképen.
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Talajszerkezet, 6sszes porustérfogat és térfogatsily

Morzsaporozitas és szerkezetallandésag vizsgalatot nem végeztiink. A
csernozjom talajokat kivéve valamennyi tobbi tipusra egészében elmondhaté,
hogy azoknal tulajdonképpen csak alaggregatumokrél beszélhetiink. Ezek
vizsgalatanak egyébként sem lenne jelent6sége, mivel a nedvességtartalom
figgvényében periodikusan és szinte allandéan valtozé tényezérdl van szé.
A csernozjom talajokon kiviil valédi morzsak kialakulasat csak kedvezs agro-
technikai eljarasok alkalmazasa soran helyenként réti talajaink mivelt réte-
gében tapasztaltunk.

Az értekezésben részletesen leirt kiillonb6z6 mechanikai osszetételd
(homoktél nehéz agyagig) és tipusi talajszelvényekbdl eredeti szerkezetii
mintat vettiink 100 cm®-es Vér-féle rézhengerekkel, részben 4-szeres, részben
5-sz6rds ismétléssel. Ezeknek a mintaknak az osszes pérustérfogatat (P %)
viztelitéssel allapitottuk meg. — A mintavétel a réti szolonyec kivételével
az elbzetesen eredeti fekvésben vizkapacitasig bedztatott talajbél tortént.
A zsugorodé talajok esetében a 105 C°-on végzett kiszaritas utan mértiik a
zsugorodas mértékét, és ebbdl szamitottuk az Osszes porozitas csokkenését.

A vizsgilat eredményét mindkét mar emlitett szintre vonatkozéan az
I. tablazatban foglaltuk 6ssze.

A tablazat minimalis 6sszes porustér oszlopaban tiintettiik fel a zsugorodé
talajok szaraz allapotat jellemzd és a zsugoroddképességgel nem rendelkezd
talajok o6sszes poérustérmennyiségét (Ppmin %). A maximalis pérustérfogat
oszlopban az el6bb megjelolt nedvességszinten mért pérustér mennyiségét
(Pmax %) jeloltik valamennyi zsugorodé-duzzadéképes talajra, illetve egy
szelvényen beliil az ilyen szintekre, rétegekre vonatkozoéan.

Ugyancsak az emlitett tablazatban tintettiik fel az eredeti szerkezeti
mintakbél meghatéarozott legnagyobb (Tspax) és legkisebb (Tsy,) térfogatsi-
lyokat az alabbi Osszefiiggés alapjan:

Prin °h Ro%

TSmin TSmax

Az emlitett médon és nedvességszinten vett mintdkat laboratériumban maxi-
malis vizkapacitasig telitettiik, s megallapitottuk azt is, hogy a teljes vizteli-
tés tovabbi térfogatnovekedéssel nem jar.

A sziikséges mérések folytatasahoz a mintakat szobahdmérsékleten
(17—21 C°) 10 napig szaradni hagytuk, majd szaritészerkényben sziikség
szerint 48—96 6ran at elébb 95 C°-on, majd a szaritasi id6 masodik felében
105 C°-on szaritottuk. Ennek eredményeképpen a mar hivatkozott 1. tabla-
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1. tablazat

Kozéptiszavidéki talajok pérustérfogat megoszlasa és térfogatsilya

Osszes P‘;‘)‘“érﬁgn Kapillaris (és adsz.) Gravitaciés l Térfogatsaly
Mintavétel mélysége ‘
cm % porustérfogat
’ Tsmax TSmin
Prin 1 Prmax tf % 1 P 9% } tf 9% P % |
a) gyengén humuszos (megkatott futé-) homok talaj
5—15 42,7 10.8 25,3 31,9 74,7 |+ 147
40—50 39.9 12,8 32,1 27,1 67,9 | 1,54
80—90 40,6 10,4 25,6 30,2 744 | 1,51
b) kildgozott csernozjom talaj
10—20 38.7 Py 3151 80,3 7,6 19,7 1% 1,66
40—50 48,1 23,5 46,9 24,6 52,1 1,36
72—82 46,1 18,4 37,6 21,7 62,4 1,44
c) alféldi mészlepedékes csernozjom talaj
15—25 49,9 ‘ 34,7 69,5+ 1« 15.2 30,5 1,34
35—45 57,1 26,9 47,1 ’ 30,2 52,9 1,18
55—65 56,6 29,8 52,7 ‘ 26,8 41,3 1,28
90—100 56,2 26,7 48,0 | 29,5 52,0 1,22

d) réti csernozjom talaj

10—20 40,7 46,8 o 75,0 9,6 25,0 1,63 1,46
30—40 45,5 50,2 26,7 51,3 188 42,7 1,52 1,38
70—80 42,8 47,2 27,1 70,5 157 29,5 1,58 1,46
90—100 44,0 47,2 26,7 63,7 14,3 36,3 1,50 1.40
e) kizepes réti szolonyec talaj

2—10 44.4 47,3 1,44 1,36
13—20 41,0 43,6 1,61 1,55
20—30 38,0 44.9 ! 7S 1,56
45—55 41,5 48,9 1,65 1,44
60—170 43.1 48.5 1,61 1,46
90—100 41,4 45,7 1,59 1.47

f) réti talaj

5—15 38,1 51,6 25,7 76,1 12,4 23,9 117yt e e
25—35 38,1 47.4 27,1 76,8 1111 S . 123 § %y S S
55—65 36,9 46,2 26,8 w832 LA 218 1.80 1,57
75—85 434 | 50,7 | 228 | 595 | 206 | 405 | 1,62 | 145

g) réti talaj
10—20 41,3 52 40,4 102,1 0,9 — 1,54 1,24
38—48 45,7 54,1 42,0 95,3 Pl 4,7 L5 1,25
80—90 43.3 53,3 34,8 81,7 8,5 18,3 1,87 1,31

h) humuszos éntés talaj

10—20 39,8 47,1 26,1 i o O 5 29,0 1,68 1,47
35—45 45,3 33,0 72,9 12,3 27,1 1551

60—70 47,8 28,9 58,3 ’ 18,9 41,7 1,42

90—100 47,9 30,8 64,4 B

Megjegyzés: d), f), g). h) esetén a 4. és 6. oszlopok adatai a P;,% figyelembevételével,
az 5. és 7. oszlopok adatai a P, alapulvételével vannak szamitva.
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zatban feltiintetett talajok koziil a homok, a kiligozott csernozjom, a humu-
szos ontés (a szantott réteg kivételével) és az alfoldi csernozjom talaj mintait
véltozatlan térfogatinak, a tobbi talajmintat a fokozatos szaritas eredménye-
képpen repedésmentesen a II. tiblazatban feltiintetett mértékben zsugorodva
talaltuk.

A kiilonb 626 mértéki zsugorodé-duzzadé képesség okat vizsgalva elsdsor-
ban a mechanikai osszetétellel, az agyagfrakecié mennyiségével kerestiink ssze-
fiiggést. Megallapitottuk, hogy az agyagfrakcié mennyisége és a zsugorodéképes-
ség kozott laza az dsszefiiggés, vagyis a nagyobb agyagtartalommal nem min-
den esetben jar egyiitt a nagyobbmérvii zsugorodé-duzzadiképesség. Igy mas
tényezbknek, elsGsorban az agyagasvanyok minéségének a szerepét vizsgalva
az irodalmi adatok kozott — amelyre el6zdekben mar utaltunk — kell ala-
tamasztast talaltunk.

Az I. tablazatban szerepld talajokbol elvégeztiik a teljes mechanikai
elemzést is, s azt szembeallitottuk a II. tablazatba foglalt zsugorodasi adatok-
kal s azt tapasztaltuk, hogy esetenként kevesebb fizikai agyagmennyiség
(<0,01 mm) nagyobb mérvii duzzadéképességgel jar, mint mas esetben a
nagyobb agyaghényadnal. Pl. az alféldi csernozjom talaj 15—25 cm kozott

II. tablazat

A természetes vizkapacitasig telitett talaj zsugoroddisa kisziradds utin mérve

Talajtipus, mechanikai ésszetétel Me:},:ég Zaugon;/:las s
a) réti csernozjom talaj 10—20 10,4
(agyagos valyog) 30—40 8,9
70—80 7,4
90—100 6,9
b) kozepes réti szolonyec 2—10 51
(agyag) 13—20 4,2
20—30 11,2
45—55 12,9
60—170 9,0
90—100 7,9
c) réti talaj 5—15 22,3
(iszapos agyag) 25—35 14,3
55—65 13,0
75—85 10,5
d) réti talaj 10—20 19,9
(nehéz agyag) 3848 28,8
80—90 30,2
110—120 23,2
e) humuszos ontés talaj 10—20 12,1
(valyog) 35—45 —
60—170 -
90—100 -
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rétege 46,79, fizikai agyagtartalom mellett egyaltalan nem zsugorodott.
Ugyanakkor a humuszos 6ntés talaj 10—20 cm kozotti rétege 37,49, fizikai
agyagtartalomnal mar 12,59, -kal kisebb térfogatra zsugorodott, amint a
bevezets részben arra mar utaltunk. Ennek a szelvénynek a kovetkezé rétege
ugyanannyi agyagtartalommal a legcsekélyebb zsugorodast sem mutatta.

Legnagyobb mérvii zsugorodast, 28 —309,-ot mértiink a legtébb agyagot
tartalmaz6 jaszladanyi nehézagyag mechanikai 6sszetételi réti talajban,
amely 100 cm mélységig a szantott réteg kivételével azonos zsugorodasi képes-
séggel rendelkezik.

Ez a talajnedvesség-tartalomtol fiiggd zsugorodasi-duzzadasi képesség
sziikségessé teszi a viz hatasara térfogatukat valtoztaté talajokndl a P,
%> Pmax Y%» valamint az ezektol fiiggo és a porusviszonyok jellemzésére alkalmas
Tsmin és Tsmax fogalmak bevezetését. Ezeknél a talajoknal a vizhaztartasi és
ontozési vonatkozési vizsgalatok keretében indokoltnak tartjuk a porozitas,
illetve térfogatsiily fentiek szerinti mindkét jellemzgjét meghatarozni.

A porozitasviszonyoknak, a térfogatsilynak a természetes vizkapacitas
e tényezdkre alapozott szamitasba vétele elkeriilhetévé teszi a 100 P9, -nal
jelentdsen nagyobb — esetenként 120—1309%, — nedvességtartalom kimuta-
tasat, ami az eddigi gyakorlatban meg nem hatarozott, alkalmakként valtozé
nedvességszintbél ered.

A zsugorodé-duzzadé képességgel nem rendelkezd, allandé térfogatu
talajoknaél természetesen elegendd, ha a P9, illetve Ts jeloléseket alkalmazzuk.
Igy a jelslésméddal snmagaban is mar kifejezhetjiik, hogy zsugorodé vagy
allandé (viz hatasara nem valtozé) térfogati talajjal allunk szemben.

A talaj porozitasanak meghatarozé szerepe van szamos, a talajban
lejatsz6do folyamatot illetSen, amelyek dénté hatasdak annak termékeny-
ségére is. Felvetddik ezért a kérdés, hogy a térfogatsily melyik nedvesség-
allapotra kimunkalt szdma alkalmas a talaj ilyen céld jellemzésére. A zsugoro-
dés-duzzadas révén el6allé valtozasok kihatnak a talaj 6sszes porozitasara,
s ebbdl adédéan viz- és levegGkapacitasara is, aminek kovetkeztében a talaj-
miivelési eljarasok, médszerek az ilyen iranyd beavatkozasok mértékének,
gyakorisaganak eldontéséhez is alapvetd adatokat szolgaltathatnak.

Hazai és ezen beliil alféldi vonatkozasban Mados foglalkozott porozitas
és térfogatsily meghatarozasaval 4—5 évtizeddel ezel6tt. Adatai szerint alta-
laban 40 P9, a jellemzd talajainkra, s a porozitas fiiggetlen a kotottségtol.
Nem kézli, hogy a zsugorodas hatasat, a nedvességtartalmat figyelembe
vette velna.

A térfogatsilyt gyakran haszniljdk az Osszes porozitas jellemzésére.
A vilag kiilonb6z8 részein végzett kisérletek az 1,5 Ts-t talaltdk a tomédottség
kritikus hataranak, amelyen tidl a novény fejlédése, terméshozama csokken.
Morfolégiai vizsgéalataink sordn magunk is j6l érzékeltik a tomédottséget
olyan esetekben, amikor a Ts, illetve a Tspax 1,4—1,5, vagy nagyobb volt.
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Ez az érzékelhetdség annal kifejezettebb, minél inkdbb meghaladja a Ts ezt
a kritikus hatart. Ilyen tom&dottségnél mar nem morzsalékos, nem rugalmas a
talaj, hanem 6sszeallott, nedvesen is csak erételjes behatds nyomén szakadozott
darabokra.

A morzsalékos talaj ezzel szemben rugalmas, a behatolé gyéokér kénnyen
helyet talal, de a morzsak rugalmassiguknal fogva megfelel§ erdvel hozza is
nyomoédnak a gydkérhez. A talajmiiveld eszkozok a morzsalékos talajban
lényegesen kisebb ellenallassal talalkoznak, mint a szerkezetnélkiiliekben.

A talaj tomorodése a gyokerek behatolasinak akadalyozasa mellett
azzal, hogy a leveg@zést biztosité pérusok mennyiségét csokkenti, komoly
novekedési zavarokat idézhet el§, ha a nedvességtartalom tilsagosan sok,
ami egy-egy nagy intenzitasdi csapadék, illetve ontozés utan bekiovetkezhet.

A zsugorodas és duzzadas reverzibilis folyamat, 100—200 cm mélységig
valtakozéan végbemehet, s a tablazati adatok is arra mutatnak, hogy a fels6bb
rétegek silya ellenére térfogatukat névelni képesek. Ezzel a ténnyel a vizsga-
latok soran szamolni kell.

Az bsszes pérustér minGségi megoszlasa

A kotott és kapillaris vizet tartalmazé porustér mennyiségét a természe-
tes vizkapacitas pérusterének a megosztasaval hataroztuk meg tgy, hogy a
kotott vizet tartalmazé pérusteret a hazai gyakorlatnak megfeleléen a hig-
roszkopossiag (hy,) 4-szeresével vettik egyenlének. Ezt a természetes viz-
kapacitasbol levonva megkaptuk a kapillaris porozitast. A nem mozgékony,
kotott vizet tartalmazé pérustartomany jellemzéjének vilagszerte a 4,2 pF
(15 atm) hasznalata az elfogadott. Ez altalaban 2—30 silyszazalék a kiilén-
b6z8 mechanikai dsszetételli talajokban, ami egybevag a fenti médon szamitott
adatokkal.

A gravitaciés pérustér mellett az 1. abran elkiilonitettiik az adszorpcids
és kapillaris porustér részesedést. A vizgazdalkodasi szempontbél jelentds
gravitaciés porustér igen eltér§ el6fordulasat érzékeltetjiikk a 2. dbrdn ugyan-
azokra a talajszelvényekre vonatkozéan, amelyekre az eddigi vizsgilati ada-
tokat is kozoltiik.

Vizkapacitas (VK), holtviz (HV) és hasznos viz (DV)

Vizsgalatainkat a VK meghatéarozasara a legelterjedtebb, kis teriiletek ela-
rasztasinak médszere alapjan készitettiik elg. Igy a természetes fekvésben
végrehajtot bedztatas utan 48 o6ra elteltével vett minta alapjan éllapitottuk
meg a VK-t. A VK és a HV kiilonbségébél szamitottuk a DV mennyiségét.
A térfogatszazalékra valé atszamitasnal zsugorodé talajok esetében a viz-
kapacitasnyi nedvességtartalom térfogatviszonyaira jellemz8 Ts,, -t alkal-
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1. abra. Néhiny kozéptiszavidéki talaj differencialt porozitdsa
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2. dbra. A gravitéacios (levegd)porustér mennyisége kiilonb6z6 tipusi és mechanikai 6sszetételd

maztuk.

talajokon

Jelmagyarazat (talajtipus és mechanikai osszetétel)
kiligozott csernozjom, homokos vilyog

alfoldi mészlepedékes csernozjom, vilyog

réti csernozjom, agyagos valyog

gyengén humuszos homok, homok

réti, iszapos agyag

réti, nehéz agyag

humuszos ontés, vilyog

=1 O\ U WD

Ennek megfelelgen a VK-ig telitett talaj hézagterének vizzel és leve-

gdvel elfoglalt pérusmennyiségét (RV, RL %) a P, .. % alapjan szamitottuk.
Mar utaltunk arra, hogy a Ts;, és a P, .. 9 alkalmazéasanak indokolt-
sagat abban a tényben latjuk, hogy a VK-nak megfelel6 nedvességtartalom
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mellett a talajok haboritatlan allapotban elérik a duzzadas maximalis mértékét,
s igy egy repedésmentes, a megadott méreteknek valéban megfeleld kiterje-
désii talajtomegre vessziik szamitasba a széban forgé jellemzdket.

A Ts, ., alkalmazasidnak csak akkor lenne indokoltsiga, ha szamita-
saink soran a zsugorodas mérvének megfelelen csokkentett talajtomeghél
indulnank ki, amivel végiilis a Ts_;, felhasznalasaval szamitott eredményhez
— s a duzzadas révén a VK szint elérésekor az ennek megfelel§ talajtérfogat-
hoz — jutnank. Sokkal egyszerlibb tehat, ha a vizkapacitdsnyi nedvesség-
tartalomra jellemz8 megvaltozott térfogatot kifejezé Ts ; -nal szdmolunk.
Ellenkezd esetben a VK-ig telitett talaj tomegére, a zsugorodott talajra jel-
lemzd, illetve a zsugorodas valamelyik kozbensd fazisara jellemz§ Ts-t (szaraz
talaj esetében Ts ) alkalmazva egy irrealisan megnévelt VK-t mutatunk
ki, amelyet pl. az 6nt6z8viz sziikséglet szamitasanal alapul véve, éppen ezeknél
a gyenge, illetve rossz vizvezetSképességii talajoknal nagymérvi tiléntozéshez
vezetne. Ennek érzékeltetésére hiarom zsugorodé talajnil az ésszehasonlitas

az alabbiakat mutatja:

VK
mm/m
Megnevezés Ty } o
szerint
Réti csernozjom talaj 332,2 363,4
Réti talaj 352,8 413,2
Réti talaj 497,1 667,7

A VK ilyen médon valé megnivelésének irrealitasat, megengedhetetlenségét
mutatja az a tény is, hogy a maximalis vizbefogad6 képesség, a P, mennyi-
ségét joval meghaladé szamokat kapunk. Pl. a masodik réti talaj esetében
genetikai szintenként vizsgalva a kovetkezd adatokhoz jutunk:

VK
Tsmax szerint Prax %
tf 9,
66,7 52,7
68,8—72,5 54,1
59,8—66,7 53.3

Statisztikailag feldolgoztuk 107 talajszelvény adatat. 115—497 mm/m VK
adatot kaptunk. Az eredmények azt mutatjak, hogy a talaj vizkapacitasa
elsésorban és alapvetSen mechanikai osszetétel fiiggvénye. Minél tébb az
agyagfrakcié, annal nagyobb a vizkapacitas. Ennek érzékeltetésére megszer-
kesztettiik a 3. és 4. abrakat.
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3. dbra. A talaj vizkapacitédsa és hasznos viztartalma a mechanikai osszetétel fiiggvényében

a=VK b — DN
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400 ~
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Jelmagyarazat: e—— VK; —=—==—"" DV ; —— HV;

4. dbra. A talaj vizkapacitasa (VK), hasznosviz (V) és holtviz (HV) tartalma a fizikai agyag-
hényad fiiggvényében 100 cm-es talajrétegre vonatkoztatva

fizikai agyag (leiszapolhaté rész < 0,02 mm @)

A 3. abran a pontok szérdsa mutatja a befolyasols tényezbk hatasanak
mértékét, amelyek az esetleges vizsgalati hibak mellett tobb forrasbél: talaj
szervesanyag tartalméabél, szerkezeti hatasokbdl, a kicserélhetd kationok, a
vizben oldhaté s6k hatasabél eredhetnek elsGsorban.
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Az elébb emlitett abra alsé vonalaval jeloltiik a DV alakulasat a fizikai
agyag mennyiségének fiiggvényében ugyanazokra a talajszelvényekre vonat-
kozéan. A fizikai agyag (leiszapolhaté rész) mellett feltiintettiik ezen az abran
még a masik két kozismert talajfizikai jellemz6t, a higroszképossagot (hy,)
és az Arany-féle kotottségi szamot is (K,).

Ennek az abranak az adataibél szerkesztettiik meg a 4. abrat, ahol
kiemeltiik a HV alakulasat, s az abrarél tajékoztaté atlagértékként leolvas-
haté a VK, HV és DV mennyiségi osszefiiggése a fizikai agyag mennyiségének
fiiggvényében.

A DV gorbéje teljesen mas jellegli, mint azt a VK-nal tapasztaljuk.
Altalaban 40—509, kozotti fizikai agyagtartalomig emelkedik, efélott foko-
zatosan csokken a mennyisége. Lényegében a kozepes méretd, kapillaris
porustér mennyisége a hasznosvizkapacitas (DV) meghatéarozéja, ami j6 mor-
zsastabilitasi, zommel kozepes pérusokat és morzsikat (valédi aggregatumo-
kat) tartalmazé talajokban talalhaté a legnagyobb mennyiségben. Ilyenek a
csernozjom talajaink, a bemutatott szelvények kozott elsGsorban az alfsldi
mészlepedékes csernozjom.

Amint a két emlitett abra is érzékelteti, 25—509, fizikai agyaghanyaddal
elhatarolhaté savban legnagyobb a DV mennyisége. Vizsgilataink azt mutat-
jik — s ezt tamasztjak ala a hivatkozott irodalmi adatok is —, hogy a szer-
kezetesség az uralkodé tényez6 a DV meghatarozasanal. Utébb emlitett
abrank szemléletesen mutatja, hogy 509, kériili fizikai agyagmennyiségnél
jelentdsen tovabb novekszik a talaj VK-a, de vele egyiitt, azt meghaladé
mértékben névekszik a HV mennyisége. Ezért amig az el6bb emlitett csoport-
ban 150—300 mm/m VK tébb mint fele, 50—-709-a a DV, addig pl. az ezt
meghaladé agyagtartalomnal (pl. 72—769, fizikai agyagtartalomnal) réti
talajban a 497 mm-bél csupan 108 mm a DV.

A talaj vizvezetGképessége

A zsugorodé-duzzadé talajokban a repedések megsziinésével a duzzadasi
folyamattal parhuzamosan csokken ezeknek a talajoknak a viznyel§ és viz-
vezet§ képessége, aminek a magyarazata a duzzadassal jaré szerkezeti labilitas,
a porusok atrendezédése, az adszorpciés, kapillaris és gravitaciés pérustér
egymas kozotti aranyanak eltolédéasa a kisebb méretii pérusok javara.

Az 5. abran tiintettiik fel az eddigiek soran bemutatott, s részletesen
vizsgilt 8 talajszelvény viznyelési, illetSleg vizvezetési adatait az emlitett
kis teriiletek elarasztasanak médszerével végzett 6 6ras beaztatas soran mért
adatok alapjan.

Ha az emlitett médon képzett atlagokat a laza talaji szelvények kivé-
telével szembeallitjuk, akkor az alabbi eredményeket kapjuk:

Agrdrtudomdnyi Kizlemények 35, 1976



690

FERENCZ KALMAN

1] 2
mm/o
600
500
400 400
200 1 - elsd meres 200 4
100 A b= masodik meres $a0
TIOR3 T RIS e h R T T T T T T
500 A 3 4
400 A
150 o
300 4
200 4 100 A
100 4 50 1\,
e, e § 2 ok Bk
mm/é mm/o
5 6
200 A 200
150 4 190 J
100 A 100
50 4 50 |
R 5 e R T R
mm/o 7 mm/o 8
150 4 150 4
100 - 100 4
S0 4 \ 50 ;b\\. ..... "l
: AN e i b
G 0 A wibs Sheb.h 5 VIR, T T e T 07

5. d@bra. A talajok viznyelési sebessége

1 gyengén humuszos homok,
2 kiligzott csernozjom,

3 alf6ldi mészlepedékes csernozjom,

4 réti csernozjom,

a 1970.
b 1969.
c 1969.

5 humuszos ontés,

6 réti,
7 réti,

8 erdsen szolonyeces, réti talaj

aprilis; nedves, nem repedezett
méjus; kezd3dd repedezés
szeptember; erGsen repedezett

beaztatas felszinileg repedésmentes helyen
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Viznyelés sebessége mm/ 6ra
Talajtipus
6 6ra atlaga 5 “tf:;ll:ég: dra

l
Alf6ldi mészlepedékes 145 | 63
csernozjom talaj ’
Réti csernozjom talaj 35 | 30
Humuszos 6ntés 66 | 38
Réti talaj 38 | 20
Réti talaj 5,4 [ 0
Szolonyeces réti 138 ! 0

Fenti szamok arra mutatnak, hogy az utolsé 4 éra atlagai — a szélsGségesen
rossz vizgazdalkodasi talajoktdl eltekintve — realisabb vizvezetSképességi
jellemz8knek fogadhatok el, mivel koézelitd elhatarolassal altalaban az elsé
2 é6ra a viznyelés iddszaka, s a vizsgalat elGtti nedvességtartalomtol fiiggGen
valtozé. E tekintetben kiilonésen figyelemre mélté az abra 8. diagramja.
A kivetitett adatok egyértelmiien mutatjak, hogy az ilyen viznyelésii talajok-
nal szakaszosan kell az egyszerre kis intenzitassal kiadagolhaté viz mennyiségét
is kijuttatni.

Gyakorlati kovetkeztetések

Figyelembe kell venni tovabba, hogy igen nagy eltérések s a mechanikai
dsszetétel alapjan vart eredményekhez képest gyakran meglepetések lehetnek.
Elegendd egy 5—10 cm vastagsagi tomddott réteg, pl. a kozismert eketalp,
amely lerontja a vizvezetSképességet. Ennek a jelzésére is alkalmas a meg-
felelGen végzett térfogatsily meghatarozas.

Ha a szanthat6 20—30 cm-es réteg alatt is jelent6s vastagsagi tomdodott,
levegétlen, kedvezstlen hézagtérmegoszlasi réteg van, akkor mélylazitassal
lehet a porozitasviszonyokat a termelés szamara kedvezébbé tenni. Egy agyag
mechanikai Osszetételd réti talaj lazitott és nem lazitott részének adatait
mutatjuk be a lazitas utani masodik évben végzett vizsgalat alapjan:

VK bv Vizvezetés
mm/m T VKo, mm/6
Nem lazitott ‘ 466 178 38 } 4
Lazitott 1 463 159 36 ; 242

Az 6sszesen 107 VK, illetdleg a hozza tartozé DV adathalmazbél képeztiink
talajtipusonként 5—30 tagbdl all6 statisztikai adatsorokat. A kiugré adatokat
Dixon-prébaval zartuk ki. A III. tablazatban kézéljik a statisztikai feldol-
gozas eredményét. Feltiintettilk a szamtani kozépértékeket és konfidencia
hatarokat, valamint a szignifikans kiilonbséget, ahol az kimutathaté volt
P = 59, valészintségi szinten.
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III. tablazat

Kiilonbéz8 tipust talajok vizkapacitas (VK) és hasznosviz (DV) adatainak ésszehasonlitisa és
szignifikancia vizsgalata, mm/m

VK DV
Talajtipus n Cndiaty LS
£ | :-xm | SDe% % £-% | SaDy %
a) csernozjom — 7 253,71 | 100,61 34,10 | 145,14 43,54 27,41
h. homok 19 153.10 101,60
b) csernozjom — 7 25871 63,32 37,01 | 145,14 12,69 —
réti csernozjom 30 317,03 157,83
¢) csernozjom — 7 253,71 | 101,89 36,51 | 145,14 28,06 16,10
szolonyeces réti csern. i 355,60 173,20
d) csernozjom — if 253:71.1. 108,79 29,63 | 145,14 28,14 21,63
szolonyeces réti 6 357,50 117.00
e) csernozjom — x 253,71 80,45 60,92 | 145,14 4,64 —
erdsen szolonyeces réti 6 334,16 140,50
f) ecsernozjom — ko 253,71 | 140,86 44,95 | 145,14 29,64 19,52
tipusos réti 14 294,57 115,50
g) csernozjom — 74 253,71 | 140,20 35,24 | 145,14 7,44 —
csernozjom réti 12 357,91 152,58
h) csernozjom — T 253,71 | 108,41 44,10 | 145,14 46,73 41,96
ontés 8 362,12 191,87
i) réti csernozjom — 30 317,03 | 104,41 37157 157388 56,23 2300
h. homok 10 153,10 101,60
J) réti csernozjom — 30 317,03 40,47 38,40 | 157,83 40,83 12,04
szolonyeces réti 6 357,50 117,00
k) réti csernozjom — 30 317,03 71,54 31.6341¥ 15783 42,33 18,70
tipusos réti 14 394,57 115,50
) réti csernozjom — 30 317,03 40,88 29751187 83 5,25 —
csernozjom réti 12 357,91 152,58
m | tipusos réti — 14 394,57 | 241,47 38,87 | 115,50 13,90 -
h. homok 10 153,10 101,60
n) tipusos réti — 14 394,57 37,07 3115 | "115.50 1,50 -
szolonyeces réti 6 357,50 117,00
o) tipusos réti — 14 394,57 60,41 35,80 | 115,50 25,00 24,17
erdsen szolonyeces réti 6 334,16 140,50

Oszlopdiagramon is abrazoltuk ezeket a szadmokat, hasonléan tipusonként
egy oszlopsorban feltiintetve egymas mellett a szdmtani kozépértékeket és a
konfidencia hatarokat. Ez a 6. abra alkalmas annak az érzékeltetésére, hogy
a kiilonb6z8 talajokban hogyan részesedik a VK-bél a DV és a HV. A DV
mennyisége 29—66 VK 9, kozott valtozik a Kozéptiszavidék teriiletileg jelen-
tds talajain. Az egyedi szelvények adatai alapjan 22—709, kézotti eredménye-
ket kapunk, ami azt mutatja, hogy j6 az egyezfség az atlagok alapjan képzett
mutatékhoz viszonyitva.
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Jelmagyarazat:
——X  =——=hy wemhy EHV (holtviz) il DV (hasznos viz)

6. dbra. A vizkapacités atlagai (X) és konfidenciahatdrai (h, ,h,) talajtipusonként

Meg kell jegyezniink, hogy a Kézéptiszavidéken azért olyan kifejezettek a
kiilonbségek a VK-ban (6. abra), mert kisebb eltéréssel itt egy-egy tipusra
altalaban ugyanaz a mechanikai osszetétel jellemz§, illetve eltéré tipusok
tobbnyire eltérd mechanikai dsszetétellel jellemezheték.
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