A TRAGYAZAS
ES AZ ONTOZES NEHANY OSSZEFUGGESE*

LANG GEZA
az MTA rendes tagja

Agrartudomanyi Egyetem, Keszthely

A névénytermesztés meggyorsult fejlodése:

— az intenziv nagytermdképességii novényfajtik kinemesitésének és
honositasanak,

— a miitragyafelhasznilas gyors iitemi novekedésének,

— a vegyszeres gyomirtas és a novényvédelem szinvonala emelkedésé-
nek,

— a vonderdkapacitas és altalaban a mechanizacié6 novekedésének
koszonheté.

Azok a gazdasagok érik el a kimagasléan nagy terméseket, amelyek
a novénytermesztési technolégia minden elemét komplexen és 6sszehangolva
valésitjak meg. E tényezdk koziil a miitragyafelhasznalast kiemelve azt latjuk,
hogy 1960 é6ta hatéanyagban kifejezve a miitrigyafelhasznalds 1973-ig 168
ezer tonnar6l 1189 ezer tonnara novekedett, ami azt jelenti, hogy egy ha mezd-
gazdasagilag miivelt teriiletre 1973-ban mar 171 kg hatéanyag jutott. Toretlen
iitemi fejlddéssel szamolunk, igy a miitrigya hatéanyag mennyiség egy ha-ra
1975-ben 217 kg-ot, 1980-ban pedig 300 kg-ot fog elérni.

Ilyen bdséges tragyazas merdben 1j helyzetet teremt és 1ij lehetdségeket
nyit meg a novénytermesztés intenziv fejlesztésében. Kozvetlen hatdsa az
egyre novekvs termésekben ma mar mindenki el6tt nyilvanvalé. Az elmiilt
években kedvezd id8jarassal parosulva, még nemrégen elképzelhetetlennek
tartott buza és kukorica-terméseket takaritottunk be orszagos atlaghban. Egyes
élenjaré gazdasadgok azonban mas novényeknél, igy pl. burgonyanil, cukorré-
panal, takarmanynévényeknél is — mas termést meghatirozé tényezdket
szintén szakszertien alkalmazva — nagy termésekkel realizaltdk a nagyadagi
tragyazast.

A névénytermesztési technolégia tokéletesedése és ezen beliil a miitragya-
adagok novekedése az id§jaras okozta termésingadozasra is mérséklden hatott.
Igazolédott, amit GYARFAs 1925-ben irt: ,,A szaraz-gazdilkodas és a miitra-
gyazéas nem zarja ki egymast, s6t tovabb megyek: a miitragya szaraz viszonyok
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ko6zott nem is annyira kozvetlen termésfokoz6, mint inkabb a terméseket a
szarazsag ellen biztosité hatasanal fogva a szarazsag elleni védelemnek egyik
hathatés segédeszkoze.” Mar pedig minalunk a csapadékhiany okozza leg-
inkabb a termésingadozast, igy értheté a tragyazas kiegyenlité hatéasa.

Brices és SmanTz (1913) e kérdésrdl igy ir: ,, . . . kisérletek kivétel nélkiil
azt mutatjak, hogy a miitragyazas nyoman csokken a novény vizsziikséglete.
Termékeny talajon a csokkenés mértéke szazalékosan kicsi. Sovany talajon, ha
miitragyazunk, a vizsziikséglet felére, s6t egyharmadara csokkenhet. Gyakran
a nagy vizsziikséglet egyetlen n6vényi tipanyag hidnyanak a kévetkezménye.
Ha ilyen tapelem elfogy a talajbél, a novekedés mértéke, amit széndioxid asszi-
milacié mennyiségével mértek, nagyon lecsokken, de nem kiévetkezik be hasonlé
valtozas a transpiraciéban. Az eredmény, hihetetleniil nagy vizigény.”

E jelenség magyarazata meglehetésen bonyvolult. Az egyik ok az lehet,
hogy a tragya noveli a gyokértomeget, segiti a gyokerek mélyrehatolasat és
mindezzel lehetévé teszi, hogy a novény vastagabb talajrétegbdl tobb vizet
meritsen, vagyis a talaj vizkészletét jobban haszunositsa. Tenyészedényekben
végzett szdmos kisérlet pedig a tapanyagellatas és a transpiraciés koefficiens
pozitiv osszefiiggését mutatta ki. MiBALYFALVI (1970) tobb névénynél az eva-
potranspiraciés koefficienst vizsgélta és azt talalta, hogy mig a tragyazatlan
kukorica 1 kg szarazanyag el6allitasdhoz 480 kg, miitragyazott kezelésnél csak
374 kg-ot parologtatott. Ugyanezek az értékek napraforgénal 500, ill. 412,
ciroknal 463, ill. 345 voltak.

ZuBriskl és Norum (1955) 12 észak-dakotai kisérletben méas oldalrsl
vizsgélta ugyanezt a kérdést, és pedig azt mérték meg, hogy a tragyazott és
tragyazatlan bizaparcellakon az érés idejére miként alakult a talaj viztartalma,
és azt talaltik, hogy 5 lab mélységig mindkét teriileten azonosan 7,8 inch volt
a talaj osszes viztartalma, amelybél azonban a névény szamara hasznosithaté
egyaltalaban nem volt, ugyanakkor trigyazas nélkil 13,1 bushel, tragyazva
17,9 bushel biiza termett. A tragyazott teriileten egységnyi mennyiségii termék
el8allitasahoz tehat kevesebb vizre volt sziikség.

Nem elhanyagolhaté tehat az a jelenség, hogy a b8séges és szakszeri
miitrigyazassal a klimatikusan rendelkezésre all6 csapadékmennyiséget ked-
vez6bb hatasfokkal hasznosithatjuk és ezaltal még szarazsagra hajlé éghajla-
tunkon is megvan a lehetGsége a termések tovabbi névelésének. Hogy hol van
a felsd hatar, vagy hol van a gazdasigi optimum, azt nem lehet altaliban meg-
hatarozni, mert nyilvinvaléan egyes novényfajonként és fajtanként eltérs, de
nem hagyhaté figyelmen kiviil a talaj szimos tulajdonsdga sem, mint pl. a
termdréteg vastagsaga, vizgazdalkodasi tulajdonsagai stb.

Az azonban kétségtelen, hogy a miitragyaadag novekedésével szamolni
kell hatékonysaguk csokkenésével. Az orszagosan rendelkezésre 4ll6 egyre bésé-
gesebb miitragyaellatds mind t6bb gazdasagban veti fel ezt a kérdést. Annal
inkébb, mert a termelési rendszerekben alkalmazott miitrdgyamennyiségek
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mar ma is legtobb esetben nemcsak a nagy termések megalapozasihoz elegen-
dék, hanem a talaj foszfor és kali-tartalmanak gyarapitasahoz is hozzajarulnak
és igy az egykor gyengén ellatott talajok fokozatosan kiozepesen, vagy jél ella-
tottakka valnak. A talajtermékenység fokozatos novekedésével szamolhatunk.
Az 1980-ra tervezett miitragyazasi szintnél e jelenség mar orszagos méretiivé
fog valni. Tartamkisérleteink ezt jol igazoljak. Ezek koziil csak a Keszthelyen
foszforban szegény, kaliumban kozepesen ellatott barna erddtalajon 10 éves
tartamkisérleteink adatait mutatom be: a rendszeres miitragydzis nyoman
a felvehetd foszfortartalom 1,6 mg/100 g-ré6l 14—16 mg/100 g-ra, a felvehetd
kali 11,6 mg/100 g-rél 15,5 mg/100 g-ra névekedett, amely szintek mar a koze-
pesen gazdag talajnak felelnek meg.

Ahol az 6ntozés is belép a termelés-technolégiaba, a technolégia tébbi
elemét is felil kell vizsgalni. Nyilvanvaléan més novényfajtakat kell terme-
lésbe vonni, médosul az agrotechnika, a novényvédelem és a tragyazas is. Bar
a tényezok a termelés gyakorlataban komplexen érvényesiilnek, mégis legyen
szabad két tényez6t kiilon vizsgalni és pedig a tdpanyagellatas és az ontozés
néhany osszefiiggését.

FrRECKMANN (1949) tartamkisérleteiben azt talalta, hogy a rendszeres
ontozés kovetkeztében a talajban a felvehets foszfor- és kaliumtartalom csok-
kent. Mig az ontozetlen parcellikon a feltalajban a foszfor 7,19 mg volt, az
ontozés hatasara 4,97 mg-ra csokkent. Hasonlé valtozis kovetkezett be a
kaliumtartalomban, amennyiben a felvehetd kali 11,43 mg-rél 6,41 mg-ra
valtozott. A csokkenés nyilvanvalé magyarazata az, hogy a kedvezé vizellatas
a talaj tapanyagtartalmanak jobb hasznosuldsat segitette el6, nagyobb termé-
seket takaritottak be, és igy az ontozés hatasara novekedett a talajbél kivont
tapanyag mennyisége, megfelel§ tragyazas hijan szegényedett a talaj. Olyan
miitragyaadagoknal, amelyeket ma ontozés nélkiili kultiraknal alkalmazunk,
mar nem kell tartanunk a talajok elszegényedésétdl, viszont kedvezgen érvé-
nyesiil az optimalis vizellatasnak a tapanyagok hasznosuldsara gyakorolt ha-
tasa. Nemcsak a talaj tapanyagkészletének hasznosulasat segiti az 6ntozés, ha-
nem a miitragyak hatékonysagara is kedvezden hat. KRUGER [cit. FRECKMANN
(1949)] killonosen burgonyanal talélt ilyen kedvezd érvényesiilést, mert mig
ontozés nélkiil a miitragyaval adott nitrogénnek csak 299,-a hasznosult, addig
ontozéssel biztositva az optimalis vizellatast, 96%,-ra novekedett, a foszfornal
ezek az értékek 79%,-nak és 249, -nak, kalinal 49,-nak és 489,-nak mutatkoztak.
Ezek az adatok szélsGségesen kedvezdtlen korillmények kozott sziilettek, de
jol demonstraljak a tendenciat.

DeBRECZENI és FERENCZ (1969) tenyészedény kisérletekben azt talaltak,
hogy a kedvez&bb vizellatas a P hasznosulast atlaghan 229%;-kal, a K hasznosu-
last 879%,-kal novelte.

Hangsiilyozni kell, hogy a tapanyagok kedvezd hasznosulasa nem altala-
ban az ontozésnek, hanem az ontozés altal megteremtett optimalis vizellatas-
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nak a kovetkezménye. Az 6nt6zés haszna nem ritkan éppen azért marad el,
mert nem biztositotta a névény igényének megfeleld vizellatast. EBERDORFER
(1955) karalabéval végzett modellkisérletei azt mutattak, hogy ha a tenyész-
id6 elején sziikos, majd a masodik felében kedvezd volt a vizellatas, az Gsszes
friss termés 322,5 g lett, ha viszont forditva: a tenyészidé elején volt bdséges
a vizellatas és kés6bb jelentkezett a vizhiany, a friss termés 151,4 g-ra csokkent.
Régi gyakorlati tapasztalat, hogy a cukorrépa kisebb termést ad, ha a tavasz
csapadékos és a nyar szaraz, mintha a szarazabb tavaszt mérsékelten csapadé-
kos nyar koveti. KorpETz (1965) vizsgalata szerint a cukorrépa 6nt6zése olyan
eljaras, amelyet ha egyszer elkezdtiink, folyamatosan végig kell vinniink,
nehogy terméskiesés legyen a kovetkezménye. Hasonlé megfigyelésekrdl sza-
mol be STEINECK (1959) korai burgonanyal.

Miitragya | 6nt6zés tehat automatikusan nem jar nagyobb terméssel és
jobb tapanyaghasznosuléssal csak akkor, ha biztositva van, hogy a névény
egyedfejlédésének megfelels idGben all a sziitkséges viz optimaélisan rendelke-
zésre.

A miitragyazas médja sem kozombos az érvényesiilés mértékében. Mig a
foszfor és kalium adagolasnal kevesebb a gond, mert azok alaptragyaként kiad-
haték, legfeljebb még vetéssel adott starter miitragya lehet kivanatos, addig a
nitrogén megosztott alkalmazasa ontozéses kultiranal nagyobb figyelmet érde-
mel, mint egyébként. Részben azért, mert a varhatéan nagyobb terméshez tobb
nitrogént kell szamitani, masrészt az ont6zés lehet6vé teszi a tenyészidGben
adott nitrogén biztos érvényesiilését. Ugyanakkor a tenyészido el6tt egyszerre
nagy adagban kijuttatott nitrogén nagyobb mértéki veszteségeknek van kitéve,
mint szaraz gazdéalkodéasban.

A tragyazas és ontozés osszefiiggéseit vizsgalva, szélnunk kell a termés
mindségérdl, hiszen mind a nagyadagi miitragya, mind az 6nt6zés kiilon-kiilon
is termésmindséget befolyasolé agrotechnikai tényezd. Kozismert pl., hogy a
nitrogén miitragya — ha nem szélsGségesen nagy adagban adjuk — a biiza
mindségére igen kedvezd hatasi nitrogénben szegény talajokon. Ugyanakkor
a tiil sok nitrogén a cukorrépinak nemcsak a cukor koncentracigjara hat csok-
kentden, hanem a karos nitrogén vegyiiletek is felszaporodnak a répatestben.
A répatest és répafej arany ugyancsak kedvezétleniil alakul. A nem megfele-
16en ontozott cukorrépa, bar igen nagy tesmést adhat, de egyben alkalmatlanna
valhat a cukorgyartasra, mert annyira lecsokken a cukorkoncentraciéja, hogy
nem gazdasagos a cukoripari feldolgozasa. Ha azutan a helytelen nitrogén-
adagolas helytelen 6ntozéssel parosul, nyilvanvalé a termés mindségének nagy-
mértéki értékesokkenése.

A cukorrépahoz hasonléan, ,,mindségérzékeny” novény a burgonya,
amelynek ize és eltarthatésiga romolhat a helytelen tragyazas és ontozés
kovetkeztében.

Csapadékos években a nagyadagd miitragyazas elsésorban a nagyadagi
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nitrogén hatéasara nagy kukorica terméseket takaritottunk be, de ami a miné-
séget illeti, arrél az igen kedvezétlen hizlalasi eredmények bizony rossz bizo-
nyitvanyt allitanak ki. Kiilonosen a késdi kukoricanil nagy a mingségromlas
veszélye a nitrogén tiladagolas és a szakszeriitlen 6nt6zés nyomén.

Az eddigiekben azt vizsgaltuk, hogy az 6nt6zés miként médositja a talaj
és a tragya novényi tapanyagainak hasznosulasat. Felvetddik azonban az a
kérdés is, hogy vajon a talaj gazdagsiaga és a miitragyazas miként hat az onto-
zés hatékonysagara.

E kérdés megvalaszolasara legyen szabad idéznem SzGkE MOLNAR
Lajost (1967), aki azt talalta, hogy ,,az 6ntozés nélkiil elért termésatlag adott
értékeibez, vagyis az 6ntozetlen termelés hozamszintjéhez fiiggvényszeri kap-
csolattal meghatéarozhat6 ontozott termésatlag és tobblethozam tartozik” . ..
,,az ontozetlen termésatlagok novekedésével, kozeledve a faj, a fajta potencialis
term8képességéhez, mind mérsékeltebben emelkedik az 6ntozéssel elért termés-
atlag és vele egyiitt csokken a tébblethozam”. Vagyis minél b§ségesebben tra-
gyazunk és ennek nyoman mennélnagyobb terméseket takaritunkbevarhatéan,
az 6nto6zés nyoman annil kisebb mértékben novekedhet a teriiletegységenkénti
termés. Ez nyilvanvaléan kovetkezik Mitscherlich torvényébdl is. E jelenség
figyelembevétele az ontozés gazdasigossaganak vizsgalatanal feltétleniil sziik-
séges.

A miitragyazas és ontozés, mint terméstmeghatarozé tényezfk, tehat
nem fiiggetlenek egymastél, kolcsonhatasban vannak és mindeniitt, ahol az
6ntozés szerephez jut a termésmennyiség és termésbiztonsag fokozasaban, a
termesztett fajtak fiiggvényében egyiittesen tanulményozandék, hogy a ter-
melés gazdasigossaga megalapozott legyen.
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