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A növény te rmesz tés meggyorsu l t fe j lődése: 
— az in tenz ív nagyte rmőképességű n ö v é n y f a j t á k k inemesí tésének és 

honos í t á sának , 
— a műt rágyafe lhaszná lás gyors ü t e m ű növekedésének , 
— a vegyszeres gyomir tás és a növényvéde lem sz ínvonala emelkedésé-

nek , 
— a vonóerőkapac i t ás és á l t a l ában a mechanizáció növekedésének 

köszönhe tő . 
Azok a gazdaságok érik el a k imagas lóan nagy te rméseke t , amelyek 

a növény te rmesz tés i technológia minden elemét komplexen és összehangolva 
v a l ó s í t j á k meg. E t ényezők közül a mű t r ágya fe lhaszná l á s t kiemelve az t l á t j u k , 
hogy 1960 ó ta h a t ó a n y a g b a n ki fe jezve a műt rágya fe lbaszná lá s 1973-ig 168 
ezer t onná ró l 1189 ezer t o n n á r a n ö v e k e d e t t , ami azt j e len t i , hogy egy h a mező-
gazdasági lag műve l t t e rü le t re 1973-ban m á r 171 kg h a t ó a n y a g j u t o t t . Töre t l en 
ü t e m ű fejlődéssel számolunk , így a m ű t r á g y a h a t ó a n y a g mennyiség egy ha- ra 
1975-ben 217 kg-ot , 1980-ban pedig 300 kg-ot fog elérni . 

I lyen bőséges t r ágyázás merőben ú j he lyze te t t e r e m t és ú j lehetőségeket 
ny i t meg a növény te rmesz tés in tenz ív fej lesztésében. Közvet len h a t á s a az 
egyre n ö v e k v ő t e rmésekben ma m á r mindenk i előt t ny i lvánva ló . Az e lmúl t 
években kedvező időjárássa l pá rosu lva , még nemrégen e lképzelhete t lennek 
t a r t o t t búza és kukor ica - t e rméseke t t a k a r í t o t t u n k be országos á t l agban . Egyes 
é len já ró gazdaságok azonban más növényeknél , így pl. bu rgonyáná l , cukorré-
páná l , t a k a r m á n y n ö v é n y e k n é l is — más t e rmés t megha tá rozó t ényezőke t 
sz intén szakszerűen a lka lmazva — nagy te rmésekkel rea l izá l ták a n a g y a d a g ú 
t r á g y á z á s t . 

A növényte rmesz tés i technológia tökéletesedése és ezen belül a m ű t r á g y a -
adagok növekedése az idő já rás okoz ta te rmés ingadozásra is mérséklőén h a t o t t . 
I gazo lódo t t , ami t G Y Á R F Á S 1925-ben í r t : „ A száraz-gazdálkodás és a m ű t r á -
gyázás n e m zá r j a ki egymás t , sőt t o v á b b megyek : a m ű t r á g y a száraz v i szonyok 
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k ö z ö t t nem is a n n y i r a közve t len termésfokozó, min t i n k á b b a t e rméseke t a 
szárazság ellen b iz tos í tó h a t á s á n á l fogva a szárazság elleni véde lemnek egyik 
h a t h a t ó s segédeszköze." Már p e d i g miná lunk a c sapadékh i ány okozza leg-
i n k á b b a te rmés ingadozás t , így é r the tő a t r á g y á z á s k iegyenl í tő ha tása . 

B R I G G S és S H A N T Z ( 1 9 1 3 ) e kérdésről így í r : „ . . . k ísér le tek kivétel né lkü l 
a z t m u t a t j á k , h o g y a m ű t r á g y á z á s nyomán csökken a n ö v é n y vízszükséglete. 
T e r m é k e n y t a l a j o n a csökkenés m é r t é k e százalékosan kicsi. S o v á n y t a l a jon , h a 
m ű t r á g y á z u n k , a vízszükséglet fe lére , sőt e g y h a r m a d á r a c sökkenhe t . G y a k r a n 
a n a g y vízszükséglet egyetlen n ö v é n y i t á p a n y a g h i á n y á n a k a köve tkezménye . 
H a ilyen t ápe lem elfogy a t a l a j b ó l , a növekedés mér téke , a m i t széndioxid asszi-
miláció mennyiségével mér tek, n a g y o n lecsökken, de nem köve tkez ik be hasonló 
vá l tozás a t r ansp i rác ióban . Az e redmény, h ihe te t lenü l n a g y víz igény." 

E jelenség m a g y a r á z a t a meglehetősen bonyolu l t . Az egyik ok az l ehe t , 
h o g y a t rágya növel i a gyökér tömege t , segíti a gyökerek mé ly reha to l á sá t és 
mindezzel l ehe tővé teszi, hogy a növény v a s t a g a b b t a l a j r é t egbő l t öbb v ize t 
mer í t sen , vagyis a t a la j v ízkész le té t j obban hasznosí tsa . Tenyészedényekben 
v é g z e t t számos kísérlet pedig a t ápanyage l l á t á s és a t r ansp i rác iós koefficiens 
poz i t ív összefüggését m u t a t t a k i . M I H Á L Y F A L V I ( 1 9 7 0 ) t ö b b növényné l az eva-
pot ranspi rác iós koeff icienst v i z sgá l t a és az t t a l á l t a , hogy mig a t r á g y á z a t l a n 
kuko r i ca 1 kg szá razanyag előál l í tásához 480 kg , m ű t r á g y á z o t t kezelésnél csak 
374 kg-ot pá ro log t a to t t . U g y a n e z e k az é r t ékek napra fo rgóná l 500, ill. 412, 
c i rokná l 463, ill. 345 vol tak . 

Z U B R I S K I és N O R U M (1955) 12 észak-dakota i k ísér le tben más oldalról 
v izsgá l ta u g y a n e z t a kérdést , és pedig azt m é r t é k meg, hogy a t r á g y á z o t t és 
t r á g y á z a t l a n büzaparce l lákon az érés idejére m i k é n t a lakul t a t a l a j v í z t a r t a lma , 
és az t t a lá l ták , h o g y 5 láb mélységig mindké t t e rü le ten azonosan 7,8 inch vol t 
a t a l a j összes v í z t a r t a l m a , a m e l y b ő l azonban a növény s z á m á r a hasznos í tha tó 
egyá l t a l ában n e m volt , u g y a n a k k o r t r ágyázás nélkül 13,1 bushel , t r á g y á z v a 
17,9 bushel b ú z a t e r m e t t . A t r á g y á z o t t t e rü l e t en egységnyi mennyiségű t e r m é k 
előáll í tásához t e h á t kevesebb v íz re volt szükség. 

Nem e lhanyagolha tó t e h á t az a jelenség, hogy a bőséges és szakszerű 
mű t r ágyázás sa l a k l ima t ikusan rendelkezésre álló csapadékmennyisége t ked-
v e z ő b b h a t á s f o k k a l h a s z n o s í t h a t j u k és ezá l ta l még szárazságra ha j ló égha j la -
t u n k o n is m e g v a n a lehetősége a termések t o v á b b i növelésének. Hogy hol v a n 
a felső ha tá r , v a g y hol van a gazdaság i o p t i m u m , azt nem lehe t á l t a lában meg-
ha tá rozn i , m e r t ny i lvánva lóan egyes n ö v é n y f a j o n k é n t és f a j t á n k é n t el térő, de 
n e m hagyha tó f igyelmen k í v ü l a t a la j számos t u l a j d o n s á g a sem, min t pl . a 
t e rmőré t eg vas t agsága , v ízgazdálkodás i t u l a j d o n s á g a i s tb . 

Az a z o n b a n kétségtelen, h o g y a m ű t r á g y a a d a g nôvçkedésével számolni 
kel l h a t é k o n y s á g u k csökkenésével . Az országosan rendelkezésre álló egyre bősé-
gesebb műt rágyae l l á t á s mind t ö b b gazdaságban vet i fel ez t a kérdés t . Anná l 
i n k á b b , mer t a termelési r endsze rekben a lka lmazo t t m ű t r á g y a m e n n y i s é g e k 
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m á r ma is l eg több esetben n e m c s a k a nagy t e rmések megalapozásához elegen-
d ő k , hanem a t a l a j foszfor és k á l i - t a r t a l m á n a k gyarap í t á sához is h o z z á j á r u l n a k 
és így az egykor gyengén e l lá to t t t a l a jok fokoza to san közepesen, vagy jól ellá-
t o t t a k k á vá lnak . A t a l a j t e rmékenység fokoza tos növekedésével s z á m o l h a t u n k . 
Az 1980-ra t e r v e z e t t mű t rágyázás i szintnél e je lenség már országos m é r e t ű v é 
fog válni . Tar tamkísé r l e te ink ez t jól igazol ják. Ezek közül csak a Kesz the lyen 
fosz forban szegény, ká l iumban közepesen e l l á t o t t ba rna e rdő t a l a jon 10 éves 
t a r t a m k í s é r l e t e i n k ada ta i t m u t a t o m be: a rendszeres m ű t r á g y á z á s n y o m á n 
a fe lvehe tő fosz fo r t a r t a lom 1,6 mg/100 g-ról 14—16 mg/100 g-ra , a f e lvehe tő 
ká l i 11,6 mg/100 g-ról 15,5 mg/100 g-ra n ö v e k e d e t t , amely sz in tek már a köze-
pesen gazdag t a l a j n a k felelnek meg. 

Ahol az ön tözés is belép a termelés- technológiába, a technológia t ö b b i 
e lemét is felül kel l vizsgálni. Ny i lvánva lóan m á s n ö v é n y f a j t á k a t kell t e r m e -
lésbe vonni , módosu l az agro technika , a növényvéde lem és a t r á g y á z á s is. B á r 
a t ényezők a t e rme lé s gyakor l a t ában komplexen érvényesülnek , mégis legyen 
s z a b a d két t é n y e z ő t külön vizsgálni és pedig a t ápanyage l l á t á s és az öntözés 
n é h á n y összefüggését . 

F R E C K M A N N (1949) t a r t amkísé r l e t e iben az t ta lá l ta , hogy a rendszeres 
ön tözés köve tkez t ében a t a l a j b a n a fe lvehető foszfor- és k á l i u m t a r t a l o m csök-
k e n t . Míg az ön töze t l en parce l lákon a f e l t a l a j b a n a foszfor 7,19 mg vo l t , az 
ön tözés h a t á s á r a 4,97 mg-ra csökken t . H a s o n l ó vál tozás köve tkeze t t be a 
k á l i u m t a r t a l o m b a n , amennyiben a fe lvehető káli 11,43 mg-ról 6,41 m g - r a 
v á l t o z o t t . A csökkenés ny i lvánva ló m a g y a r á z a t a az, hogy a kedvező vízel lá tás 
a t a l a j t á p a n y a g t a r t a l m á n a k j o b b hasznosulásá t segí tet te elő, n a g y o b b t e r m é -
seke t t a k a r í t o t t a k be , és így az öntözés h a t á s á r a növekede t t a t a l a jbó l k i v o n t 
t á p a n y a g mennyisége , megfelelő t rágyázás h í j á n szegényedet t a t a l a j . O l y a n 
m ű t r á g y a a d a g o k n á l , amelyeket m a öntözés né lkül i k u l t ú r á k n á l a l ka lmazunk , 
m á r nem kell t a r t a n u n k a t a l a j o k elszegényedésétől , viszont kedvezően érvé-
nyesü l az op t imál i s v ízel lá tásnak a t á p a n y a g o k hasznosulására gyakorol t h a -
t á s a . Nemcsak a t a l a j t ápanyagkész le tének hasznosu lásá t segíti az öntözés, ha -
n e m a m ű t r á g y á k h a t é k o n y s á g á r a is kedvezően h a t . K R Ü G E R [cit . F R E C K M A N N 

(1949)] különösen burgonyáná l t a l á l t ilyen kedvező érvényesülés t , mer t míg 
ön tözés nélkül a m ű t r á g y á v a l a d o t t n i t rogénnek csak 29%-a hasznosul t , add ig 
öntözéssel b i z tos í tva az opt imál is vízel látást , 9 6 % - r a növekede t t , a foszfornál 
ezek az ér tékek 7 % - n a k és 2 4 % - n a k , kálinál 4 % - n a k és 4 8 % - n a k m u t a t k o z t a k . 
E z e k az ada tok szélsőségesen kedvezőt len kö rü lmények k ö z ö t t szüle t tek , de 
jó l d e m o n s t r á l j á k a tendenciá t . 

D E B R E C Z E N I és F E R E N C Z ( 1 9 6 9 ) t enyészedény kísér le tekben azt t a l á l t á k , 
h o g y a kedvezőbb vízellátás a P hasznosulás t á t l a g b a n 22%-ka l , а К hasznosu-
l ás t 87%-ka l növe l t e . 

Hangsú lyozni kell, hogy a t á p a n y a g o k k e d v e z ő hasznosulása nem á l ta lá -
b a n az öntözésnek, hanem az öntözés által m e g t e r e m t e t t op t imál i s vízel lá tás-
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n a k a köve tkezménye . Az öntözés haszna nem r i t kán éppen azért m a r a d el, 
mer t nem b iz tos í to t t a a növény igényének megfelelő vízel lá tás t . E B E R D O R F E R 

( 1 9 5 5 ) k a r a l ábéva l végze t t modellkísér letei az t m u t a t t á k , hogy ha a tenyész-
idő elején szűkös, m a j d a második fe lében kedvező vol t a vízellátás, az összes 
fr iss t e rmés 3 2 2 , 5 g l e t t , ha viszont f o r d í t v a : a t enyész idő elején vol t bőséges 
a vízel látás és később j e l en tkeze t t a v í zh iány , a friss t e r m é s 151,4 g-ra c sökken t . 
Régi gyakor la t i t a p a s z t a l a t , hogy a cukor répa kisebb t e rmés t ad, ha a t avasz 
csapadékos és a n y á r száraz, m i n t h a a s zá razabb t a v a s z t mérsékel ten csapadé-
kos n y á r köve t i . K O P E T Z ( 1 9 6 5 ) v izsgála ta szerint a cukor répa öntözése olyan 
e l járás , ame lye t h a egyszer e lkezd tünk , f o l y a m a t o s a n végig kell v i n n ü n k , 
nehogy terméskiesés legyen a köve tkezménye . Hason ló megfigyelésekről szá-
mol be S T E I N E C K ( 1 9 5 9 ) kora i bu rgonányá l . 

M ű t r á g y a -j- öntözés t e h á t a u t o m a t i k u s a n nem j á r nagyobb t e rmésse l és 
j o b b t ápanyaghasznosu lás sa l csak akkor , h a b iz tos í tva van , hogy a n ö v é n y 
egyedfej lődésének megfelelő időben áll a szükséges víz opt imál isan rendelke-
zésre. 

A m ű t r á g y á z á s m ó d j a sem közömbös az érvényesülés mér tékében . Míg a 
foszfor és ká l i um adagolásná l kevesebb a gond, mer t azok a l a p t r á g y a k é n t kiad-
h a t ó k , legfe l jebb még vetéssel a d o t t s t a r t e r m ű t r á g y a lehe t k ívána tos , add ig a 
n i t rogén megosz to t t a lka lmazása öntözéses k u l t ú r á n á l n a g y o b b f i gye lme t érde-
mel, min t egyébkén t . Részben azér t , m e r t a v á r h a t ó a n n a g y o b b t e rméshez több 
n i t rogén t kell számí tan i , másrész t az ön tözés lehe tővé teszi a t enyész időben 
a d o t t n i t rogén biztos érvényesülését . U g y a n a k k o r a t enyész idő előt t egyszerre 
n a g y a d a g b a n k i j u t t a t o t t n i t rogén n a g y o b b mér t ékű veszteségeknek v a n ki téve , 
m i n t száraz gazdá lkodásban . 

A t r á g y á z á s és öntözés összefüggéseit vizsgálva, szólnunk kell a t e rmés 
minőségéről , hiszen m i n d a n a g y a d a g ú m ű t r á g y a , mind az öntözés kü lön-kü lön 
is t e rmésminősége t befolyásoló agro techn ika i tényező . Közismert pl. , hogy a 
n i t rogén m ű t r á g y a — h a nem szélsőségesen nagy a d a g b a n a d j u k — a búza 
minőségére igen kedvező h a t á s ú n i t rogénben szegény t a l a jokon . U g y a n a k k o r 
a t ú l sok n i t rogén a cuko r r épának nemcsak a cukor koncen t rác ió já ra h a t csök-
ken tőén , h a n e m a káros n i t rogén vegyü le t ek is fe l szaporodnak a r é p a t e s t b e n . 
A répa tes t és r épa fe j a r á n y ugyancsak kedvező t lenü l a lakul . A nem megfele-
lően ön tözö t t cukor répa , b á r igen nagy t e s m é s t a d h a t , de egyben a l k a l m a t l a n n á 
v á l h a t a cuko rgyá r t á s r a , m e r t annyi ra lecsökken a cukorkoncen t r ác ió j a , hogy 
n e m gazdaságos a cukor ipar i fe ldolgozása. H a a z u t á n a helytelen n i t rogén-
adagolás he ly te len öntözéssel párosul , ny i lvánva ló a t e r m é s minőségének nagy-
m é r t é k ű ér tékcsökkenése . 

A cukor répához hasonlóan, „ m i n ő s é g é r z é k e n y " növény a b u r g o n y a , 
amelynek íze és e l t a r t ha tó sága r o m o l h a t a helyte len t rágyázás és öntözés 
köve tkez t ében . 

Csapadékos években a n a g y a d a g ú m ű t r á g y á z á s elsősorban a n a g y a d a g ú 
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ni t rogén h a t á s á r a nagy k u k o r i c a t e rméseke t t a k a r í t o t t u n k be, de ami a minő-
séget illeti, a r ró l az igen kedvezőt len hizla lás i e redmények bizony rossz bizo-
n y í t v á n y t á l l í t anak ki. Kü lönösen a késői kukor icánál n a g y a minőségromlás 
veszélye a n i t rogén tú l adago lá s és a szakszerűt len ön tözés nyomán . 

Az eddigiekben az t v izsgál tuk , h o g y az öntözés m i k é n t módos í t ja a t a l a j 
és a t r á g y a növényi t á p a n y a g a i n a k hasznosu lásá t . F e l v e t ő d i k azonban az a 
kérdés is, h o g y va jon a t a l a j gazdagsága és a m ű t r á g y á z á s mikén t h a t az ön tö-
zés ha t ékonyságá ra . 

E ké rdés megválaszolására legyen szabad i d é z n e m S Z Ő K E M O L N Á R 

ÜAjos t (1967), aki azt t a l á l t a , hogy „az öntözés nélkül e l é r t t e rmésá t l ag a d o t t 
ér tékeihez, vagyis az ön töze t l en termelés hozamsz in t j éhez függvényszerű kap-
csola t ta l m e g h a t á r o z h a t ó ön tözö t t t e r m é s á t l a g és t ö b b l e t h o z a m t a r t o z i k " . . . 
„az öntöze t len t e rmésá t l agok növekedésével , közeledve a f a j , a f a j t a potenciá l i s 
termőképességéhez, mind mérséke l t ebben emelkedik az öntözéssel elért t e rmés -
á t l ag és vele együ t t csökken a t ö b b l e t h o z a m " . Vagyis m i n é l bőségesebben t r á -
gyázunk és ennek n y o m á n menné l n a g y o b b terméseket t a k a r í t u n k be v á r h a t ó a n , 
az öntözés n y o m á n annál k i s ebb m é r t é k b e n növekedhet a t e rü le tegységenkén t i 
t e rmés . Ez ny i lvánva lóan következik Mitscherl ich t ö r v é n y é b ő l is. E je lenség 
f igye lembevé te le az öntözés gazdaságosságának v izsgá la táná l fe l té t lenül szük-
séges. 

A m ű t r á g y á z á s és öntözés , min t t e r m é s t m e g h a t á r o z ó tényezők, t e h á t 
nem függe t lenek egymástó l , kö lc sönha tá sban vannak és mindenü t t , aho l az 
öntözés szerephez j u t a t e rmésmenny i ség és t e rmésb iz tonság fokozásában , a 
t e r m e s z t e t t f a j t á k f ü g g v é n y é b e n együ t t e sen t a n u l m á n y o z a n d ó k , hogy a te r -
melés gazdaságossága mega lapozo t t l egyen . 

Agrártudományi Közlemények 34, 1974 
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