PESZTICIDEK HATASANAK ES UTOHATASANAK
VIZSGALATA FAKTORIALIS KiSERLETBEN
A BORSONAL*

FUREDI JANOS

a biolégiai tudoméinyok kandidédtusa

BALINT ANDOR
a biolégiai tudomdényok doktora

M. BADAWI

a biolégiai tudomédnyok kandidédtusa

Agrartudoményi Egyetem, Godolls
Bevezetés

A kiilonb6z5 peszticidek gyartasa és felhasznéaldsa a novénytermesztés-
ben és novényvédelemben egyre nagyobb mértékben novekszik. A sokféle
gomba- és rovarolé szerek mellett kiilonésen gyorsan terjednek a gyomirté-
szerek, amelyek a termesztéstechnolégiaban kikiiszobolik a kézi vagy gépi
dton végzett gyomirtast. Ezzel nemcsak az 6nkéltséget csokkentik, hanem
nagyobb egyedszamot és komplettebb novényalloményt is biztositanak,
amely a j6 tapanyaghasznosulas és a nagy termés fontos eléfeltétele.

Annak ellenére, hogy e szereknél egészség- és kornyezetvédelmi szem-
pontbdl bizonyos kedvezétlen hatasokkal is szamolni kell, teljes kikiiszobolésiik
a termesztéstechnolégiabol ma mar szinte lehetetlen. Lehetséges, s6t nélkii-
lozhetetlen azonban e kedvezstlen hatésok iranyanak és mértékének meg-
ismerése, melynek révén a legkevésbé karosan haté szereket tudjuk meg-
valasztani és olyan hasznalati technolégiat tudunk kidolgozni, amely mellett
a karos hatéasok a leheté legkisebbek.

Az arunévény termesztésben hasznilandé peszticidekkel szemben altala-
ban az alabbi kévetelményeket tamasztjuk:

A kivant korokozé-, kartevs- vagy gyomirté hatas mellett ne
idézzenek el olyan karos fiziolégiai hatast, amely csokkentené a termés
mennyiségét, rontani annak mindségét vagy egyéb gazdasigilag értékes
tulajdonsagat (pl. betakarithatésagat).

A felhasznalandé termés, gyimoles, mag vagy zold tomeg szer-
maradvanya ne lépje tdl a szabvanyban megengedett, az egészségre
még nem artalmas hatarértéket.

Hasznilat kézben vagy azt kovetden ne szennyezze és karositsa olyan

mértékben a bioszférat, hogy azt egészség- és kornyezetvédelmi szem-

pontbél kifogasolni kelljen.

* Az MTA 1974. évi pélyézatén dijazott tanulméany.
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A nem kozvetlen fogyasztasra keriil6 arut, hanem szaporitast (reproduk-
ciét) biztosité novénytermesztésben, az j fajta elGallité- és fajtafenntartd
nemesitésben, valamint a vetdmagtermesztésben a fentiekhez még wdjabb
kovetelmény is tarsul. A peszticidek ne idézzenek el§ a szaporodasbiolégiai
folyamatokban (a mitézisban vagy a meiozisban) olyan karos hatast, amely
a termett vetémag bioldgiai értékcsokkenésében vagy az utédnemzedék
populéciéjanak szerkezeti valtozasaban nyilvanulna meg. Kiilonésen fontos
lehet ennek ismerete azoknil a novényeknél, amelyeknek az elszaporitisa a
hasznalt peszticidekkel t6bb 1épcsdt igényel (ilyen a borsé is), és igy a popu-
laciok tobb nemzedéken at ki vannak téve azok kedvezdtlen utéhatasanak —
esetleg felhalmoz6dé — vn. kumulativ hatdsénak.

Az ilyen karos hatést a reprodukciénal még az a koériillmény is novelheti,
ha a szaporitas a vetésforgéban nem megfeleld elvetemény utan olyan talajba
keriil, amely le nem bomlott szermaradvanyokat tartalmaz. Mas esetben,
kiilonosen a repiil6gépes novényvéds permetezéseknél eléfordulhat, hogy a
szél a szomszédos mas faji vetSmagszaporité tablara visz at olyan szert,
amely az illetd faj reprodukciés folyamataiban kisebb-nagyobb mértékii
zavarokat idézhet el6.

Ezek a problémak iranyitottak figyelmiinket arra, hogy kisérletes dton
vizsgaljuk és értékeljiik egyes peszticidek hatdsat és utéhatasat vialasztott
novényeinknél.

Irodalmi attekintés

A peszticidek hatasmechanizmusa tobbnyire a novényi fejlédést be-
folyasolé, serkentd vagy gatlé tn. hormonbazisi anyagok, fitoauxinok és
fitokininek gyakorlati alkalmazasan alapszik. Ezen anyagok okozta kozvet-
len és koézvetett hatasokkal foglalkozé irodalomrél hazankban PozsAr (1964)
témadokumentaciéja nyudjt jé attekintést.

GRrANT (1970) ugyancsak szamos irodalmi forrasra alapozva mar azokat
a citolégiai abnormalitiasokat ismerteti, amelyeket a kiilonb6z§ peszticidek
hatéanyagai idézhetnek el a n6vény- és rovarvilaghban mintegy az evolicio
elére nem latott mozgatéiként.

A peszticidek nem 6rokl§ds, csupan a kezelés évében és a csirdzasnil
bizonyos morfolégiai rendellenességekben jelentkezd hatasarél tobb kozle-
mény szamol be. Lopka és LA (1968) arpanal és borsénal figyelt meg csirdza-
si-%, csokkenést, nagyobb adagban adott Endrin és Lindan hatasara. VELEV
(1971) az Aretit és mas herbicid hatasat tanulmanyozva azt talalta, hogy a
borséra 4—5 leveles allapotban nem toxikus Aretit, mas névényeken erds
toxikus hatédst idéz els. FupuLov és PETkova (1968) Dobrudzsa magtermd
borsévetéseiben végzett vegyszeres gyomirt kisérleteinek eredményérsl sza-
mol be. Hasonlé eredményt kozolnek Segarceanu et al. is, megéllapitva a
prometryn termést-novelé hatasat.

Agrértudoményi Kézlemények 34, 1975



PESZTICIDEK HATASVIZSGALATA A BORSONAL 721

A borsé vegyszeres gyomirtasanak kérdésével hazankban elssorban
Gimes: és Usrizsy (1969) foglalkozik. Merkazinnal folytatott kisérleteik
eredményét értékelve (1971) a szerzdk felhivjak a figyelmet e herbicid hat-
rinyaira és elényeire. Masok, koztiik Orvis (1974) a Treflan legcélszeriibb,
kevésbé hatranyos alkalmazisinak a modjat értékeli. A helyes herbicid-
kivalasztas és kedvez8 hatas biztositasa céljab6l ScamipT (1972) fontosnak
tartja a fajta és a gyomnovényfléra figyelembevételét, a talaj szerkezetének,
nedvességi allapotdnak, humusztartalminak és hémérsékletének ismeretét,
valamint az optimélis dézist biztosité egyenletes permetezést.

A peszticideknek nemcsak a kezelés évében, hanem az utédokon is
jelentkez6 kedvezdtlen hatasardl, foleg citolégiai abnormalitasokrél, a kii-
16nb62z6 n6vényeknél tobben tesznek emlitést. Koziiliik kiemelendé Wuu és
GRrANT (1966, 1967) akik arpanal és lobabnal vizsgaltak a mitotikus és meio-
tikus rendellenességeket C,, C, és C, nemzedékekben.

E kozleményekbdl megillapithaté, hogy a vizsgalt peszticidek hatasa
a kezelt névényre széles kord. Kisebb-nagyobb mértékben gatolhatjak a
csirazast, a kezdeti fejlédést, csokkenthetik a n6vénymagassagot és a termést,
de néha stimulalhatnak is bizonyos élettani folyamatokat. Hatasuk az élettani
folyamatokon til kiterjedhet a sejtosztédasra is, kiilonb6z6 formaju és tobb-
kevesebb nemzedéken at kimutathaté rendellenességeket elidézve.

E kozlemények gyakran megegyeznek a tekintetben, hogy laboratériumi
korilmények kozott végzett kezelések hatéasarél szamolnak be. Mivel e hata-
sokat a szabadf6ldi koriilmények jelentsen befolyasoljak, azért vizsgalatain-
kat dgy terveztiikk, hogy azokbél a gyakorlati vetémagtermesztés szidmara is
megfeleld kovetkeztetéseket lehessen levonni. E vizsgalatokrél borsénal ha-
zankban els§ként (1973—74) jelen kozlemény szerzdi szamoltak be, részlete-
sen ismertetve a vizsgalt herbicidek és inszekticidek magtermésre, annak kom-
ponenseire valamint a sejtosztédasi folyamatokra gyakorolt hatasat és uté-
hatiasat. E munkadhoz szorosan kapecsolédik BEDS (1974) kisérlete is, aki
a Merkazin, a H8-K és az Olitref 6sszehasonlité vizsgalatat végezte el labo-
ratériumi és szabadf6ldi korilmények kozott. Fenti munkik f6bb megalla-
pitasaira, jelen dolgozat eredményeinek ismertetésénél és megvitatasanal
roviden visszatérink.

Anyag és modszer

A bevezetésben ismertetett célkitiizésekbdl kiindulva, vizsgalatainkat
1973-ban Go6dollén, az Agrartudoményi Egyetem Névénynemesitéstani
Tanszékének Kisérleti terén végeztiik, kézépkotott, erodalt barna erdétalajon.
A kisérleti hely f6bb id&jarasi tényezdinek adatait a tenyészid§ alatt az 1.
abra szemlélteti.

A kisérletek vetésére és tovabbi kezelésére az 1971 és 72. évi kisérleteink-
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b6l szdrmazé vetémagot hasznaltuk fel. E kisérletekhez pedig az eredeti
nemesitett vetdmagot mindkét fajtanal (Linkoln és Iregi P,) a fajtafenntarté
nemesit8kt6l szereztiik be 1970-ben. A fajtak megvalasztasanal abbél indul-
tunk ki, hogy vizsgalni tudjuk a hatasokat egy régi, nemzetkéozileg jol ismert
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1. dbra. Kozéph8mérséklet és a csapadékosszegek alakuldsa. Godolls, 1973

velSborsénal, s vele parhuzamosan egy tjabb hazai nemesitésli szemes takar-
méanyborsé fajtanal.

Az ilyen hatas- és utéhatas vizsgalatokra a borsé tobb oknal fogva al-
kalmas. Szaporitasa t6bb lépcsdt igényel, és igy tobb generacion at ki lehet
téve a hasznalt szerek hatasanak. Az elvetett és csirdzé mag viszonylag nagy
felilleten érintkezik a talajba juttatott preemergens herbicidekkel. Tenyész-
ideje viszonylag rovid, és igy lehetdség van arra, hogy a mitotikus osztédasi
rendellenességek a meidzison at az utédokban is fennmaradjanak. Végiil
e vizsgalatoknal kedvez§ az is, hogy a borsé 6nmegporzé (autogam), és igy
nem kell tartani az idegen megporzasbhél eredd biolégiai keveredéstdl. Fenti
elonyok mellett azonban szamolni kell azzal a hatrannyal is, hogy a borsé
a magtermesztésbhen igen érzékenyen reagal a kedvezétlen kornyezeti — féleg
a betakaritas idejében fennallé idGjarasi — hatasokra, amely a kisérletek
nagymérvii hibaszérasiban nyilvanulhat meg. Mindezt figyelembe véve
kisérletiinket a kovetkezé tényezdkkel, kezelésekkel és elrendezési méddal
allitottuk be.

Az elsé vizsgalt (A) tényezd a valasztott 7 peszticid, valamennyi 2
dézisban, tehat egyiittesen 7X2 = 14 kezelésben. E tényez8hoz tartozik a
két kontroll is. Kéziilik az egyik az tn. negativ kontroll kezelés nélkiili, a
masik a pozitiv kontroll, az EMS (ismert kémiai mutagén) 0,19,-0s oldataval
vetés eldtt 24 6ran at kezelt magvakbél szarmazé parcella. A valasztott
peszticidek mindkét fajtanal a kovetkezbk voltak: Egy fungicid csavazoszer
(a Ceredon), két preemergens herbicid (a Treflan és Merkazin), két poszte-
mergens herbicid (a Dinoseb és Aretit) és két inszekticid (a Wofatox és Phosd-
rin). E peszticidek haténanyagait, a gyarté céget, a hasznalatra eldirt dézist,
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valamint a kijuttatas médjat és idejét az I. tablazatba foglaltuk 6ssze. Vala-
mennyi peszticidnél két doézist hasznaltunk. Az egyik a normal dézis (jelzése:
1x), a masik az el6zbnek kétszerese (jelzése: 2 X ) azoknak a hatasoknak a fel-
mérésére, amelyek a gyakorlatban bizonyos hibak (pl. fedések, folyasok sth.)
kovetkeztében esetleg elfordulhatnak.

A szerek kijuttatdsit az el6irt mennyiségben, idépontban és médon
hati permetezdgéppel végeztiikk az elrendezés szerint tervezett parcellakra.

I. tablazat
A kezelésekben hasznalt peszticidek és a gydrté cég megnevezése

.Szoéx;‘ A szer neve - nlkn;n:dnjzfs — Hatéanyag Gyérté cég
1z Kezeletlen £ — —
kontroll | 0,1%-0s oldatban duzzasz- | Etilmetanszul- Eastman—Kodak
EMS tés 24 h-val a vetés fonét Vegyimiivek
elott Anglia
2. Ceredon 1 x 2,5 g/kg mag Fenil-higany- Bayer vegyimfivek
spec 2 % 5,0 g csavazas klorid +- kinon NSZK
a vetés eldtt oximbenzoil-
hidrazon
|
3. | Treflan 1 X; 2 kg/kh 269%, trifluralin Elanco vegyimiivek
2 X3 4 kg/2001 vizben USA
permetezés 24 h-val

vetés elott

4. Merkazin 1 %3 1,5 kg/kh 50%, merkazin Budapesti Vegyi-
2 X3 3,0 kg/kh ki- /prometrin miivek Mo.
permetezés vetés utén
o Dinoseb T 251 209%, DNBP Dimitrov Vegyimiivek
2 X3 5,01/400 1 viz/kh amménium Csehszlovakia
10—15 cm-es allomény-
ra permetezve
6. Aretit 1 x; 4 kg/kh 35% DNBP Hoechst Vegyimiivek
2 x; 8 kg/400 1 viz/kh acetat NSZK
8—10 cm édlloményra
permetezve
7 Wofatox 1 x; 0,3%/2001/kh 189, metil- Wolfen Vegyimiivek
2 X3 0,6%/200 1/kh paration NDK
virdgzas kezdetén
I kipermetezve
8. i Phosdrin 1 %3 0,159%,/200 1/kh 259%, mevinfosz. Shell Vegyimiivek
| 2 %3 0,30%/200 1/kh Anglia
| virdgzds kezdetén
i kipermetezve

Megjegyzés: Adatok az évenként kiadott ,,Engedélyezett novényvéddszerek” c. kézi-
konyv alapjan.
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A masik vizsgalt (B) tényezdt, illetve azok fokozatait a kiillonboz8, egy-
szer vagy tobbszor kezelt parcellak, valamint azok kezeletlen utédai, az dn.
generaciék képezték. Ezek sziarmazasat, figyelembe véve a korabbi évek
kezeléseit, a 2. abran mutatjuk be. Az abridn a vizsgalt generaciét C-val
(Chemical réviditése), a kezelés tényét () vagy hidnyat (—) pedig valamennyi
évben a C mellé indexbe irt jellel tiintettiik fel.

1973
1972 C+++ 6
Cor
1971 Chgis
C+
1970 <c+—_l.
C=
<C 2
S i
Gll

C-—-%

2. dbra. A kisérletben vizsgalt kezelések szdrmazésa és jelolésmédja

Ennek megfelelgen tehat a vizsgalt (1973) évben valamennyi (16)
kezelésnél a kovetkezd generaciok szerepeltek:
Kontroll (negativ); 1970-t8l kezelés nélkiil szaporitva,
Kontroll (pozitiv); 1970 utan EMS-el kezelve a vazlaton feltiintetett médon és
jeloléssel,

generacié (C_ _,); csak 1973-ban (tehat egyszer) kezelve,

generacié (C_ . _); csak 1972-ben) tehat egyszer) kezelve,

generacio (C_ . ,); 1972 és 1973-ban (tehat kétszer) kezelve,
generacié (C.__); csak 1971-ben (tehat egyszer) kezelve,

generacié (C;. _); 1971 és 1972-ben (tehat kétszer) kezelve,

. generacié (C.;4); 1971—1972 és 73-ban (tehat haromszor) kezelve.

C_ 4 generaciét médszertani (elrendezési) nehézségek folytdn nem vizsgaltuk.

A Ui Y

Fenti generaciék koziil az 1. 3. és 6. generdcié a vizsgalat évében is
kezelve voltak. Koziilik a 3. és 6. generacional a kezelés kumulalodott. Az
5. 2. és 4. generacioknal a vizsgalat évében nem tortént kezelés, e generiacidk-
nal csupan az el§z8 évi kezelések utéhatasara lehet szamitani.

A kisérlet elrendezése; split-plot, melynél a peszticid-kezelések (1—16-ig)
képezték a féparcellakat. Ezt a tényez6t négy ismétlésben, egy irdnyban
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randomizalva, véletlen blokk elrendezésbe allitottuk be. A B tényezés genera-
ciokat (1—6-ig) a féparcellikon beliil csoportositottuk tgy, hogy lehetdleg
kénnyen és kevés hibaval legyen végrehajthaté a szerek kipermetezése.

A féparcellak mérete 2,4 X 4,2 m = 10,08 m?, az alparcellaké 1,2 X 1,4 m =
= 1,68 m?. Mind a féparcellakat, mind pedig az alparcellakat egy sor tavaszi
arpa vetéssel valasztottuk el egymastil, egyrészt a permetezési, masrészt
a mechanikai keveredés megel6zése érdekében. A vetést a szokasos talajels-
készités utan marcius 30—31-én végeztiik 24 cm-es sor és 4 cm-es tétavolsagra,
m?-ként 100 csirat szamitva. °

Vetést kovetéen az I. tablazatban feltiintetett id6ben, médon és dézis-
ban elvégeztiik az 1. 3. és 6. alparcellak permetezését, és a sziikséges id6ben
felvételeztiik a fenofazisok adatait, majd kapaldssal gyomtalanitottunk vala-
mennyi parcellat. Ezaltal biztositottuk, hogy a parcellik terméskiilonbsége
ne a gyomosodas, hanem a korabbi- és a vizsgilat évében végzett kezelések
eredményeként johessen létre.

A betakaritast az érés sorrendjében jil. 6—10 kozott végeztiik. Vala-
mennyi parcella névényét kinyiittilk, parcellinként csoméba kotottik.
A tdkéletesen kiszaradt novények termését elektromos meghajtasd kalasz-
csépldvel kicsépeltiik, a magot kitisztitottuk és lemértiik. A kapott adatokat
(fajtanként 4 X (16 X 6) = 384 adatot) variancia-analizissel kiértékeltiik.

A termésadatokon kiviil vizsgaltuk még az ezermagsiilyt és a csirazasi
%-ot. Tekintettel a nagyszami (6 X 16 = 96) kezelésre és a mikrotechnikai
és szermaradvanyvizsgilatok nagy munkaigényére ilyenirdnyd vizsgalatot
a kezelés évében nem végeztiink. Kovetkeztetéseinknél azonban figyelembe
vettilk az el6z6 évi citolégiai és szermaradvény vizsgalatok eredményét is.
Ugyancsak nem vizsgaltuk e kisérletben a herbicidek gyomirté hatasat sem.
Ilyen adatfelvételezést és értékelést egy masik, ettdl fiiggetlen kisérletben
végeztiink.

A vizsgalatok eredményei

Amint a parcellatermések adatainak értékelése soran kapott variancia-
tablazatok MQ és F értékei mutatjak, a kezelések hatasa mindkét fajtanal
P = 19%,-0s szinten szignifikdns a kezelés X generacié (A X B) kolcsonhatas-
hoz viszonyitva. A generaciék kozotti kiilonbség a Linkoln fajtanal ugyancsak
az A X B kolesonhatashoz, az Iregi P, fajtanal pedig a maradék hibahoz (MQy)
tesztelve szignifikans. (II. tablazat)

A kezelés X genericié (A X B) kolecsonhatas mindkét fajtanal P = 59,-o0s
szinten megbizhat6 a hiba MQ-hoz viszonyitva. Kezelésen belil a peszticid-
és dozis hatas, generacioknal pedig a kumulativ- és utéhatas a kolesonhata-
sokhoz viszonyitva nem volt szignifikans.

E tablazatokbél azonban az is kitlinik, hogy a hibavariancia mindkét
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IL. tablazat
Varianciatdbldzat
F
Tényez6k SQ FG MQ MQn MQaxs
—hez tesztelve

Iregi P,
Ismétlés 2 544,74 3 848,25
Kezelés (A) 10 534,47 15 702,30** 4,06%*
Genericié (B) 112491 5 224,98 6,95** 1,30
Kez x Gen (A X B) 7 440,44 43 173,03*. 235
Hiba 10 257,91 N1 32,36
Osszes: 31 902,47 383 — — —
Lincoln
Ismétlés 58,33 3 19,44
Kezelés (A) 1837,71 15 122,50** s s
Generécié (B) 1 004,95 5 200,99** 4,93%*
Kez X Gen (A X B) 1 753,96 43 40,79* 5,45%
Hiba 2'371,53 317 7,48
Osszes 7 026,53 } 383 - - -

fajtanal meglehetdsen nagy, és ez a kisérletek atlagahoz viszonyitva elég
magas relativ hibaszériasnak felel meg. E nagy hibaszéras valésziniileg egy-
részt a kezeléseknél lehetséges kedvezdtlen szomszéd hatasokbél, masrészt —
miként korabban emlitettik — a betakaritasnal és tisztitasnal el6fordulé
pergésekbdl és egyéb hibiakbél ered. Mindez arra hivja fel figyelmiinket, hogy
hasonlé kisérleteknél e technikai hibikat csokkenteni kell ahhoz, hogy a ki-
sérletben kapott kisebb kiilonbségeket is szignifikiansan tudjuk kimutatni.

A kontrolltél vagy egymastél szignifikansan eltérd terméseket, az el-
térés iranyanak megfeleléen az adatok folé irt 4 vagy jellel jeloltiik.

Ezek eldrebocsajtisa utdn, fajtinként kiilon-kiilon értékeljiilk a négy
sorozat atlagdban egy elemi parcellira es§ termésadatokat, a P = 59%,-0s
szignifikans differenciak figyelembe vételével.

Amint a III. tablazatbél lathaté, Iregi P, fajtdnal a pozitiv (EMS-el
kezelt) és negativ (kezeletlen) kontroll koz6tt valamennyi 1973-ban kezelt
1. 3. és 6. generacioban szignifikéns a kiilonbség. Kozel szignifikans a kiilonbség
az egyszer kezelt (C__,) és a haromszor kezelt (C, . .) generaciék kozott
is, amely az EMS-kezelés felhalmoz6dé (kumulativ) hatdsara utal. Ugyan-
akkor a vizsgalat évében kezeletlen (5.,2.,4.) generaciknil nem mutathaté
ki szignifikdns kiilonbség a kezeletlen kontrollhoz viszonyitva, amely ez eset-
ben jelentdsebb utéhatds hidnyéara utal. Ezzel van 6sszehangban a harom
(1., 3., 6.) kezelt és (5., 2., 4.) kezeletlen generacié atlagai kozotti kiilonbség
is, amely szintén a koribbi kezelés hatasinak a megsziinését jelzi. Mindamel-
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III. tablazat
Magtermés, dkg/al parcella
Fajta; Iregi P,
\ Ciasthcis Kézvetlen hatés Utéhatés

Sor-

Eov \ L 3. 6. - 5. 2 | e 3
X
Fawte Coey | Coy |Chyy Cop-| Cogo | Cy_

: Kontroll 0 22,9 17,1 21,5 20,50 | 17,1 17,9 22,6 | 19,20

2. EMS 30,0415~ 3,0~ | 6,03~| 15,2 19,3 20,2 18,23

3. Cerodon 1x | 24,7 18,7 15,3— | 19,56 | 14,7 18,6 22,6 18,63
4. spec 2x | 23,2 16,6 17,8 19,20 | 16,8 14,4 15,6 15,60

5. | Treflan Lxal BT =82 14- | 5,433 19,2 17,7 22,8 19,90

6. X B as 33- | 3,907 13,9 | 21,9 22,9 19,56

7 1 Merkazin 1x | 25,0 19,3 20,1 21,46 | 19,7 20,0 23,9 | 21,20

8. 2x | 23,9 17,2 28,1% | 23,06 | 21,1 18,7 25,3 "1 21,70
9. Dinoseb 1% [ ERT 17,0 18,3 18,33 | 22,5 16,1 21,7 20,10
10. 2x. | 251 15,8 18,3 18,40 | 24,4 18,3 28,4 | 23,70
1k Aretit 1x | 25,0 25,1% | 23,4 24,50 | 15,8~ | 18,5 18,5 17,60
12. 2x [:21.8 22,4 21,2 21,80 | 18,0 21.5 20,3 19,70
13. Wofatox 1x | 32,5 |'27,3F | 33.4F |31.60%| 21.4 28,9* | 31,9* | 27,40*
14. 2x']'34,5% 1| 31,3* '|'29,6% | 91.80"] 159 273" 121,7 | 21,63
15. Phosdrin 1x [/32,3% | 35,4+ | 27,9 31,86*| 26,7+ | 23,5 26,5 25,50
16. 2x.183,5% | 24,1 28,5 | 28,70*| 23,5 22,5 21,5 22,50

SzD 59%,: Az azonos generdciéban levd kezelések kozott: 7,6 dkg

Az azonos kezelésii generécitk kozott: 7,9 dkg

Az eltérd generdciéban levd kezelések kozott: 7,9 dkg
lett figyelmet érdemelhet az 5. (C ), el6z6 években kétszer kezelt generacié,
amely bar nem szignifikidnsan, de némi utéhatasra enged kovetkeztetni.

A csavazészerként adott Ceredon egyik dézisban sem idézett el§ szigni-
fikédns valtozast a kezeletlen kontrollhoz viszonyitva. Ugyancsak jelenték-
telen a kiilonbség kezelésen beliil a generacik kozott is, bar a 6. (C, 4 ;) gene-
racié az 1. (C_ _ ;)-hez viszonyitva szignifikins kiilonbséget jelez, feltehetGen
a kumulativ hatas kovetkeztében. A kontrollhoz és a genericiék atlagihoz
viszonyitva jelentsebb utéhatas itt sem észlelhetd, bar az 5. (C ;) kezelés
a 4. (C4_ _)-hez viszonyitva kozel szignifikans kumulativ utéhatasra utal.
Ugyancsak nem szignifikins terméscsokkenés észlelheté a dupla dézissal
kezelt generacik utédaiban is.

A preemergens Treflan herbicid — az EMS-hez hasonléan—valamennyi
kezelt nemzedékében és mindkét dézisban szignifikansan kevesebbet termett
a kontrollnal. S6t, egyazon kezelésen beliil a haromszor (C , ), illetve kétszer
(C_44) kezelt nemzedék is csaknem szignifikdnsan termett kevesebbet az
egyszer kezelt (C__ ) nemzedéknél. A kezelés nélkiil tovabbvitt generaciék
(Cis-5C_4_,ésC ) egy (a dupla dézisi C, ,_) kivételével azonban mar
nem termettek kevesebbet a kontrollnil, jelezvén azt, hogy a kezelések uté-
hatédsa az utédoknal megsziindben van.
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Az ugyancsak preemergens Merkazin hatasara egyik doézisnal és egyik
generaciéban sem mutathat6 ki jelentds kiilonbség a kontrollhoz viszonyitva.
E kezelések, — miként a (1, 3, 6. és 5, 2, 4.) generaciéatlagok is mutatjak,
egyetlen alkalommal sem termettek kevesebbet mint a kontroll, de jelentds
terméskiilonbség egy (a 2 X doézisdi C ) generacié kivételével, a generacick
kozott sem észlelhetd.

Hasonléan allapithatjuk ezt meg a posztemergens Dinoseb herbicidnél
is. E szernél a leg‘nagyob‘b,‘s egyben a kezelt (1., 3., 6.) generaciék atlagihoz
viszonyitva szignifikdnsan tobb termést egy korabbi kétszeres dézissal egy
alkalommal (1971-ben) kezelt parcella utédnemzedéke (C,_ ) eredményezte.

A posztemergens Aretit herbicidnél ugyancsak nincs terméscsokkenés
a kontrollhoz viszonyitva sem a kezelt, sem pedig a kezeletlen utédgeneracidok-
ban. Sét, a kezelt generacick — bar nem szignifikdnsan — atlagban tébbet is
termettek mint a kontroll vagy kezelés nélkiili utédaik. Szignifikans termés-
kiilonbség csupan a 3. (C_; ;) és 5. (C4 ;) generaciok termése kozott van.

Az inszekticid Wofatox mindkét dézisban szignifikdnsan névelte a
magtermést a kontrollhoz viszonyitva. S6t, ez a terméstobblet harom (C_, _,
és C,_ ) kezelésnélkiili utédgeneraciéban fenn is maradt, de a tobbi genera-
ciok sem termettek kevesebbet — a 2 X -es C . kezelés kivételével — a kont-
rolltdl. ]

Ehhez hasonlé hatast eredményezett a masik inszekticid szer a Phosdrin
is, azzal a kiilonbséggel, hogy a termést noveld utohatas csak egy (Cy.-)
esetleg kettd (C_ ) generacional kozeliti meg a szignifikans szintet.

Fenti két inszekticid termést novels hatdsa mindenképpen figyelmet ér-
demel a jobb és tobb termést biztosité agrotechnika kidolgozasaban.

A Linkoln fajta IV. tablazatba foglalt termésadatait elemezve a kovet-
kezd eredményt kapjuk.

Az EMS kezelés a kezeletlen kontrollhoz viszonyitva valamennyi (1, 3., 6.)
kezelt generaciban ennél a fajtanal is szignifikdnsan csokkentette a termést.
A terméscsokkenés ennél a fajtanal még a kezeletlen utéd generaciékban is
megnyilvanul, de ez mar nem szigfinikans.

A Ceredon hatésara — az el6z6 fajtakhoz hasonléan — egyik generacié-
ban sem jott létre lényeges terméskiilonbség a kontrollhoz viszonyitva. A két-
szeres dozis azonban — bar nem szignifikdnsan — valamennyi generdciéban
esokkentette a termést a normal dézishoz viszonyitva. Kiilonosen szembetiing
éz a csokkenés az 5. (C 1) generacional, ahol az utéhatas a 3. (C_ ;) kezelt
generdciéhoz viszonyitva a szignifikancia szintet is eléri.

A Treflan valamennyi (1., 3., 6.) kezelt generaciéban itt is szignifikans
terméscsokkenést okozott. E depresszié azonban a kezeletlen utédgeneraciok-
ban mar megsziinében van, bar a kontrollhoz viszonyitva még bizonyos (nem
szignifikans) csokkenés észlelhetd

A Merkazin csak a kétszeri (C_ ;) és haromszori (C ., ;) kezelésnél
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IV. tablazat

Magtermés, dkg/al parcella
Fajta: Linkoln

3 Sh T Kozvetlen hatés Uté6hatés
Sor- -
il 1 3 6. = 5. 2, | 4. <
Kezelé
) €t | Ciy | Coupy Coi- | Coy- 1 Cy—-
i Kontroll 0 4,8 7,0 6,0 5,93 4,6 4,1 3.9 4,20
2. EMS L2~ 1204 1028 7 00,58071 25 1,8 2,8 2,37
3. | Cerodon 1x| 55 | 720 | 40 | 550 | 3,8 59 | 47 | 4,80
4. spec 2% 3,9 5,1 4,0 4,33 2T 4,2 3,2 3,37
5. Treflan 1x 1319 b 1Y o 0,1~ 1,271 . 2% 2,4 2,2 2,20
6. 2% 12— 1 K3l 1% 1,407 1783 4,2 2,3 3,27
s Merkazin Ascil 0,2 3,5 1.37 | 370 3,9 2,6 2,9 3,13
8. 2 X 6,6 2,2~ 15 b 3,30 2,4 9,7* 25 4,87
9. Dinoseb 1x | 10,4* | 9,5 3,6 7,83 25 |.61 1,8~ | 3,47
10. 2% 056 6,3 8,0 | 5,63 8,0 7,8 8,6 8,13
11. Aretit 1o ipdoet ol 11,07 7,7 11,30*| . 3,6 5,8 5,8 5,07
12. 2x.| 10,2* |, 6,2 2,1 7,83 3.4 5,8 4,4 4,53
13. Wofatox IXELT6" 1. 3.0 3,74 19,63 4,8 5,3 [:11a9F 7,33
14. 2x | 14,9* | 6,7 7,0 9,53 6,5 6,5 S 6,03
15. Phosdrin 1x | 15,6% | 4,2 4,2 8,00 5,5' 31 6,1 4,90
16. 2x | 14,3* | 58 7,2 9,30 2,2~ 5,4 2,8— | 347
SzD 59%: Az azonos generéciéban levd kezelések kozott: 3,7 dkg
Az azonos kezelésii generacidk kozott: 2,3 dkg
Az eltérs generdciéban levd kezelések kozott: 3,8 dkg

idézett eld jelentds és szignifikans depressziét, kiillonosen a nagyobb dézisban.
Az utéhatasban azonban ez mar szignifikdnsan nem nyilvanul meg, s csupéan
egyetlen (C_, _) generaciéban kaptunk szignifikins terméstobbletet a kont-
rollhoz és mas generaciékhoz viszonyitva, melynek okat nem ismerjiik.

Dinosebnél a kezelt generaciok — az egyszer kezelt (C_ _ ) szignifikéan-
san tobbet termé generacié kivételével — nem kiilonboznek a kontrolltdl.
A kezeletlen utédoknal a 4. és 5. (normal dézisd) (C;_ _ és C, ;) generacidk-
nal a t6bbi generaciékhoz viszonyitva szignifikansan kisebb a termés.

Aretitnél a kontrollhoz viszonyitva termésdepresszié nincs, s6t a kezelt
1. és 3. generaciék szignifikansan tobbet is termettek mint a kontroll. Ez a
terméstobblet a kezeletlen utédokban azonban mar nem realizalédott.

A Wofatox, mindkét dézishan elsGsorban csak az els§ (C- ) perme-
tezésnél novelte szignifikansan a termést. Kivétel lehet a hiarom egymast
kovet§ generaciéban permetezést kapott 6. (C, ;) generacié, amely az 1.
(C--4) generaciéhoz viszonyitva szignifikdnsan kevesebbet termett. Hasonlé,
de ellentétes hatas észlelhetd a 4. (C,— _) generaciénal is, amely viszont szigni-
fikdnsan tobbet termett, mint a kontroll vagy a tobbi utédgenericié. E hatasok
valédi okainak felderitése és biolégiai magyarazata tovabbi vizsgalatot igényel.
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V. tablazat

Parcellinként novényszim Y,-a kelés utin 48 napra
Godolls, 1972.

Linkoln Iregi P,
Sorszém Kezelés = g
(ot LA BT X G lines Cie X
1. Kontxoll 628 | 558 | 538 | 57,5 | 185 | 708 | 69,8 | 73,0
2. EMS 335 | 68,3 | 21,8 | 41,2 | 615 | 63,3 | 513 | 607
3. Cerodon 1x | 753 | 623 | 703 | 69,3 | 765 | 153 | 658 | 7255
4. 2% | 760 | 56,0 | 135 | 685 | 69.8 | 708 | 64.3.| 683
5. Treflan 1x | 465 | 653 | 430 | 51,6 | 693 | 77.8 | 60,3 | 69,1
6. 2% | 363 | 46.3 | 155 | 327 | 525 | 82,0 | 570 | 638
7. Merkazin X 58,3 79,0 57,8 64,0 66,5 72,8 62,8 67,4
8. 2x | 303 | 733 | 315 | 450 | 350 | 64.0 | 260 | 417
9. Dinoseb 1x | 130! 7133 | 658 | 720 | 730 | 76,0 | 568 | 7.9
10. 2x | 653 | 66,3 | 533 | 61.6 | 700 | 728 | 688 | 705
11, Kretit 1x | 660 | 795 | 61,3 | 68,9 | 138 | 743 | 69,3 | 725
12. 2x | 668 | 75.3 | 588 | 67.0 | 55 | 7.3 | 67.8 | L5
13. Wofatox 1x| 175 | 71,3 | 638 | 709 | 743 | 74,0 | 728 | 737
14. 2x | 710 | 718 | 675 | 701 | 743 | 785 | 753 | 73
15. Phosdrii 1x | 835 | 76,0 | 623 | 7139 | 745 | 73,3 | 678 | 718
16. 2x | 670 | 71.8 | 668 | 685 | 720 | 68.3 | 745 | 716
X 61,6 | 685 | 542 ‘ 69,20 72,8 | 635

A Phosdrin ennél a fajtinal is a Wofatoxhoz hasonlé hatast eredménye-
zett, amennyiben itt is csupédn az els6 permetezéssel (C— - ) lett szignifikinsan
nagyobb a termés, mig a tobbi generaciékban a kontrollhoz viszonyitva kevésbé
valtozott. Kivételt képez ez al6l a dupla dézisd 4. (C ;- ) és 5. (C ;. (-) genera-
ci6, amelynél a kezelt generdciékhoz viszonyitva szignifikans a depresszié.

Ha a fenti elemzés alapjan a reakciéméd tekintetében a két fajta kozotti
hasonlésagot és kiilonbséget kivanjuk kimutatni, akkor ezt a kovetkezékben
foglalhatjuk 6ssze.

Az EMS kémiai mutagénre és a Treflan kezelésekre mindkét fajta
jelentds (szignifikans) terméscsokkenéssel reagalt. E terméscsokkenés azon-
ban az utédokban ijabb kezelés nélkiil — elsdsorban az IP, fajtanal — mar
nem maradt fenn. A Linkoln fajtdnal még bizonyos (bar nem szignifikans)
kedvezétlen utéhatas megnyilvanul. A Linkoln fajta nagyobb érzékenységét
mutatja a Merkazin hatasara létrejott bizonyitott terméscsokkenés is, f5-
leg a nagyobb dézisnal és tobbszori kezelésnél. E fajtianal — ellentétben az
IP, fajtaval — kedvezdtlen utéhatas volt még észlelhetd néhany Dinoseb és
egyes, foleg nagyobb dézisi Phosdrinos permetezések utén is.

A Linkoln fajta csak az el&szor tortént Wofatoxos és Phosdrinos perme-
tezésre reagalt tobb terméssel, szemben az IP,-al, ahol ez a tobbszori kezeléssel
és kezelés utan is észlelheté volt. A normal dozisd Aretites kezelés ellenben a
Linkoln fajtanal harom alkalommal névelte a termést, és termés depressziét
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sem a kezelés évében, sem a kezeletlen utédgeneracikban nem idézett el§.
Mindezekbdl itélve tigy tiinik, hogy a Linkoln fajta érzékenysége nagyobb,
regeneral6dé képessége pedig kisebb a vizsgilt peszticidekkel szemben.

Megillapitasaink lényegében osszhangban vannak az el6z8 években
kapott eredményekkel, amikoris — bar kevesebb generacicban — nemcsak
a magtermést, hanem annak komponenseit is vizsgaltuk a fenti kezelésekkel.
E komponensek koziil az EMS, a Treflanos és Merkazinos dupla d6zisi kezelés
hatéasara tobbek k6zott a parcellankénti névényszam csékkent jelentds mérték-
ben (V. tablazat).

Miként azt a varianciatablazatok értékelésénél is emlitettiik, jelen kisér-
letben kozvetlen kapcsolatot a dézis és a magtermés, a kumulacié és a magter-
més, a hatas és utéhatas valamint a magtermés kozott a kezelések atlagaban
szignifikdnsan nem lehet kimutatni. E hatasok ugyanis jelentsen fiiggenek
a hasznélt és vizsgalt peszticidektdl valamint a fajtatol. Mig a Treflan pl.
még kisebb dézisban is és minkét fajtinal csokkenti a magtermést, addig
a Wofatox és Phosdrin — kiilonosen az IP, fajtanal még nagyobb dézisban is
termésnovekedést eredményez.

A kezelések hatasira néhany szernél a kontrollhoz viszonyitva jelentds
eltérés kaptunk, a termett mag laboratériumi csirazasi 9,-aban is. (3—4.
abra) Hasonloképpen kimutathaték kisebb kiilonbségek ezermagsilyban is,
amely szintén fontos tényezdje lehet mind a vetdmag mennyiségének, mind
pedig mingségének (5. és 6. abra).

A parcellankénti magtermés és a parcella elvetéséhez felhasznilt vetd-
magban kimutathaté szermaradvany kozott kozvetlen és altalanosithato

VI. tablazat
1972. évi szermaradvdnyvizsgélatok (hatéanyag mglkg) eredményei és az 1973. évi magtermés
(dkg/pc)
Iregi P, Linkoln
's:é; Kezelés Termés Suhl;mdandvény Termés Sz;rm:::dviny
t
dkg/pe ;;,‘%" dkg/parcella | © -ms ,&"
1. Kontroll 0 1%l 0 7,0 0
5 Treflau 1x 6,2 0 ! By 0
6. 2 X 1.3 0 1.5 0
i/ Merkazin B 19,3 0,010 3,5 0,010
8. 2K 17,2 0,015 2,2 0,015
9, Dinoseb L 17,0 0,005 9,5 0,008
10. 2% 15,8 0,010 6,3 0,010
 § I8 Aretit 1% 25,1 0,010 11,0 0,010
12, 2X 22,4 0,020 6,2 0,025
13. Wofatox g5 27,3 0 7,6 0
14. s 31,3 0 6,7 0

Megjegyzés: A szermaradvényvizsgilatot a Bacs-Kiskun Megyei Novényvéds Allomds (Tass)
végezte 1972-ben.
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3. dbra. Borsé csirdzési 9,-a a harmadik napon, Iregi P,

osszefiiggést nem lehet kimutatni. Igy pl. a legkisebb termést adé Treflanos-
és a legnagyobb termést adé Wofatoxos kezelések anyamagjaban nem volt
kimutathat6 szermaradvany. Ugyanakkor, bar a Merkazin, Dinoseb és Aretites
kezelési novények magjdban kimutathaté a szermaradvany, az utédokban
azonban ennek hatdsara — néhany Linkoln utédgeneraciét kivéve — nem
lépett fel jelentds termésdepresszi6. Ugy tiinik azonban, hogy a dupla dézisi
kezelésben részesiilt novények magjaiban valamivel tobb a szermaradvany,
és az ezekbdl létrejott populaciok kevesebbet is termettek. (VI. tablazat)

Kozvetlen és altalanosithaté oOsszefiiggést a kezelések magtermése,
valamint a kezelések hatasara a sejtosztédasban (Meiozis I. és Meiozis II-ben)
észlelt osztédasi rendellenességek kozott, ugyancsak nem lehet kimutatni.
Bar tény, hogy a legkisebb magtermést, a legtobb sejtosztédasi rendellenes-
séget el6idéz6 EMS valamint Treflanos kezelés eredményezett, azonban az
osztédasi rendellenességek nem mindig kapcsoltak a nagyobb dézissal és
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1004 Kozvetlen hatas

S T T T R R G e TR T T e -
EMS Cer. Tre. Me. Din. Ar. Wo. Pho.

4. dbra. A borsé csirdzasi 9%-a a harmadik napon, Linkoln

jelentds terméscsokkenéssel. Ez tapasztalhaté a Wofatoxnil, de egyéb pesz-
ticideknél is. Miként a VII. tablazat adataibdl t6bb ezer 0szt6dé sejt vizsgalata
alapjan megallapithaté, az EMS-en kiviil valamennyi peszticid novelte a
Meiozis oszt6dési rendellenességeit. A két fajta koziil az észlelt rendellenessé-
gek ardnya nagyobb a Linkolnnal, mint az Iregi P,-nal.
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6. dbra. Linkoln borsé 1000-magstlydnak véltozésa a peszticidek hatéisara
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VII. tablazat

A Meiozis I. és Il.-ben észlelt 6sszes abnormdl osztéddsok szama a normdl osztéddsok 9,-dban

Gaodolls, 1972

Sk Linkoln Iregi P,
R Kezelés 3 =
Cig /] C4- | Cus X C_y Ci- | Gy | Copy X
1. | Honteelt 0 0,24 | 024 | 0,24 | 024 | 035|035 ! 035|040 | 035
2. EMS | 510 | 851 | 710 | 6.75 | 3.95 | 2.06 | 2.35 | 2.06 | 2,67
35001 Cariiien 1x | 277 | 091 | 1,74 | 1,89 | 0,31 | 0,27 | 0,20 | 0,57 | 0,36
4 2x | 3.47 | 229 | 1,80 | 253 | 1,76 | 0.59 | 0.47 | 0,47 | 0.88
5. | Treflan 1x | 1,28 | 1,55 | 061 | 1,27 [ 2,06 | 1,16 | 1,00 | 1,10 | 1,36
6. 2% | 2002 | = | 121|099 |156 | 080 |078 | 076 | 0.99
7. | Merkazin  1x | 1,28 | 1,42 | 1,05 | 1,25 | 0,57 | 0,78 | 0,40 | 0,52 | 0,57
8. 2% | 1,64 | 1,05 | 1,08 | 1.23 | 059 | 0,57 | 0.83 | 0.66 | 0.67
9. | Dinoseb 1x |088 | 1,46 | 1,36 | 1,26 | 1,30 | 0,68 | 0,57 | 0,56 | 0,75
10. 2% | 0.28 | 046 | 0.65 | 0.48 | 0.96 | 2.23 | 1.32 | 0.61 | 1.31
1% Avette 1x | 089 | 1,37 | 0,97 | 1,04 | 045 | 0,67 | 047 | 0,69 | 0,51
12, ax ‘e [100 | "= {100 | 202 210 | 1,06 | 0,95 | 1,08
13. | Wofatox 1x [ 1,93 | 059 | 1,63 | 1,40 | 2,07 | 1,82 | 2,21 | 2,63 | 2,13
14, 2% | 371 | 298 | 218 | 278 | 078 | 0.70 | 0.79 | 0.66 | 0.74
15. | Phosdrin  1x | 0,38 | 0,77 | 0,36 | 0,51 | 1,12 | 1,60 | 1,11 | 1,20 | 1,27
16. 2% | 067 | 115 | 0.35 | 0,81 | 1.36 | 0.86 | 0.49 | 0.59 | 0.79
X 1,76 | 1,53 | 1,47 | 1,59 | 1,25 | 1,00 | 0,89 ‘ 0,89 | 1,01

Osszefoglalas

Kisérletes dton tobb éven at vizsgaltuk és értékeltiik egyes peszticidek
kozvetlen hatasat és ut6hatasat a borsénal, amelynek felszaporitiasa a hasznalt
peszticidek mellett tobb 1épcsét igényel és igy tobb nemzedéken at ki lehet
téve a szerek biolégiai hatasanak

Vizsgalatainkat két borséfajtaval, 7 féle peszticiddel, két féle dézisban
és tobb éven at kezelt generaciokon végeztiik. Vizsgalatainkban elemeztiik
a tobb éven 4t hasznalt szerek és dézisok hatasat és utéhatasat a parcellan-
kénti magtermésre, a termett mag ezermagsilyara, csirazisi szazalékara.
Elemeztiik tovabba a vizsgalatokhoz felhasznélt vetdmag szermaradvanyat
és a laboratériumi csiraztatasnal észlelt citolégiai abnormalitasokat.

Fébb megallapitasaink e vizsgalatok alapjan a kovetkezdk: A pozitiv
kontrollként valasztott EMS-hez hasonlé szignifikins terméscsokkenést
eredményezett a magtermésben, — mindkét vizsgalt fajtanal és mindharom
kezelt genericiéban — elsdsorban a Treflan preemergens herbicid. E hatas-
depresszié azonban a kezeletlen utédnemzedékeken mar nem volt szignifikans.

Hasonl6képpen nem volt szignifikéns, és rendszeres a tobbi herbicides
kezelés kozvetlen- és utéhatasa sem a kezeletlen kontrollhoz képest.

A kisérletben vizsgalt két inszekticid koziil a Wofatox az elGszor kezelt
nemzedékekben altalaban szignifikdnsan novelte a magtermést. Hasonlé
termést nével§ hatast eredményezett a Phosdrin is.
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A csavazoszerként hasznilt Ceredon a kezeletlen kontrollhoz képest
kevésbé befolyasolta a termést. A tobbi vizsgélt szer termést csokkentd vagy
néveld hatésa nem altalanosithaté. E hatisok erdsen fiiggenek a fajtatél,
a dézistél, a kezelések szamatél és a tényezbk kolesonhatasatsl.

A termésmennyiségen kiviil vizsgalt egyéb tényezbk koziil, a parcellan-
kénti novényszam — mint a termés egyik fontos komponense — jelentds
mértékben az EMS, a Treflan és a nagyobb dézisi Merkazin hatasara csokkent.
A termés maisik fontos komponensében, az 1000-magsilyban, foleg a megis-
mételt herbicides kezelések idéznek elé csokkenést. Novekedés foleg az egy-
szeres dé6zisu Aretit és Wofatox utan észlelhetd.

A magtermés és a felhasznilt vetdmagban kimutathaté szermaradvany
kozott kozvetlen és altalanos osszefiiggés nincsen. Ez nagymértékben fiigg a
Fajta X Szer X Dézis kombinic6tél. Hasonlé a helyzet az el6z6 generaciéban
kimutathat6 osztédasi rendellenességek és a generacik utédnemzedékének
magtermése kozott is.

Jelent@s, a szignifikanciat eléré vagy tilhaladé altalanosithaté utéhatast
és kumulativ hatéast a vizsgalt szereknél és generacioknal jelen kisérletben —
a korabbiakhoz hasonléan — nem tudtunk kimutatni.
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