A SZIKESEDESI FOLYAMATOK ES ELOREJELZESUK *

SZABOLCS ISTVAN
a mezdgazdasigi tudoményok doktora

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatéintézete, Budapest

Osztalyunknak az elmilt 25 évben az volt a f6 feladata, hogy a szikes
talajok tulajdonsagainak sokoldali vizsgélata, a benniik végbement vagy vég-
bemend viltozasok tanulmianyozésa, elemzése alapjan tisztazzuk azok ki-
alakulasanak korilményeit, képzbdési folyamatait, megallapitsuk a szike-
sedési és sziktelenedési folyamatok iranyat, mértékét, feltarjuk annak be-
folyasolasi lehetdségeit szaraz és 6ntozott viszonyok kozott valamint, hogy
mindezek alapjan olyan korszerdi szikhasznositasi és szikjavitasi eljarasok
kidolgozasahoz és bevezetéséhez nyijtsunk elméleti alapokat, amelyek nem-
csak eredményesek, hanem gazdasagi szempontbél is elényosek.
Az osztaly tudoményos tevékenységének {5 irdnyai a kovetkezfk voltak:
1. A szikes talajok genetikajanak vizsgélata, osztalyozasi és térképezési rend-
szereinek kidolgozasa.

2. A szikesedési folyamatok fizikaja, kémiaja, ezek pontos leirdsa, mennyiségi
jellemzése.

3. A szikesedési folyamatok el6rejelzési rendszerének kidolgozasa.

4. Mindezek elméleti- és médszertani alapjainak szolgaltatasa a szikes talajok
hasznositéasi- és javitasi rendszereinek kidolgozasahoz.

A szikes talajok kutatasanak elsg 1épését a kiilonb6z8 hazai szikesek kor-
szerli megismerése jelentette. Jellegzetes szikes teriileteinken; igy a Horto-
bagyon, Korosvidéken, Tisza—Zagyva-szogben és a Duna—Tisza k6zén rész-
letes talajgenetikai felvételezéseket végexztiink. Tisztdztuk a szikesedés forra-
sait, a szikes talajok képz&désének genetikai folyamatait. Megillapitottuk,
hogy Magyarorszagon a szikesitd sk f6 forrasai a talajvizek, amelyek a t6bbé-
kevésbé a zart Karpat-medence nagykiterjedésii vizgyiijt6irdl szarmazé old-
haté mallistermékeket a mélyebb fekvésii részek felé szallitjak és a Magyar
Alfold talajvizmedencéjében halmozzak fel.

A szikes talajok képz&désének tisztazasahoz eredményesen hasznaltunk
fel kisebb kiterjedésii — elsGsorban dunantili és nyirségi — szikes teriiletek

* Eldadas az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatéintézete fennalldsinak 25 éves jubi-
leumén, 1974. december 19.
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(Fertd-t6 melléke, Velencei-t6 melléke, Gydr-Tatai medence, Ivan kornyéke,
Mezéfold, Okori-to, ﬁjfehérté, Sésté kornyéke, stb.) elemzésének adatait,
ilyen kis teriileteken ugyanis a folyamatok sokszor jobban nyomon kovethet&k.

Elkészitettilk Magyarorsziag szikes talajainak 1 :500 000 léptékii
térképét, amelyen a genetikai tipusokon kiviil feltiintettiik azokat a teriilete-
ket, is, amelyeken szologyosodas, illetve az ©Ontozés hatasara bekiovetkezd
masodlagos szikesedés figyelhetd meg, illetve fennall a szikesedés potencialis
lehetdsége, veszélye.

A Nemzetkozi Talajtani Térsasag Szikes Albizottsaga altal késziils
Viléag Szikes Talajtérkép elkészitésében érdekelt orszagok teriileti koordinatorai
altal elkészitett térképanyagok alapjdn megszerkesztettiik Eurépa szikes
talajainak térképét 1:5 000 000 Iléptékben.

Az intézet mas osztilyaival (Talajtani és Tragyazasi Osztaly), valamint
az OMMI szakembereivel kozosen kidolgoztuk a nagyléptéki (1 :10 000)
tizemi talajtérképezés részletes médszertanat; a helyszini felvételezés és talaj-
vizsgalatok metodikdjat, valamint térképek és kartogramok szerkesztési
iranyelveit.

A mdédszer Magyarorszagon altaldnosan elterjedt és az utébbi 10 évben
tobbszazezer hektarra késziiltek ilyen térképsorozatok, amelyek az intenziv
nagyiizemi mezdgazdasagi termelés korszerd irdnyitasanal ma mér nélkiiloz-
hetetlenek.

A vizoldhaté sék vertikalis, horizontalis és idébeli dinamizmusanak
nyomon kiovetésére a somérlegek vizsgalatanak korszeri médszerét dolgoztuk
ki. Ezen vizsgalataink alapjan sémérlegeket szerkesztettiink a talaj felsziné-
t6] a talajvizszintig terjedd teljes talajréteg vastagsagara (globalis sémérlegek),
ezen belill egyes rétegekre, genetikai szintekre (szintenkénti sémérlegek), a
vizoldhaté sék 0Osszmennyiségére, valamint egyes ionokra (ionmérlegek)
vonatkozéan. Kiilonboz6 idGszakokra (6nt6zési periédus, hénap, évszak, év,
sth.) elkészitett somérlegeink jél jellemeznek egyes teriileteket, szikes talaj-
féleségeket, szemléletesen tiikrozik a séforgalom periddikus viltozdsait és
altalanos rendjét, feltirjak a sékészlet novelése, illetve a sékészlet csokken-
tése iranyaban haté tényezdket, és mennyiségileg is jellemzik azokat. Vizsgal-
tuk a sémérlegek Osszefiiggéseit a meteorolégiai tényezékkel, talajviszonyok-
kal, valamint egyes mesterséges beavatkozasokkal (6nt6zés, talajmiivelés,
novénytermesztés,, melioracié, stb.). Vizsgalati eredményeink alapot szolgal-
tattak a szikesek hasznositdsi és javitasi eljarasainak kidolgozasahoz, illetve
azok hatékonysagéanak elbiralasahoz, a felhasznélhaté 6nt6z56viz mingségének
és adagjanak meghatirozasdhoz, a szikesedési folyamatok prognézis rend-
szerének kidolgozasahoz stb.

A séforgalom vizsgilatok egyben arra is ramutattak, hogy hazinkban
legtobb esetben a szikes talajok csekély termékenységének az oka nem a nagy
sétartalom, hanem a talaj kedvezdtlen fizikai- és vizgazdalkodasi tulajdon-
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sagai. Ezért kiilonos figyelmet forditottunk a szikes talajok szerkezetének,
fizikai- és vizgazdalkodasi tulajdonsdgainak jellemzésére, a talaj nedvesség-
dinamikédjanak és nedvességpotencialjanak vizsgalatara, illetve a szikes tala-
jokban végbe mené vizmozgas torvényszeriiségeinek minél pontosabb leirasara,
minél egzaktabb megkozelitésére.

Nagyszami mérés alapjan megallapitottuk a talaj Na*, illetve Mg?™*
telitettsége, valamint a fontosabb vizgazdalkodasi paraméterek (vizkapacitas,
holtviztartalom, hasznosithat6 vizkészlet sthb.) kozti Gsszefiiggéseket.

A talajok nedvességpotencidljanak jellemzésére a kiillonb6z6 erével
kotott nedvességfrakeidk abszolit és relativ mennyiségét szemléletesen titkrozd
pF-gorbéket alkalmazzuk. A szikes talajok pF-gorbéinek helyes interpretalasa-
hoz modellkisérleteket végeztiink kiilonb6z6 toménységli és kémiai oOssze-
tételii séoldatokkal kezelt, kiilonb6z6 Nat*-telitettségili talajokon, duzzadé
és allandé térfogatid, bolygatott és bolygatatlan szerkezetidi talajmintikon.

Kutatéasaink jelent§s része iranyul a talajban véghe mendé vizmozgas
tanulményozasara. Végs6 célkitiizésiink ezen a teriileten, hogy a valtozatlan
haromfézisi (szilard-folyadék-légnemii) rendszerekben végbe mené vizmozgast
leiré torvényszeriiségeket olyan viszonyokra interpretéljuk, mikor a harom-
fazisdi rendszer nem idealis és valtozatlan, a mozgé folyadékfazis pedig nem
H,0, hanem meghatérozott toménységii és kémiai osszetételii oldat.

A talaj szilard- és folyadékfazisa kozotti kolesonhatasok fizikai kémiai
jellegli vizsgalatat a szikes talajokon alkalmazott kiilonféle kalciumtartalmi
javitéanyagoknak a talaj adszorpciés tulajdonsdgaira és ezen keresztil a
novény kalciumfelvételére gyakorolt hatasanak tanulmanyozasaval kezdtiik.
A javitéanyag hatékonysigianak és hatdsmechanizmusinak izotép technika
alkalmazasival torténd vizsgalatara moédszereket dolgoztunk ki és alkalmaz-
tunk. .

A vizsgalatok arra is ramutattak, hogy a kalciumtartalmi javitéanyagok
és azok kiilonb6z8 formainak bevitele a talajba nemcsak a talaj fizikai-kémiai
kolloidikai allapotat valtoztatja meg, hanem kedvezden befolyasolja a javitott
talajon termesztett névény tdpanyagfelvételét és tapanyagforgalmat is.

Vizsgalataink alapjan adatokat kaptunk arra nézve, hogyan befolyésolja
a kiilonb6z6 szédaképzbdési reakcidk létrejottét, mértékét a talaj folyadék-
fazisaban oldott és a szilard fazisban adszorbealt Na*-ionok mennyisége, a
talaj adszorpciés kapacitasa, valamint a jelenlevé CaCO,; mennyisége, formaja
és oldhatésagi viszonyai. Vizsgalatokat végeztiink a talaj szilard és folyadék-
fazisa kozott lejatsz6dé Nat-Ca®t kationcsere folyamat részletes tanulma-
nyozasara. Elsé lépésben laboratériumi modellkisérleteket végeztiink agyag-
asvany és talajszuszpenzié modelleken.

Kiilonbozé kolloidikai vizsgalatokat végezhetiink agyagasvany és talaj
modellanyagokon (6sszes és kiils§ felillet meghatarozasa, duzzadas, elektro-
kinetikai potencial mérés stb.) annak részletesebb tanulmanyozaséara, milyen
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jellegii feliileti valtozasok kovetkezhetnek be a talaj asvéanyi részében, semleges,
illetve Iigosan hidrolizalé natrium s6 oldatok hatasara. E vizsgalatok is ala-
tamasztottak, hogy lidgosan hidrolizalé sék jelenléte esetén kis elektrolit-
koncentraciéval is mélyrehaté fizikai-kémiai, kolloidkémiai valtozdsok mennek
végbe a talajban.

Izotép médszert dolgoztunk ki talajok és agyagasvanyok kicserélhetd
kalcium és natrium tartalmanak meghatirozasara semleges és ligos kozegben
45Ca és 2Na izotopok felhasznéalasaval, egyensiilyi rendszerek izotép elemzése
alapjan.

Kutatéasaink alapjan részletesebb informaiciokat kaptunk;

— a Nat—Ca2?* kationcsere folyamat sebessége, részfolyamatainak

termodinamikéja vonatkozasaban,

— a kalcium-natrium ioncserét befolyasolé tényezdkrdl, elsGsorban
reakciéban résztvevd ionok vegyértékének és adszorpciés képessé-
gének kiilonbo6zdségével oOsszefiiggd fizikai-kémiai, kolloid-kémiai-
valtozasokrél,

— a talaj szilard fazisaban létrejovd feliileti valtozasok milyenségérél,
mértékérsl és iranyarol.

A talajfizikai és talajkémiai (fiziko-kémiai, mineralégiai) vizsgélataink
nélkiilézhetetlenek az 6ntozdviz szikesité vagy sziktelenitd hatasanak elbirala-
séhoz, ill. annak elérejelzéséhez is.

A masodlagos szikesedés realis veszélye, valamint az a tényt miatt, hogy a
masodlagosan elszikesedett teriiletek melioraciéja, rekultivacidja gyakran igen
nehezen oldhaté meg és igen koltséges, megkiilonboztetett jelentGsége van e
folyamatok eredményes megel§zésének, prevenciéjanak. Ez viszont csak tgy
valésithaté meg, ha elére ismerjiik a bekovetkezhetd folyamatokat, illetve a
kiillonb6z6 preventiv intézkedések varhato hatéasait. A szikesedési folyamatokat
elorejelzé prognézis rendszerek kialakitdsira ezért vildgszerte nagy erdfeszité-
sek folynak és az altalunk kidolgozott rendszer nemzetkozileg is hasznalhaté.

Szikesedést eldrejelzd prognézis rendszeriink alapvetd lépései a kovet-
kezdk:

a) El§zetes specialis talajfelvételezés és térképezés,

b) a szikesedést befolyasolé tényezdk és azok paramétereinek megallapitasa,
c) a prognézis térképezési és matematikai rendszerének kidolgozasa.

Fenti kérdésekkel kapcsolatban médszert dolgoztunk ki a kritikus talaj-
vizszintnek, a talajviz azon terepalatti mélységének meghatarozasara, amely-
nél a talaj felszine és a talajvizszint kozotti talajréteg somérlege egyensilyban
van. Azonos korilmények kozott, ennél magasabb talajvizallis esetén a
felfelé irdnyulé viz (és s6) mozgas valik uralkodéva a talajszelvényben, s6-
felhalmozédasi, szikesedési folyamatok kovetkeznek be valamely talajréteg-
ben. Mélyebb talajvizallas esetén ugyanakkor a lefelé iranyulé vizmozgas
dominal, tehat a talajvizbél torténd szikesedés veszélye nem all fenn.
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Kidolgoztuk a prognézis térképezési rendszerét is, ami a gyakorlati fel-
hasznalas egyik kulcskérdése.

Elsé 1épésben 1 : 100 000 léptékben olyan térképet készitettiink a Magyar
Alféld teriiletére, amelyen 3 alapvetd kategoériat kiilonboztettiink el:

I. Ontozésre javasolt teriiletek. Itt az ontozés hatasara kiros talajtani
folyamatok nem kovetkeznek be.

I1. Onto6zésre feltételesen javasolt teriiletek. Itt az ontozés hatdsara kiros
talajtani folyamatok csak akkor nem kovetkeznek be ha bizonyos fel-
tételeket biztositunk.

III. Ontozésre nem javasolt teriiletek. Itt az ontozés hatdsira karos, talaj-
tani folyamatok kovetkeznek be, mélyiilnek el, vagy valnak intenzi-
vebbé.

A térképeken azokat a teriileteket is feltiintettiik, amelyeken az 6ntozés
hatasara mar eddig bekovetkeztek karos talajtani folyamatok: masodlagos
szikesedés, masodlagos laposodéas, vagy azok osszefonédva. Térképeink koz-
vetleniil felhasznalast nyertek a II. Tiszai Vizlépcsé és Ontozérendszer 6nt6z5-
fiirtjeinek teriileti kijelolésénél, a modelliizemek kivalasztasanal, a mezdgaz-
dasagi és miiszaki tervek elkészitésénél.

A munka masodik lépéseként kidolgoztuk a részletesebb, 1 : 25 000 1ép-
tékii speciilis céltérképezés metodikajat. Médszeriink alapjan e térképsoro-
zatok a Magyar Alfold nagy részére elkésziiltek.

A szikes talajok kémiai javitasaval kapcsolatos kutatasaink 3 iranyban
folytak:

— Szikjavitas kisadagi javitéanyagok alkalmazasaval,
— Ca-tartalmi miitragyik alkalmazasa,
— Karbamidalapi addiciés készitmények alkalmazasa.

Kidolgoztuk szikjavitdsi médszeriinket is csokkentett adagd javito-
anyagok alkalmazéasaval. A savanyd kémhatédsi javitéanyagok, esetleg gene-
tikai szintenkénti felhasznalasat is kezdeményeztiik.
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