
A SZIKESEDÉSI FOLYAMATOK ÉS ELŐREJELZÉSÜK* 

SZABOLCS ISTVÁN 

a mezőgazdasági tudományok doktora 

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatóintézete, Budapest 

Osz tá lyunknak az e lmúl t 25 é v b e n az volt a fő f e l a d a t a , hogy a szikes 
t a l a j o k t u l a j d o n s á g a i n a k sokoldalú v izsgá la t a , a b e n n ü k végbement v a g y vég-
bemenő vá l tozások t a n u l m á n y o z á s a , elemzése a l a p j á n t isztázzuk a z o k ki-
a l aku l á sának körü lménye i t , képződési fo lyama ta i t , megál lap í t suk a szike-
sedési és sziktelenedési f o l y a m a t o k i r á n y á t , mér téké t , f e l t á r juk a n n a k be-
folyásolási lehetőségeit szá raz és ö n t ö z ö t t viszonyok k ö z ö t t va l amin t , hogy 
mindezek a l a p j á n olyan korszerű szikhasznosí tási és szikjaví tási e l j á r á sok 
kidolgozásához és bevezetéséhez n y ú j t s u n k elméleti a l a p o k a t , amelyek nem-
csak e redményesek , h a n e m gazdasági szempontbó l is e lőnyösek. 

Az osz tá ly t u d o m á n y o s t evékenységének fő i r ánya i a következők v o l t a k : 
1. A szikes t a l a j o k g e n e t i k á j á n a k v izsgá la ta , osztályozási és térképezési rend-

szereinek kidolgozása. 
2. A szikesedési f o l y a m a t o k f iz iká ja , k é m i á j a , ezek p o n t o s leírása, menny i ség i 

jel lemzése. 
3. A szikesedési f o l y a m a t o k előrejelzési rendszerének kidolgozása. 
4. Mindezek elméleti- és módszer tan i a l a p j a i n a k szo lgá l ta tása a szikes t a l a j o k 

hasznosí tás i - és j av í t ás i rendszereinek kidolgozásához. 
A szikes t a l a jok k u t a t á s á n a k első l épésé t a kü lönböző bazai szikesek kor-

szerű megismerése j e l en t e t t e . Jel legzetes szikes t e rü l e t e inken ; így a H o r t o -
bágyon , Körösv idéken , T i sza—Zagyva- szögben és a D u n a — T i s z a k ö z é n rész-
letes t a l a j gene t ika i felvételezéseket v é g e z t ü n k . T i s z t áz tuk a szikesedés fo r rá -
sai t , a szikes t a l a jok képződésének g e n e t i k a i f o l y a m a t a i t . Megá l lap í to t tuk , 
hogy Magyarországon a szikesí tő sók f ő fo r r á sa i a t a l a j v i zek , amelyek a t ö b b é -
kevésbé a z á r t K á r p á t - m e d e n c e nagyk i t e r j edésű v ízgyű j tő i rő l szá rmazó old-
h a t ó mál lás te rmékeke t a mélyebb f e k v é s ű részek felé szá l l í t j ák és a M a g y a r 
Alföld t a l a j v ízmedencé jében ha lmozzák fel . 

A szikes t a l a jok képződésének t i sz tázásához e redményesen h a s z n á l t u n k 
fel kisebb k i t e r j edésű — elsősorban d u n á n t ú l i és nyí rségi — szikes t e r ü l e t e k 

* Előadás az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatóintézete fennállásának 25. éves jubi-
leumán. 1974. december 19. 
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(Fer tő- tó mel léke , Yelencei-tó melléke, G y ő r - T a t a i medence, I v á n kö rnyéke , 
Mezőföld, Ökör i - tó , Ű j f ehé r tó , Sóstó k ö r n y é k e , stb.) e lemzésének a d a t a i t , 
i lyen kis t e r ü l e t e k e n ugyanis a fo lyama tok sokszo r jobban n y o m o n k ö v e t h e t ő k . 

E l k é s z í t e t t ü k Magyaro r szág szikes t a l a j a i n a k 1 : 500 000 l é p t é k ű 
t é rképé t , a m e l y e n a genetikai t ípusokon k í v ü l f e l t ü n t e t t ü k a z o k a t a t e r ü l e t e -
k e t , is, a m e l y e k e n szologyosodás, illetve az öntözés h a t á s á r a beköve tkező 
másodlagos szikesedés f i g y e l h e t ő meg, i l le tve fennál l a sz ikesedés potenciá l is 
lehetősége, veszé lye . 

A N e m z e t k ö z i T a l a j t a n i Társaság Sz ikes Alb izo t t sága által készü lő 
Világ Szikes T a l a j t é r k é p elkészí tésében é rdeke l t országok t e r ü l e t i koord iná to ra i 
á l t a l e lkészí te t t t é r k é p a n y a g o k alapján megsze rkesz t e t t ük Európa sz ikes 
t a l a j a inak t é r k é p é t 1 : 5 000 000 léptékben. 

Az in t éze t m á s osz tá lya iva l (Tala j tani és Trágyázási Osztá ly) , v a l a m i n t 
az OMMI szakembere ive l közösen k ido lgoz tuk a n a g y l é p t é k ű (1 : 10 000) 
üzemi t a l a j t é rképezés részletes m ó d s z e r t a n á t ; a helyszíni felvételezés és t a l a j -
vizsgálatok m e t o d i k á j á t , v a l a m i n t t é r k é p e k és k a r t o g r a m o k szerkesztési 
i rányelvei t . 

A módsze r Magyarországon á l ta lánosan e l te r jedt és az u tóbbi 10 é v b e n 
többszázezer h e k t á r r a készü l t ek ilyen t é rképsoroza tok , a m e l y e k az i n t e n z í v 
nagyüzemi mezőgazdasági t e r m e l é s korszerű i rányí tásáná l m a már né lkülöz-
hete t lenek, 

A v í z o l d h a t ó sók ve r t i ká l i s , hor izontá l i s és időbeli d i n a m i z m u s á n a k 
nyomon köve tésé re a sómér legek v iz sgá la t ának korszerű módsze ré t do lgoz tuk 
ki . Ezen v izsgá la ta ink a l a p j á n sómérlegeket sze rkesz te t tünk a ta la j fe lszíné-
től a t a la jv ízsz in t ig te r jedő t e l j e s ta la j ré teg vas t agságá ra (globál is sómérlegek), 
ezen belül egyes rétegekre, gene t ika i s z in t ek re (sz in tenként i sómérlegek), a 
vízoldható sók összmennyiségére , v a l a m i n t egyes i o n o k r a ( ionmérlegek) 
vona tkozóan . Különböző időszakokra (öntözés i periódus, h ó n a p , évszak, é v , 
s tb . ) e lkészí te t t sómérlegeink j ó l je l lemeznek egyes t e r ü l e t e k e t , szikes t a l a j -
féleségeket, szemléletesen t ü k r ö z i k a só fo rga lom per iod ikus vál tozásai t és 
ál ta lános r e n d j é t , fe l tá r ják a sókészlet növe lése , illetve a sókészlet c sökken-
tése i r ányában h a t ó t ényezőke t , és mennyiségi leg is je l lemzik azokat . Vizsgál-
t u k a sómérlegek összefüggései t a meteorológia i tényezőkkel , t a la jv i szonyok-
ka l , va lamin t egyes mes te rséges beava tkozásokka l (ön tözés , t a l a jműve lés , 
növény te rmesz té s , , melioráció, stb.) . Vizsgála t i e redménye ink alapot szolgál-
t a t t a k a sz ikesek hasznosí tási és javí tási e l j á rása inak kidolgozásához, i l l e tve 
azok h a t é k o n y s á g á n a k e lb í rá lásához, a f e lhaszná lha tó ön tözőv íz minőségének 
és a d a g j á n a k m e g h a t á r o z á s á h o z , a szikesedési fo lyamatok prognózis r e n d -
szerének kidolgozásához s t b . 

A só fo rga lom vizsgála tok egyben a r r a is r á m u t a t t a k , hogy h a z á n k b a n 
legtöbb ese tben a szikes t a l a j o k csekély t e rmékenységének az oka nem a n a g y 
sótar ta lom, h a n e m a t a l a j kedvezőt len f i z ika i - és v ízgazdálkodási t u l a j d o n -
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ságai . Ezé r t kü lönös f igye lmet f o r d í t o t t u n k a szikes t a la jok szerkezetének, 
f iz ikai- és v ízgazdálkodás i t u l a j d o n s á g a i n a k jel lemzésére, a t a l a j nedvesség-
d i n a m i k á j á n a k és nedvességpotenc iá l j ának v izsgá la tá ra , i l letve a szikes ta la-
j o k b a n végbe m e n ő vízmozgás tö rvényszerűsége inek minél p o n t o s a b b leírására, 
minél e g z a k t a b b megközelí tésére. 

N a g y s z á m ú mérés a l ap ján m e g á l l a p í t o t t u k a t a l a j N a + , i l l e tve Mg2 + 

te l í te t t sége , v a l a m i n t a fon tosabb v ízgazdálkodás i pa ramé te rek (v ízkapac i tás , 
ho l t v í z t a r t a lom, hasznos í tha tó vízkészlet stb.) köz t i összefüggéseket . 

A t a l a j o k nedvességpotenc iá l j ának jel lemzésére a kü lönböző erővel 
k ö t ö t t nedvességfrakciók abszolút és re la t ív mennyiségé t szemléletesen tükröző 
pF-gö rbéke t a lka lmazzuk . A szikes t a l a j o k pF-görbé inek helyes i n t e rp re t á l á sá -
hoz model lkísér le teket végez tünk különböző töménységű és k é m i a i össze-
t é t e lű sóo lda tokka l kezelt , kü lönböző N a + - t e l í t e t t s é g ű t a l a j o k o n , duzzadó 
és á l landó t é r foga tú , bo lyga to t t és bo lyga t a t l an szerkezetű t a l a j m i n t á k o n . 

K u t a t á s a i n k je len tős része i r á n y u l a t a l a j b a n végbe m e n ő vízmozgás 
t a n u l m á n y o z á s á r a . Végső cé lk i tűzésünk ezen a t e rü le t en , hogy a vá l toza t l an 
há romfáz i sú (sz i lárd-folyadék- légnemű) rendszerekben végbe m e n ő vízmozgást 
leíró tö rvényszerűségeke t olyan v i szonyokra i n t e rp r e t á l j uk , m i k o r a három-
fázisú rendszer nem ideális és vá l t oza t l an , a mozgó folyadékfázis pedig nem 
H 2 0 , hanem m e g h a t á r o z o t t t öménységű és kémiai összetételű o lda t . 

A t a l a j szilárd- és fo lyadékfáz isa közöt t i kö lcsönhatások f i z ika i kémiai 
jel legű v izsgá la tá t a szikes t a l a j o k o n a lka lmazo t t különféle k a l c i u m t a r t a l m ú 
j a v í t ó a n y a g o k n a k a t a l a j adszorpciós t u l a jdonsága i r a és ezen keresztül a 
n ö v é n y kalc iumfelvéte lére gyakoro l t h a t á s á n a k t a n u l m á n y o z á s á v a l kezd tük . 
A j a v í t ó a n y a g h a t é k o n y s á g á n a k és h a t á s m e c h a n i z m u s á n a k izo tóp technika 
a lka lmazásáva l t ö r t é n ő v izsgá la tá ra módszereket dolgoztunk ki és a lkalmaz-
t u n k . 

A vizsgála tok ar ra is r á m u t a t t a k , hogy a k a l c i u m t a r t a l m ú j a v í t ó a n y a g o k 
és azok kü lönböző fo rmá inak bevi te le a t a l a j b a n e m c s a k a t a l a j f iz ikai -kémiai 
kolloidikai á l l apo tá t v á l t o z t a t j a meg , h a n e m kedvezően befolyásol ja a j a v í t o t t 
t a l a j o n t e r m e s z t e t t növény t ápanyagfe lvé t e l é t és t á p a n y a g f o r g a l m á t is. 

Vizsgála ta ink a l ap ján a d a t o k a t k a p t u n k a r ra nézve, hogyan befolyásol ja 
a kü lönböző szódaképződési reakciók l é t r e jö t t é t , m é r t é k é t a t a l a j folyadék-
fáz i sában o ldot t és a szilárd f áz i sban adszorbeál t N a + - i o n o k mennyisége , a 
t a l a j adszorpciós kapac i t á sa , v a l a m i n t a jelenlevő C a C 0 3 mennyisége , f o r m á j a 
és o ldhatósági viszonyai . Vizsgá la toka t végez tünk a t a l a j szilárd és fo lyadék-
fázisa közö t t le já tszódó N a + - C a 2 + kat ioncsere f o l y a m a t részletes t anu lmá-
nyozásá ra . E lső lépésben l abo ra tó r iumi model lkísér leteket v é g e z t ü n k agyag-
á s v á n y és ta la j szuszpenzió model leken. 

Kü lönböző kolloidikai v izsgá la toka t végezhe tünk a g y a g á s v á n y és t a l a j 
mode l l anyagokon (összes és külső fe lü le t megha tá rozása , duzzadás , elektro-
k ine t ika i potenciál mérés stb.) a n n a k részletesebb t a n u l m á n y o z á s á r a , milyen 
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jel legű felületi vá l tozások köve tkezhe tnek be a t a l a j á svány i részében, semleges, 
i l letve lúgosán hidrol izá ló n á t r i u m só oldatok h a t á s á r a . E v izsgá la tok is alá-
t á m a s z t o t t á k , hogy lúgosán hidrol izáló sók j e len lé te esetén kis elektrolit-
koncent rác ióva l is m é l y r e h a t ó f iz ikai-kémiai , kol lo idkémiai vá l tozások mennek 
végbe a t a l a j b a n . 

I zo tóp módsze r t dolgoztunk ki t a l a jok és a g y a g á s v á n y o k kicserélhető 
ka lc ium és n á t r i u m t a r t a l m á n a k m e g h a t á r o z á s á r a semleges és lúgos közegben 
45Ca és M N a izotópok fe lhaszná lásáva l , egyensúlyi rendszerek i zo tóp elemzése 
a l a p j á n . 
K u t a t á s a i n k a l ap j án részletesebb in fo rmác ióka t k a p t u n k ; 

— a N a + — C a 2 + ka t ioncsere fo lyama t sebessége, r é sz fo lyamata inak 
t e r m o d i n a m i k á j a v o n a t k o z á s á b a n , 

— a k a l c i u m - n á t r i u m ioncseré t befolyásoló tényezőkről , e lsősorban 
reakcióban rész tvevő ionok vegyé r t ékének és adszorpciós képessé-
gének különbözőségével összefüggő f iz ikai -kémiai , kolloid-kémiai-
vá l tozásokró l , 

— a t a l a j sz i lá rd fáz isában l é t re jövő fe lü le t i vá l tozások milyenségéről , 
mér tékérő l és i rányáról . 

A ta la j f i z ika i és t a l a jkémia i ( f iz iko-kémiai , mineralógiai) v izsgá la ta ink 
né lkülözhe te t lenek az öntözővíz szikesí tő vagy sz ik te lení tő h a t á s á n a k elbírálá-
sához, ill. annak előrejelzéséhez is. 

A másodlagos szikesedés reális veszélye, v a l a m i n t az a t é n y t m i a t t , hogy a 
másodlagosan e lsz ikesedet t t e rü le t ek meliorációja , rekul t ivác ió ja g y a k r a n igen 
nehezen o ldható m e g és igen köl tséges , m e g k ü l ö n b ö z t e t e t t je lentősége van e 
f o l y a m a t o k e r e d m é n y e s megelőzésének, p r evenc ió j ának . Ez v i szont csak úgy 
v a l ó s í t h a t ó meg, h a előre i smer jük a b e k ö v e t k e z h e t ő f o l y a m a t o k a t , illetve a 
kü lönböző p reven t ív in tézkedések v á r h a t ó h a t á s a i t . A szikesedési f o l y a m a t o k a t 
előrejelző prognózis rendszerek k ia l ak í t á sá ra ezér t világszerte n a g y erőfeszíté-
sek fo lynak és az á l t a l u n k k idolgozot t rendszer nemzetközi leg is haszná lha tó . 

Szikesedést e lőrejelző prognózis r endsze rünk a lapve tő lépései a követ-
kezők : 
a) E lőzetes speciális ta la j fe lvé te lezés és té rképezés , 
b) a szikesedést befo lyásoló t é n y e z ő k és azok p a r amé te r e in ek megál lap í tása , 
c) a prognózis t é rképezés i és m a t e m a t i k a i r endszerének kidolgozása. 
F e n t i kérdésekkel k a p c s o l a t b a n módszer t d o l g o z t u n k ki a k r i t i kus t a l a j -
v ízsz in tnek, a t a l a j v í z azon t e r e p a l a t t i mélységének megha tá rozásá ra , amely-
nél a t a l a j felszíne és a t a la jv ízsz in t közö t t i t a l a j r é t e g sómérlege egyensú lyban 
v a n . Azonos k ö r ü l m é n y e k közö t t , ennél m a g a s a b b ta la jv ízá l lás esetén a 
felfelé i rányuló víz (és só) mozgás vál ik u r a l k o d ó v á a t a l a j sze lvényben, só-
felhalmozódási , szikesedési f o l y a m a t o k köve tkeznek be va lamely ta la j ré teg-
ben. Mélyebb t a l a jv í zá l l á s esetén u g y a n a k k o r a lefelé i r ányu ló vízmozgás 
dominál , t ehá t a t a l a jv í zbő l t ö r t é n ő szikesedés veszélye nem áll f enn . 
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Kidolgoztuk a prognózis térképezés i rendszeré t is, ami a gyakor la t i fel-
haszná lás egyik kulcskérdése . 

E lső lépésben 1 : 100 000 l ép t ékben olyan t é r k é p e t kész í t e t t ünk a M a g y a r 
Alföld terüle tére , a m e l y e n 3 a l apve tő ka tegór iá t k ü l ö n b ö z t e t t ü n k el: 

I . Öntözésre j a v a s o l t t e rü le tek . I t t az öntözés h a t á s á r a káros t a l a j t a n i 
f o lyama tok n e m köve tkeznek be. 

I I . Öntözésre fe l té te lesen j a v a s o l t t e rü le tek . I t t az öntözés ha t á sá ra ká ros 
t a l a j t a n i f o l y a m a t o k csak akko r nem köve tkeznek be ha bizonyos fel-

té te leket b i z to s í t unk . 
I I I . Öntözésre n e m javaso l t t e rü le t ek . I t t az öntözés h a t á s á r a káros, t a l a j -

t a n i f o l y a m a t o k köve tkeznek be, mélyü lnek el, v a g y vá lnak in tenz í -
vebbé . 

A té rképeken a z o k a t a t e rü l e t eke t is f e l t ü n t e t t ü k , amelyeken az ön tözés 
h a t á s á r a már eddig beköve tkez t ek káros t a l a j t a n i f o l y a m a t o k : másodlagos 
szikesedés, másodlagos láposodás, v a g y azok összefonódva. Térképeink köz-
ve t lenü l fe lhasználás t nyer tek a I I . Tiszai Vízlépcső és Öntözőrendszer ön töző-
f ü r t j e i n e k terület i kijelölésénél, a model lüzemek k ivá lasz tásánál , a mezőgaz-
dasági és műszaki t e r v e k elkészítésénél. 

A m u n k a m á s o d i k lépéseként k idolgoztuk a részletesebb, 1 : 25 000 lép-
t ékű speciális cél térképezés m e t o d i k á j á t . Módszerünk a l ap j án e té rképsoro-
za tok a Magyar Alfö ld nagy részére elkészültek. 

A szikes t a l a j o k kémiai j a v í t á s á v a l kapcsola tos k u t a t á s a i n k 3 i r á n y b a n 
f o l y t a k : 
— Sz ik jav í t á s k i s a d a g ű j a v í t ó a n y a g o k a lka lmazásáva l , 
— C a - t a r t a l m ú m ű t r á g y á k a lka lmazása , 
— K a r b a m i d a l a p ú addíciós kész í tmények a lka lmazása . 

Kidolgoztuk sz ik jav í tás i módsze rünke t is c sökken te t t adagü j a v í t ó -
a n y a g o k a lka lmazásáva l . A s a v a n y ú k é m h a t á s ú j a v í t ó a n y a g o k , esetleg gene-
t ikai sz in tenként i fe lhaszná lásá t is kezdeményez tük . 

Agrártudományi Közlemények 34, 1975 
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