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A talaj egyik jellemz§ tulajdonsaga, hogy képes a rajta és benne é16
szervezetek részére tapanyagokat szolgaltatni. Sziikebb gyakorlati értelemben
csak a gazdasagi novények részére, meghatarozott idGszak alatt felvehetd
tipanyagok mennyiségét tekintjiik tdpanyagszolgaltaté képességnek. Dimen-
ziéja tehat; tdpanyagmennyiség/ids.

Sajnos, a kiilonb6zd gazdasagi novények tapanyagfelvételi mechaniz-
musanak, a talaj- és a novény kélesonhatasainak minden részletét még nem
ismerjiik eléggé. Az azonban kéiségtelen, hogy a novényi tdpanyagfelvétel
nemcsak a talajoldat ionkoncentraciéjatél fiiggé passziv folyamat. A névények
aktiv élettani tevékenysége,a gyokerek eloszlasa, azok anion- és kation ki-
cserélképessége, a rizoszféra mikroorganizmusok aktivitisa és még szadmos
més biolégiai tényezs valtozé mértékben befolyasolja nemcsak a tapanyag
felvételt, hanem a talaj tdpanyagszolgaltatasiban szerepet jatszé talajfizikai,
kémiai és fiziko-kémiai folyamatokat is.

A talaj tapanyagszolgaltaté képessége tehat nem abszolit, hanem a ter-
mesztett novények genetikai tulajdonséagaitél, valamint a kornyezeti és agro-
technikai tényez6ktdl fiiggs, relativ, aranylag gyorsan viltozé érték. A tap-
anyagszolgaltaté képesség viszonylagos voltat jelzi az is, hogy tobbféle ér-
telemben is hasznaljuk.

Gyakorlati célra, mint pl. a miitragyaigény tervezésére, egy-egy tabla
tapanyagszolgaltaté képességét tobbévi szabadfoldi kisérletbél, vagy szeren-
csés esetben az lizemi miitragyazasi adatok és a terméseredmények megfelels
statisztikai feldolgozasab6l tobb kevesebb pontossaggal meghatarozhaté
dtlagos tapanyagszolgaltatas alapjan itéljiik meg. Szabadféldi viszonyok kozott
természetesen a legkorszeriibb tobbtényezds miitragyazasi kisérlet eredményé-
bél is csak a talaj meghatarozott kiriillmények kozott megnyilvanult tényleges
tapanyagszolgaltatdsira kovetkeztethetiink.

Az atlagos tapanyagszolgaltatas alapjan becsiilt tapanyagszolgaltaté
képességét célszerli megkiilonboztetni a potencidlis tapanyagszolgaltaté képes-
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ségtél. Szabadf6ldi viszonyok kozott ugyanis gyakran eléfordul, hogy az egyéb
termelési tényez6k korlatozott volta miatt a n6vények kevesebb tapanyagot
vesznek fel a talajbél, mint amennyi potencialisan rendelkezésiikre all.

Mivel a potencialis tapanyagszolgaltaté képességet iizemi viszonyok kozott
nem, vagy csak igen nehezen tudjuk meghatarozni, szamszeri értékét kiilon-
b6z6 laboratériumi médszerekkel becsiiljiik.

Kétségtelen, hogy a laboratériumi eljarasok koziil a tenyészedénykisér-
letekben lehet a legkonnyebben elérni, hogy a viz, fény és az egyéb termelési
tényez8k optimalis szinten tartdsaval egy-egy novényfaj tényleges tapanyag-
felvételével jellemezziilk a megmintazott talajréteg potencialis tapanyag-
szolgaltaté képességet. Nyilvanvalé azonban, hogy a horizontalis és vertikalis
mintavételi problémaktél eltekintve, a szabadf6ldi viszonyoktél valé tény-
leges eltérések miatt egy bizonyos novényfajtaval meghatarozott potencialis
tapanyagszolgaltaté képesség nem okvetleniil azonos a megmintéazott tabla
atlagos tapanyagszolgaltaté képességével. Gyakorlati célra tehat csak akkor
tudjuk a tenyészedénykisérletek eredményeit felhasznilni, ha ismerjiik azokat
a paramétereket, amelyek alapjan a potenciilis tipanyagszolgiltaté képesség
értékébdl az atlagosra kovetkeztethetiink.

Mivel a paraméterek, mint a talajtipus jellemzéséhez sziikséges talaj-
tulajdonsagok, az éghajlati és agrotechnikai tényezdk szdmszeriisithetd ér-
tékei, a legtobb esetben csak statisztikai dtlagot jelentenek, s amellett hatasaik
és kolesonhatésaik véletlenszeriien is valtoznak, a potencialis tapanyagszolgal-
taté képességhdl csak kisebb-nagyobb valészintiséggel becsiilhetjiik a tébla
atlagos tapanyagszolgaltatasat.

Ezért mar j6 ideje, amiéta miitragyazas koltségei aranylag kicsik a ter-
ményérakhoz viszonyitva, semmi értelme nem lenne annak, hogy minden
egyes tabla tapanyagszolgaltaté képességét az esetleg elérhetd miitragya meg-
takaritas aranal lényegesen koltségesebb tenyészedénykisérlet alapjan becsiil-
jik. A gyakorlati miitragyazasi szaktanicsadds soran megelégedhetiink azzal,
hogy a talaj néhany egyszeriien és gyorsan, kis koltséggel mérhetd tulajdon-
sagabol, tobbek kozott valamilyen oldészerben, meghatéarozott korilmények
kozott oldhaté tapanyagtartalmabél kovetkeztessiink a talaj tdpanyagszolgal-
taté képességére. Amint mar emlitettem, a tapanyagszolgaltaté képesség
dimenzidja; tipanyagmennyiség/idd. Nyilvanval6 tehat, hogy értéke nemcsak
a tapanyagtartalomtél fiigg.

A tapanyagkinetikaval foglalkozé irodalombél jél ismert hasonlattal
élve, egy kit vizszolgaltaté képessége nemcesak a kiitban levé viz mennyiségé-
t6l, hanem a viz kimeréséhez, vagy kiszivattyuzasahoz sziikséges, a vizszint
mélységétsl fiiggd energidtol, a vizet szillité csé vagy edény méretétél, vala-
mint a vizgy{jtSteriilet tulajdonsagaitdl fiigg.

A tapanyagszolgaltatashoz sziikséges energiat a szakirodalomban szoka-
sos elnevezéssel a tdpanyagintenzitdst (I.-faktor) ScmorIELD altal a pH, ill.
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pF analégiajira bevezetett tapanyag potenciallal, vagy tjabban egyszeriien
a talajoldat tdpanyagkoncentraciéjaval jellemezhetjiik.

A kiitban levd vizkészletnek a novények részére rendelkezésre allé tap-
anyagkészlet, azaz a ,felvehet§” vagy mas megnevezéssel ,,mozgékony”,
,»labilis’” tapanyagtartalom felel meg. Ez utébbit egyesek mennyiségi tényezé-
nek (Q-faktornak) mésok tapanyagkapacitasnak is nevezik. Megjegyzem,
hogy a ,,kapacitast’” nem szerencsés ebben az értelemben hasznalni, mert a leg-
tobb szerzd az I/Q hanyadost, azaz az intenzitas és a tapanyagkészlet hanya-
dosat nevezi tipanyagkapacitdsnak, helyesebben tapanyag pufferkapacitas-
nak.

Fentieken kiviil a talajszelvény tapanyagszolgaltaté képességét még
szamos tgynevezett sebesség-tényezd (R-faktor) is befolyasolja. Ezek kozé
sorolhatjuk a nehezen oldhaté tartalékkészletek feltair6dasanak, tovabba a
tapanyagkiligzodasok és egyéb diffiziés mozgasok sebességét megszabd
tényezdket.

Természetesen az Gsszes tényezd kozvetlen meghatarozasa igen koltséges
és minden bizonnyal gazdasigtalan eljaras lenne. Ezért pl. a sebességfaktorok
értékét a tabla domborzati, hidrolégiai, talajtani, éghajlati sth. viszonyait
leir6 paraméterek alapjan becsiiljiik. A tdpanyagintenzitas becslésének fon-
tossaga a vizsgaland6 tapanyagtél, a talaj tipusatél, a gazdalkodas médjatél
és a vizsgilat céljatol fiigg. Ha a tapanyagintenzitas a készlethez viszonyitva
kicsi, az intenzités ardnylag gyorsan valtozik. Igy egy adott idépontban meg-
hatarozott intenzitds értékbél lehetetlen a talaj tapanyagkészletét, ill. tap-
anyagszolgiltaté képességét megitélni.

Ké6ztudomasi, hogy hazai talajaink tobbségében az 6sszes N készletnek
csak kis része, néhany %-a talalhaté szervetlen formaban. Altalaban tehat
kicsi a nitrogén I/Q hanyadosa, a N-intenzitas gyorsan valtozik. Talajaink
N-szolgaltaté képességének megitélésére tehat semmi értelme nincs 4—5 éven-
ként az in. ,,felvehetd”, helyesebben hig s6 oldhaté N-tartalmét meghataroz-
ni. Mas a helyzet természetesen pl. a kertészetekben, iiveghdazakban, — ahol
kifizetddhet a minden egyes N-tragyéazas el6tt esedékes, oldhaté-N vizsgalata-
nak koltsége.

Széant6foldi viszonyok kozott az inkubéciés, tovabba a savas, vagy ligos
hidrolizisen alapulé médszerek elvileg alkalmasabbak a talaj N-szolgaltaté
képességének jellemzésére. Régebbi tapasztalataink szerint azonban az ily-
médon jellemzett N-készlet is nehezen térképezhets. A meghatarozas ered-
ményei ugyanis a mintavétel iddszakatél, tobbek kozott — feltehetGen a min-
taban maradt — gyakorlatilag eltavolithatatlan hajszalgyokerek mennyiségé-
t6l és mindségétdl fiiggben, meglehetfsen nagy mértékben valtozhat.

Ezért egyelore gyakorlati célra az osszes N, sit esetleg csak az Gsszes
humusztartalom, tovabba a talajtipustél, az el6veteménytél, illetve a megel5z8
év agrotechnikai és id§jarasi viszonyaitél fiiggd faktorok alapjan javasoljuk
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a talaj varhaté N-szolgéltaté képességét megitélni. E faktorok természetesen
csak meglehetdsen durva becslést tesznek lehetdvé, mert a talajt tényleges,
vagy atlagos N-szolgéltatasat az elére nem ismert id§jaras, ill. az ettdl is fiiggd
hidrolégiai tényezék nagy mértékben befolyasoljik.

A talaj P-szolgéltat6é képessége ugyan szintén fiigg a biolégiai tényezdk-
t6l, mégis a P-vegyiiletek dinamikajat els6sorban a szervetlen folyamatok
szabélyozzak. A P-intenzitas és a P-készlet ardnya, azaz az I/Q hanyados
nagyséaga is foleg a talaj mechanikai 6sszetételétdl, kémhatasatol, a kolloidok
tulajdonsagaitél, és természetesen a P-tragyazis mértékétdl figg. Kotott,
nagy P-adszorpcié képességii talajokon, extenziv viszonyok kozott kicsi a
P-intenzitas a készlethez viszonyitva. Ilyen esetekben a 4—5 évenkénti talaj-
vizsgalat soran nem érdemes a vizzel, vagy semleges, hig s6oldattal kivonhaté
P-tartalmat meghatarozni. Intenziven miitragyézé iizemek homokos, kis P-
adszorpcié képességii talajain viszont gyakorlati szemponthbél is hasznos lehet
a P-készleten kiviil a P-intenzitds mérése.

Eddigi vizsgalataink szerint azonban ezek inkdbb csak kivételes esetek.
Hazai talajaink tobbségén a P-intenzitas kicsi, a vizes, vagy hig CaCl,-os
kivonatok mérése még analitikai szempontbél sem mindig egyszerii feladat.
Ezért egyelére megelégedhetiink valamelyik, a P-készlet mérésére tobbé-
kevésbé alkalmas konvencionalis médszerrel. Hangsiilyoznom kell természete-
sen, hogy tobbé-kevéshé, mert hiszen a novények részére rendelkezésre allé
P-készlet sem allandé. A laboratériumunkban végzett vizsgalatok is valé-
szinfisitik, hogy az intenziven P-miitragyazott parcellakon elsGsorban a
,.kénnyen oldhaté”, ,,gyengén adszorbealt” P-frakciékat veszik fel a nové-
nyek, viszont ugyanazon talaj kontroll parcelldin bizonyos kérilmények ko-
zott a nehezen oldhaté P-frakcidk is rendelkezésiikre dllhatnak.

Mivel a P-készlet viszonylagos, a kiilonb6z8 talajok névénykisérlettel
meghatarozhaté értéke a kornyezeti viszonyoktél is fiigg, konnyen eléfordul-
hat, hogy bizonyos idgszakban, az adott termelési és miiszaki viszonyok ko6zott
megfelelének talalt médszer, méas korilmények kozott alkalmatlannak bizo-
nyul. Nem csodilhaté, hogy a miilt szazad kozepe 6ta tébb mint 50 oldészert
javasoltak a P-készlet meghatarozasara és napjainkban is Eurépa és Amerika
kiilonb6z8 szaktanacsadé intézményei tobb mint 20 féle P-vizsgalati eljaras
alapjan itélik meg a talaj P-szolgéiltaté képességét. A 60-as években hazank-
ban is tobb eljarast alkalmaztak a kiillonb6z8 laboratériumok. A kiilonbé6zé
vizsgalati médszerek természetesen megnehezitik a kisérleti és gyakorlati
tapasztalatok &ltalinositasat, ezért sziikséges volt, hogy hazidnkban minden
laboratérium gyakorlati célra azonos médszert alkalmazzon.

Az egységes médszer bevezetéséhez az intézetiinkben folyé kutatémunka
is hozzajarult. A talajkivonatok sorozatvizsgélatara alkalmas dj P-elemzési
médszerek kidolgozasan kiviil megallapitottuk pl. hogy a laboratériumaink
tobbségében régebben hasznalt Egnér—Riehm-féle DL-eljaras hazankban nem
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alkalmazhaté egységes médszerként. Karbonatos talajaink tobbségén ugyanis
a DL-médszerrel erésen alabecsiiljiik a talaj P-készletét. Vizsgalataink igazol-
tak, hogy az Egnér—Riehm—Domingi-féle AL-oldat erdsebb puffer, a P
masodlagos kicsapodasanak veszélye karbonatos talajainkon kisebb. E mellett
a nem karbonatos talajokon a DL- és AL-P értékek kozott szoros korrelacio
mutatkozott, igy a hatarértékek vonatkozasaban, legalabb a nem karbonatos
talajokon a régebbi tapasztalatokat fel lehetett hasznélni. Tovabbi elénye volt
ezen eljarasnak, hogy az AL-kivonat K-tartalma is j6 osszefiiggést mutatott a
régebben sok hazai laboratériumban hasznilt Nehring-Varallyay féle K-meg-
hatarozas eredményeivel.

Figyelembe kell azonban venni, hogy az AL-oldat a Ca-foszfatokat,
koztiik a nehezen felvehets formakat is, nagyobb mértékben oldja, mint a vas
és aluminiumfoszfatokat. Igy, ha minden talajtipuson azonos hatarértékeket
alkalmazunk a savanyid, kotott talajokon aldbecsiiljiik, a karbonatos laza
talajokon pedig feliilbecsiiljiik a talaj P-szolgéaltaté képességét. Vizsgalataink
szerint sajnos, ugyanez vonatkozik az Ausztridban kidolgozott és alkalmazott
CAL-médszerre is.

A gyengén ligos kivonatok, mint pl. az Olsen-médszer eldirasai szerint készi-
tett 0,5 n NaHCO,, nem v. kevéshé oldjak a ,,nehezen felvehets’’ Ca-foszfato-
kat, a karbonatos talajokon rendszerint jobb 6sszefiiggést kapunk az Olsen-P
és a novény altal felvett P-mennyisége kozéott, mint az AL-P esetében. A ligos
oldatok esetében azonban a technikai problémak valamivel nagyobbak. Egyéb-
ként is szervezési okokbdl nem lenne indokolt egyelére, hogy a MEM jelen-
leg érvényben levé rendelete szerint ,,hivatalos” AL-médszer helyett mas el-
jarast javasoljunk.

Az AL-médszer hatranyait tehat egyelre gy hidaljuk at, hogy a kiilon-
boz§ talajtipusokon a P-készlet jellemzésére kiilonbozé hatarértékeket alkal-
mazunk. Minthogy a korszerli mezfgazdasigban a talaj tapanyagkészletét
és szolgaltaté képességét a kemizalas is nagymértékben befolyasolja, az AL-
oldhaté P-mennyisége és a talajtulajdonsagok kozotti osszefiiggések kutatasa
érdekében ismerniink kell azokat a tényezéket is, amelyek a talajba jutott P-
vegyiiletek formainak, oldhatésdganak és megkotddésének, ill. a novények
altal val6 felvehetdségének valtozasait befolyasoljak.

Eziranyid kutatémunkank részleteire e rovid eldadasban nem térhetek
ki, csak megjegyzem, hogy eddigi eredményeink alapjan a gyakorlat részére
tablazatokat és nomogramokat szerkesztettiink, melyekbél a talaj tapanyag-
készletének, tovabba a talajtipusra jellemzé tulajdonsagok ismeretében a
fontosabb gazdasagi névényeink miitragyaigénye megitélhetd. A javasolt
paraméterek a komputeres szaktanacsadashoz sziikséges program kidolgozasa-
hoz is felhasznéalhat6k. Tovabbi kutatémunkanknak is az a célja, hogy az alap-
osszefiiggések pontosabb feltarasaval, a talajban lejatsz6dé folyamatok alapo-
sabb megismerésével a gyakorlat munkéjat folyamatosan elgsegithessiik.

12 Agrartudoményi Koszlemények 34, 1975



	1975 / 4. sz.
	Az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatóintézete 25 éves fennállásának alkalmával elhangzott előadások
	Sarkadi János: A talaj tápanyagszolgáltató képessége és a jellemzésére szolgáló módszerek


	Oldalszámok������������������
	769����������
	770����������
	771����������
	772����������
	773����������


