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A t a l a j egyik je l lemző tu la jdonsága , hogy képes a r a j t a és benne élő 
szervezetek részére t á p a n y a g o k a t szolgáltatni . Szűkebb gyakorlat i ér te lemben 
csak a gazdasági növények részére, meghatározot t időszak a l a t t felvehető 
t á p a n y a g o k mennyiségét t ek in t jük t ápanyagszo lgá l t a tó képességnek. Dimen-
ziója t e h á t ; tápanyagmennyiség/ idő. 

Sa jnos , a különböző gazdasági növények tápanyagfe lvé te l i mechaniz-
musának , a talaj- és a növény kölcsönhatásainak minden részletét még nem 
ismer jük eléggé. Az azonban kétségtelen, hogy a növényi tápanyagfe lvé te l 
nemcsak a ta la jo lda t ionkoncent rác ió já tó l függő passzív fo lyamat . A növények 
akt ív é le t t an i tevékenysége, a gyökerek eloszlása, azok anion- és ka t ion ki-
cserélőképessége, a rizoszféra mikroorganizmusok ak t iv i tása és még számos 
más biológiai tényező vál tozó mér t ékben befolyásolja nemcsak a t á p a n y a g 
felvételt , hanem a t a l a j tápanyagszolgá l ta tásában szerepet játszó ta la j f iz ika i , 
kémiai és f iziko-kémiai fo lyamatoka t is. 

A t a l a j tápanyagszolgál ta tó képessége tehát n e m abszolút, h a n e m a ter-
mesz te t t növények genet ikai tu la jdonságai tól , va l amin t a környezet i és agro-
technikai tényezőktől függő , relatív, a ránylag gyorsan változó é r ték . A táp-
anyagszolgál ta tó képesség viszonylagos vol tát jelzi az is, hogy többfé le ér-
te lemben is használ juk. 

Gyakor la t i célra, m i n t pl. a műt rágya igény tervezésére, egy-egy tábla 
tápanyagszolgál ta tó képességét többév i szabadföldi kísérletből, v a g y szeren-
csés esetben az üzemi műtrágyázás i a d a t o k és a t e rméseredmények megfelelő 
s ta t isz t ikai feldolgozásából több kevesebb pontossággal megha tá rozha tó 
átlagos t ápanyagszo lgá l ta tás alapján í t é l j ük meg. Szabadföldi viszonyok között 
természetesen a legkorszerűbb többtényezős műtrágyázás i kísérlet eredményé-
ből is csak a ta la j meghatá rozot t körü lmények közöt t megnyi lvánul t tényleges 
t ápanyagszolgá l ta tására köve tkez te the tünk . 

Az át lagos tápanyagszolgá l ta tás alapján becsül t tápanyagszolgál ta tó 
képességét célszerű megkülönbözte tni a potenciális t ápanyagszo lgá l t a tó képes-

* Előadás az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatóintézete fennállásának 25. éves jubi-
leumán. 1974. december 19. 
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ségtől. Szabadföldi viszonyok közö t t ugyanis g y a k r a n előfordul, hogy az egyéb 
termelési tényezők kor lá tozot t vo l t a mia t t a növények kevesebb tápanyagot 
vesznek fel a t a la jbó l , mint amenny i potenciálisan rendelkezésükre áll. 

Mivel a potenciális tápanyagszolgál ta tó képességet üzemi viszonyok között 
nem, vagy csak igen nehezen t u d j u k meghatározni , számszerű ér tékét külön-
böző laboratór iumi módszerekkel becsüljük. 

Kétségtelen, hogy a l abora tór iumi el járások közül a tenyészedénykísér-
le tekben lehet a legkönnyebben elérni, hogy a víz, fény és az egyéb termelési 
tényezők optimális szinten t a r t á s á v a l egy-egy növényfa j tényleges tápanyag-
felvételével jel lemezzük a megmin tázo t t t a l a j r é t eg potenciál is tápanyag-
szolgáltató képességet. Nyi lvánvaló azonban, hogy a horizontális és vertikális 
mintavéte l i p roblémáktó l e l tekin tve , a szabadföldi viszonyoktól való tény-
leges eltérések m i a t t egy bizonyos növény fa j t áva l megha tá rozo t t potenciális 
t ápanyagszolgá l ta tó képesség n e m okvetlenül azonos a megmin tázo t t t áb la 
át lagos tápanyagszolgá l ta tó képességével. Gyakor la t i célra t e h á t csak akkor 
t u d j u k a tenyészedénykísér letek eredményei t felhasználni , ha i smer jük azokat 
a paramétereke t , amelyek a l ap ján a potenciális t ápanyagszo lgá l ta tó képesség 
értékéből az á t lagosra köve tkez te the tünk . 

Mivel a pa raméte rek , m i n t a ta la j t ípus jellemzéséhez szükséges ta la j -
tu la jdonságok , az éghaj la t i és agrotechnikai tényezők számszerűsí thető ér-
tékei , a legtöbb esetben csak s ta t i sz t ikai á t lagot je lentenek, s amel le t t ha tása ik 
és kölcsönhatásaik vélet lenszerűen is vál toznak, a potenciális tápanyagszolgál-
t a t ó képességből csak kisebb-nagyobb valószínűséggel becsü lhe t jük a t áb la 
át lagos tápanyagszolgá l ta tásá t . 

Ezért már jó ideje, amió ta műt rágyázás költségei a rány lag kicsik a ter-
ményárakhoz viszonyí tva , semmi értelme n e m lenne annak , hogy minden 
egyes tábla t ápanyagszo lgá l ta tó képességét az esetleg elérhető műt rágya meg-
t aka r í t á s áránál lényegesen költségesebb tenyészedénykísérlet a lap ján becsül-
j ü k . A gyakorlat i műt rágyázás i szaktanácsadás során megelégedhetünk azzal, 
hogy a t a la j néhány egyszerűen és gyorsan, kis költséggel m é r h e t ő tu la jdon-
ságából, többek közö t t va lamilyen oldószerben, megha tá rozo t t körülmények 
közöt t oldható t á p a n y a g t a r t a l m á b ó l következtessünk a t a la j tápanyagszolgál-
t a t ó képességére. Amin t m á r emlí te t tem, a t ápanyagszo lgá l ta tó képesség 
dimenziója; t ápanyagmennyiség / idő . Nyi lvánvaló tehá t , hogy ér téke nemcsak 
a t ápanyag ta r t a lomtó l függ. 

A t ápanyagk ine t ikáva l foglalkozó i rodalomból jól i smer t hasonlat ta l 
élve, egy kú t vízszolgáltató képessége nemcsak a kú tban levő víz mennyiségé-
től , hanem a víz kiméréséhez, v a g y kiszivat tyúzásához szükséges, a vízszint 
mélységétől függő energiától, a vizet szállító cső vagy edény méretétől , vala-
min t a v ízgyűj tő te rü le t tu la jdonságai tó l függ. 

A tápanyagszolgál ta táshoz szükséges energiá t a szakirodalomban szoká-
sos elnevezéssel a tápanyagintenzitást ( I . - faktor) S c h o f i e l d á l ta l A pH, ill. 
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p F ana lóg iá j á ra beveze te t t t á p a n y a g potenciá l la l , vagy ú j a b b a n egyszerűen 
a t a l a j o l d a t t ápanyagkoncen t r ác ió j áva l j e l l emezhe t jük . 

A k ú t b a n levő vízkészle tnek a n ö v é n y e k részére rendelkezésre álló t á p -
anyagkész le t , azaz a „ f e l v e h e t ő " vagy m á s megnevezéssel „ m o z g é k o n y " , 
„ lab i l i s" t á p a n y a g t a r t a l o m felel meg. Ez u t ó b b i t egyesek mennyiségi t é n y e z ő -
nek (Q- fak to rnak ) mások t á p a n y a g k a p a c i t á s n a k is nevez ik . Megjegyzem, 
hogy a „ k a p a c i t á s t " n e m szerencsés ebben az ér te lemben használn i , mer t a leg-
t ö b b szerző az I /Q h á n y a d o s t , azaz az i n t e n z i t á s és a t ápanyagkész le t h á n y a -
dosát nevezi t á p a n y a g k a p a c i t á s n a k , he lyesebben t á p a n y a g puffer k a p a c i t á s -
nak . 

Fen t i eken kívül a t a l a j szelvény t á p a n y a g s z o l g á l t a t ó képességét m é g 
számos ü g y n e v e z e t t sebesség-tényező ( R - f a k t o r ) is befo lyásol ja . Ezek k ö z é 
so ro lha t j uk a nehezen o ldha tó t a r t a lékkész le tek f e l t á ródásának , t o v á b b á a 
t ápanyagk i lűgzódások és egyéb diffúziós mozgások sebességét megszabó 
t ényezőke t . 

Természe tesen az összes tényező közve t l en megha tá rozása igen köl t séges 
és minden b izonnya l gazdaság ta l an el járás l enne . Ezér t pl . a sebességfaktorok 
ér téké t a t á b l a domborza t i , hidrológiai, t a l a j t a n i , égha j l a t i s tb . v i szonya i t 
leíró p a r a m é t e r e k a l ap j án becsül jük . A t á p a n y a g i n t e n z i t á s becslésének f o n -
tossága a v izsgálandó t á p a n y a g t ó l , a t a l a j t í pusá tó l , a gazdá lkodás m ó d j á t ó l 
és a v izsgála t cél já tól függ. H a a t á p a n y a g i n t e n z i t á s a készle thez v i szony í tva 
kicsi, az in t enz i t á s a rány lag gyorsan vál tozik . í g y egy a d o t t időpon tban m e g -
h a t á r o z o t t i n t enz i t á s é r tékből lehetetlen a t a l a j t ápanyagkész le té t , ill. t á p -
anyagszo lgá l ta tó képességét megítélni . 

K ö z t u d o m á s ú , hogy hazai t a la ja ink többségében az összes N kész le tnek 
csak kis része, n é h á n y % - a t a lá lha tó sze rve t l en f o r m á b a n . Ál ta lában t e h á t 
kicsi a n i t rogén I /Q h á n y a d o s a , a N- in tenz i t á s gyorsan vál tozik . T a l a j a i n k 
N-szolgál ta tó képességének megítélésére t e h á t semmi ér te lme nincs 4—5 é v e n -
kén t az ún . „ f e l v e h e t ő " , helyesebben híg só o ldha tó N - t a r t a l m á t megha tá roz -
ni. Más a helyzet t e rmésze tesen pl. a ke r t é sze tekben , ü v e g h á z a k b a n , — a h o l 
k i f ize tődhe t a minden egyes N- t rágyázás e lő t t esedékes, o ldha tó -N v izsgá la tá -
nak köl tsége. 

Szán tófö ld i v iszonyok közö t t az inkubác iós , t ovábbá a savas, vagy l ú g o s 
hidrolízisen a lapuló módszerek elvileg a l k a l m a s a b b a k a t a l a j N-szolgá l ta tó 
képességének jel lemzésére. Régebbi t a p a s z t a l a t a i n k szer int azonban az i ly-
módon j e l l emze t t N-készlet is nehezen t é rképezhe tő . A megha tá rozás e r ed -
ményei ugyan i s a m i n t a v é t e l időszakától , t ö b b e k közöt t — fel tehetően a m i n -
t á b a n m a r a d t — gyakor la t i lag e l t ávo l í t ha t a t l an ha j szá lgyökerek mennyiségé-
től és minőségétől függően, meglehetősen n a g y mér tékben vá l tozha t . 

E z é r t egyelőre gyakor la t i célra az összes N, sőt eset leg csak az összes 
h u m u s z t a r t a l o m , t o v á b b á a t a la j t ípus tó l , az e lőve teménytő l , i l letve a megelőző 
év agro technika i és idő já rás i viszonyaitól f ü g g ő fak torok a l a p j á n j a v a s o l j u k 
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a ta la j v á r h a t ó N-szolgáltató képességét megítélni. E f a k t o r o k természetesen 
csak meglehetősen durva becslést tesznek lehetővé, m e r t a ta la j t tényleges , 
vagy átlagos N-szolgál ta tását az előre n e m ismer t időjárás , ill. az et től is függő 
hidrológiai t ényezők nagy mér tékben befolyásol ják . 

A t a l a j P-szolgáltató képessége u g y a n szintén függ a biológiai t ényezők-
től, mégis a P-vegyületek d inamiká já t elsősorban a szervetlen f o l y a m a t o k 
szabályozzák. A P- in tenzi tás és a P-kész le t aránya, azaz az I/Q h á n y a d o s 
nagysága is főleg a ta la j mechanikai összetételétől, kémhatásá tó l , a kol loidok 
tu la jdonsága i tó l , és természetesen a P - t r ágyázás mér téké tő l függ. K ö t ö t t , 
nagy P-adszorpció képességű ta la jokon, extenzív viszonyok között kicsi a 
P- in tenzi tás a készlethez viszonyítva. I l y e n esetekben a 4—5 évenkénti t a l a j -
vizsgálat so rán nem érdemes a vízzel, v a g y semleges, híg sóoldat tal k i v o n h a t ó 
P - t a r t a l m a t meghatározni . Intenzíven mű t r ágyázó üzemek homokos, kis P-
adszorpció képességű t a l a j a i n viszont gyakor l a t i szempontból is hasznos lehet 
a P-készleten kívül a P- in tenz i tás mérése . 

Eddig i vizsgálataink szerint azonban ezek inkább csak kivételes esetek. 
Hazai t a l a j a i n k többségén a P- in tenzi tás kicsi, a vizes, vagy híg CaCl2-os 
kivonatok mérése még anal i t ika i szempontbó l sem mindig egyszerű f e l ada t . 
Ezért egyelőre megelégedhetünk va lamely ik , a P-készlet mérésére többé-
kevésbé a lka lmas konvencionális módszerrel . Hangsúlyoznom kell te rmészete-
sen, hogy többé-kevésbé, m e r t hiszen a növények részére rendelkezésre álló 
P-készlet s e m állandó. A l abo ra tó r iumunkban végzett vizsgálatok is való-
színűsítik, hogy az in tenz íven P - m ű t r á g y á z o t t parcel lákon elsősorban a 
„könnyen o ldha tó" , „gyengén adszorbeá l t " P-f rakciókat veszik fel a növé-
nyek, v i szont ugyanazon t a l a j kontroll parcelláin bizonyos körülmények kö-
zött a nehezen oldható P- f rakc iók is rendelkezésükre á l lha tnak . 

Mivel a P-készlet viszonylagos, a különböző t a l a j o k növénykísér let te l 
megha tá rozha tó értéke a környezet i v iszonyoktól is függ , könnyen előfordul-
hat , hogy bizonyos időszakban, az ado t t termelési és műszak i viszonyok közö t t 
megfelelőnek talál t módszer , más kö rü lmények között a lka lma t l annak bizo-
nyul. N e m csodálható, hogy a múlt század közepe óta t ö b b mint 50 oldószert 
javasol tak a P-készlet meghatá rozására és nap ja inkban is Európa és Amer ika 
különböző szaktanácsadó intézményei t ö b b mint 20 féle P-vizsgálati e l járás 
alapján í té l ik meg a t a l a j P-szolgál tató képességét. A 60-as években hazánk-
ban is t ö b b eljárást a lka lmaz tak a kü lönböző labora tór iumok. A különböző 
vizsgálati módszerek természetesen megnehezí t ik a kísérleti és gyakor la t i 
t apasz t a l a tok ál ta lánosí tását , ezért szükséges volt, hogy hazánkban minden 
labora tór ium gyakorlati célra azonos módsze r t alkalmazzon. 

Az egységes módszer bevezetéséhez az in téze tünkben folyó k u t a t ó m u n k a 
is hozzá já ru l t . A t a l a jk ivona tok sorozatvizsgálatára a lkalmas ú j P-elemzési 
módszerek kidolgozásán k ívü l megál lap í to t tuk pl. hogy a l abora tór iumaink 
többségében régebben haszná l t Egnér—Riehm-féle DL-e l já rás h a z á n k b a n nem 
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a lka lmazható egységes módszerként . Ka rboná tos ta la ja ink többségén ugyanis 
a DL-módszerrel erősen a lábecsül jük a t a l a j P-készletét . Vizsgálataink igazol-
t ák , hogy az Egnér—Riehm—Domingó-féle AL-oldat erősebb puffer, a P 
másodlagos k icsapódásának veszélye ka rboná tos ta la ja inkon kisebb. E mel le t t 
a nem ka rboná tos ta la jokon a DL- és AL-P értékek közöt t szoros korreláció 
m u t a t k o z o t t , így a ha tá ré r t ékek vona tkozásában , legalább a nem ka rboná tos 
t a l a jokon a régebbi t apasz t a l a toka t fel l ehe te t t használni. T o v á b b i előnye vo l t 
ezen e l já rásnak, hogy az AL-k ivona t K - t a r t a l m a is jó összefüggést m u t a t o t t a 
régebben sok hazai l abora tó r iumban használ t Nehring-Váral lyay féle K-meg-
határozás eredményeivel . 

Figyelembe kell azonban venni , hogy az AL-oldat a Ca-foszfá tokat , 
köz tük a nehezen felvehető f o r m á k a t is, nagyobb mértékben o ld ja , mint a v a s 
és a lumíniumfoszfá toka t . í gy , ha minden ta la j t ípuson azonos ha t á ré r t ékeke t 
a lka lmazunk a savanyú, kö tö t t t a la jokon alábecsüljük, a karbonátos laza 
t a la jokon pedig felülbecsüljük a t a l a j P-szolgál tató képességét. Vizsgálataink 
szerint sajnos, ugyanez vonatkoz ik az Ausz t r iában kidolgozott és a lka lmazot t 
CAL-módszerre is. 

A gyengén lúgos k ivonatok, min t pl. az Olsen-módszer előírásai szerint készí-
t e t t 0,5 n NaHCOj , nem v. kevésbé oldják a „nehezen f e lvehe tő" Ca-foszfáto-
ka t , a ka rboná tos ta la jokon rendszerint j obb összefüggést k a p u n k az Olsen-P 
és a növény á l ta l felvet t P-mennyisége közöt t , min t az AL-P esetében. A lúgos 
oldatok esetében azonban a technika i problémák valamivel nagyobbak . Egyéb-
kén t is szervezési okokból nem lenne indokolt egyelőre, hogy a MÉM jelen-
leg érvényben levő rendelete szerint „h iva t a lo s" AL-módszer helyet t más el-
j á r á s t j avaso l junk . 

Az AL-módszer há t r ánya i t t e h á t egyelőre úgy hidal juk á t , hogy a külön-
böző t a l a j t ípusokon a P-készlet jellemzésére különböző ha tá ré r t ékeke t alkal-
mazunk . Minthogy a korszerű mezőgazdaságban a ta la j t ápanyagkész le té t 
és szolgáltató képességét a kemizálás is nagymér tékben befolyásol ja , az AL-
oldható P-mennyisége és a t a l a j tu l a jdonságok közöt t i összefüggések k u t a t á s a 
érdekében i smernünk kell azokat a tényezőket is, amelyek a t a l a j b a j u t o t t P -
vegyületek formáinak , o ldha tóságának és inegkötődésének, ill. a növények 
által való felvehetőségének vál tozásai t befolyásol ják. 

Ez i rányú k u t a t ó m u n k á n k részleteire e rövid előadásban nem té rhe tek 
ki, csak megjegyzem, hogy eddigi eredményeink alapján a gyakor la t részére 
t áb l áza toka t és nomogramokat szerkeszte t tünk, melyekből a t a l a j t ápanyag-
készletének, t o v á b b á a t a l a j t ípus ra jellemző tu la jdonságok ismeretében a 
fon tosabb gazdasági növényeink műt rágya igénye megítélhető. A javasol t 
pa raméte rek a komputeres szaktanácsadáshoz szükséges p rogram kidolgozásá-
hoz is fe lhasználhatók. További k u t a t ó m u n k á n k n a k is az a cél ja , hogy az alap-
összefüggések pontosabb fe l tárásával , a t a l a j b a n lejátszódó fo lyama tok alapo-
sabb megismerésével a gyakorlat m u n k á j á t fo lyamatosan elősegíthessük. 

12 Agrártudományi Közlemények 34, 1975 
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