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Az NDK XI. Parasztkongresszusa elhatarozta, hogy 1975-ig minden
hektarnyi mezégazdasagilag miivelt teriileten 44 q gabonaegységnek megfeleld,
legjobb min&ségii névényi terméket kell elGallitani, hogy kielégitsék a lakossag
egyre novekvd szitkségletét.

A mezdgazdasagi termékmennyiség sziikségszerii novelése fokozott mér-
tékben igényli a kemikaliak alkalmazasat. A névénytermesztésben ezek min-
denekelStt a miitragyak, a névényvéds- és gyomirtoszerek.

Amig a tapanyagokat tartalmazé miitragyakat a névények minden kiilo-
nosebb biokémiai atalakitas nélkiil felvehetik, addig a névényvédsszerek a
novények intermedier anyageseréjében lebomlanak, atalakulnak lehetéleg dgy,
hogy az emberre és allatokra kiros szermaradvanyok ne maradjanak vissza.
A szermaradvany-probléma tehat sokkal inkabb lényeges a névényvéddszerek
vonatkozasaban, mint a miitragyazasnal.

A vilag névekvs élelmiszerigénye csak vgy elégithetd ki, ha a tragyazas
mellett a novényvédoszerek megfelels alkalmazasa is segiti e cél elérését.
Szamos vizsgalat bizonyitja, hogy a névényvédsszerek hasznalati (kezelési)
utasitasanak megtartasaval azok egészségkarosité hatasa kivédhets. Ugyan-
akkor ezzel ellentétes vélemények is hallhaték, amelyek szerint még jénéhany
kérdés, igy példaul a szermaradvanyok hatarkoncentraciéja, az ismételt alkal-
mazaskor fellépé akkumulécié, a szermaradvianyok perzisztenciija, valamint
a mellékhatasainak kérdései még nincsenek megnyugatéan megvilaszolva.

Ennek a kérdésnek a vizsgalata, éppen az alkalmazasi feliilet allando
novelése és a gyakran nagy adagok hasznalata miatt, nem varathat sokaig
magara. A peszticidek alkalmazasianak legfontosabb talajbiolégiai problémai
a talaj terméképességének fenntartasa és az ezzel kapesolatos talajbiocoénézisok
fenntartasanak kérdése.

A talajoknak peszticidekkel valé folyamatos szennyezése miatt mar nem
elegendd e szereknek a mindsités soran végzett kiilon-kiilon, izolalt vizsga-
lata, mert ezek a vizsgalatok nem adnak megfelels felvilagositast az esetleg
felléps mellékhatasokrél, holott ezek a hatasok a talajtermékenység lényeges
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osszetevdi, meghatirozéi lehetnek, amennyiben példaul az edafon tevékeny-
ségét negativ vagy pozitiv iranyban befolyasoljak. A novények, kérokozék,
novényvéddszerek, a talaj és élglényei kozotti komplex kolesonhatas, vagyis
az okoszisztéma-kutatds sok nyitott kérdésének tanulmanyozasara kisérletet
allitottunk be a hallei Martin Luther Universitit etzdorfi Kisérleti Allomasan.
Az adott termdhelyi viszonyoknak megfelels vetésforgéban tanulmanyoztuk
a szokasos adagi és a kétszeres adagi herbicideknek a hatasat a szantéfsld
meghatarozott okolégiai rendszereinek struktirajara és dinamikajara.

Ezeknek a szabadfoldi kisérleteknek, valamint a kiegészitd laboratériumi
modellkisérleteknek az alapjan az elsé lépéseket kivantuk megtenni egy talaj-
mindsitési rendszer kidolgozasara. Az el6adéas e vizsgalatok eredményeirél
szamol be, a herbicidek hatasarél a talajmikroorganizmusok telepiiléssiirtisé-
gének, valamint az egyes fiziolégiai csoportoknak a dinamikajarol.

A mikrobiolégiai vizsgalatokat 1971-ben aprilistél jiniusig, 1972-ben
aprilistél szeptemberig végeztiik. A herbicidek alkalmazasa eltt a kisérleti
teriiletet évente megvizsgaltuk, hogy megtudjuk: a vegetacié megkezdésekor
parcellinként milyen a vizsgalt tényezbk szorasa (homogenitas teszt). A vizs-
galati id6pontok a szer bevitele utan kezdetben gyakoribbak, késébb ritkibbak
voltak, és a 0—5 em, valamint a 10—15 cm mélységii talajrétegeket vizs-
galtuk meg.

Az 1. abra a 0—5 cm-es talajmélységben levd baktériumok, sugargombak
és gombak telepiilésstirtiségének dinamikajat mutatja 1971-ben, amikor &szi
biza gyomirtasara Spritzhormitot alkalmaztak. A kezeletlen kontroll értékét
1009%,-nak vettiik.

Baktériumok esetében a hektaronkénti 1,5 kg Spritzhormit, tehat a szo-
kasos adag, 36 napon at nem okozott lényeges valtozast a baktériumszamban.
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1. dbra. A talajmikroorganizmusok valtozdsinak dinamikdja kiilonb6z6 mennyiségii Hormit
herbicid alkalmazasa esetén. Jelmagyarazat: kontroll, -:----- a gyakorlatban hasznélt
mennyiség, - - - - kétszeres adag, || a herbicid-alkalmazas idGpontja
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A kétszeres mennyiségre a baktériumok megnévekedett szaporodassal reagal-
tak a kezelés utani 18. napig. 36 nap utan nem lehetett lényeges kiilonbséget
kimutatni a kezeletlen és a kezelt valtozat kézott.

Az aktinomicetdkat mind az egyszeres, mind a kétszeres adag stimu-
lalta. A pozitiv hatas a kezelés utani 11. napon volt a legnagyobb, 36 nap
utdn a sugargombak szama ismét az eredetire csokkent.

A talajgombak a Spritzhormit szokasos adagjara nem reagaltak, a két-
szeres mennyiség esetében roviddel a kezelés utan a kezeletlenhez képest néve-
kedett a gombaszam.

Osszefoglalva az 1. abran lathatékat, elmondhaté, hogy a Hormit szo-
késos adagja csupan a sugargombaknal mutatott egy rovid ideig tarté stimu-
lativ hatast, ugyanakkor a kétszeres adag mind a harom mikrobacsoportot
aktivalta, és a vizsgalati iddszak alatt a Hormit-kezelés semmiféle depressziv
hatést nem mutatott. .

A 2. abran egyes fiziologiailag kiilonésen fontos mikroorganizmus cso-
portok hasonlé gorbéi vannak feltiintetve. Lathaté ezen, hogy a teljesen indif-
ferens spéraképzé baktériumok kivételével a csiraszam mind a cellulézbonték,
mind a fehérjebontok, mind a nitrifikalok esetében mindkét koncentricié-
lépesében emelkedett. Ugy latszik, hogy egyes csoportok kis szerkoncentricié
esetében is tgy reagilnak, mint a baktériumok osszessége. Ez egy olyan
populaciédinamikara enged kovetkeztetni, amelyet a késGbbiekben sziikséges
figyelemmel kisérni.
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2. @bra. A talajbaktériumok fiziolégiai csoportjainak mennyiségi véltozdsa Hormit herbicid
alkalmazéasa esetén
(Jelmagyarazat azonos az 1. dbraval)
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3. dbra. Talajmikroorganizmusok viltozdsdnak dinamikidja Simazin (W6658) alkalmazisanal
(Jelmagyardzat azonos "az 1. 4braval)

Azt, hogy a cellul6zbonték és kiilondsen a fehérjebonték szamanak 36 nap
utani csékkenése valédi depresszié-e, vagy sem, tovabbi vizsgalatokkal kell
eldonteni.

Az 1971-es évhez hasonléan a kisérleti teriileten 1972-ben is elvégeztiik
a homogenitas-vizsgilatot. Valamennyi mikroorganizmus csoport azonos szam-
ban volt jelen az egész kisérleti teriileten. 1972-ben kukorica gyomirtasara
4 kg/ha szokasos mennyiségii Simazin (W6658) noévényvédsszert alkalmaz-
tunk.

A 3. abra (hasonléan, mint 1971-ben a Hormitnal) a Simazinnal kapott
eredményeket mutatja, az el6z6 évinél hosszabb vizsgalati idgszak alatt. Itt a
szokdsos és a kétszeres adagi herbicid a kezelés utani 9. napig stimulalta a
talajbaktériumokat. A szokasos adagnal ez a hatas nagyobb volt, késébb
egészen a 77. napig csokkent, de még megfigyelhetd volt. A kétszeres mennyi-
ség a kezdeti stimuldcié utidn gyorsabb visszaesést eredményezett.

A sugargombik mindkét dézisra csakhamar pozitiv irdnyban reagaltak,
ez a hatas hamarosan megsziint és a kétszeres adagnal a kezelés utan 70 nap-
pal ismét mutatkozott. A talajgombak mennyisége az alkalmazott adagra alig
valtozott. A kétszeres adag a 23. napig enyhe gyarapodast okozott, ezutin
a gombaszam a kezeletlen parcellak értékére csokkent.

A 4. dbra a Simazin hatasat mutatja a megvizsgalt kiilonb6z4 fiziologiai
csoportokra. Ahogy az osszes baktériumoknal a gyakorlati adag magasabb
aktivalé hatast mutatott, mint a kétszeres mennyiség, itt is mindkét adagolas
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4. dbra. A talajbaktériumok fiziolégiai csoportjainak mennyiségi véaltozdsa Simazin (W 6658)
alkalmazasa esetén
(Jelmagyarazat azonos az 1. abraval)

utdn ugyanaz a tendencia mutatkozott. A cellulézbonték, amelyek kozott
gombak voltak tilsilyban, a kétszeres adagolas hatasara erdsebben valtoztak
meg, mint az egyszeres dozis hatdsara. Egyediil a fehérjebontéknal tapasz-
taltunk a kezdeti stimulalas utan a 70. naptél kezdve egy nem til erds, de a
kétszeres adagnal kifejezett depressziét.

A talajmikroorganizmusok egyes tipikus csoportjainak itt jelzett dina-
mikaja a herbicid-adagolas hatasara jelenleg még biztosan nem okolhaté meg.
A kezdeti stimulalas minden bizonnyal a herbicid-adagolas kézvetlen kovet-
kezménye, az egyes csoportok népességesdkkenésének pedig valészinfileg az
az oka, hogy a gyomnévények hidnya miatt a kezelt parcellikon megvaltoztak
a taplalékviszonyok.

A peszticidnek a talajmikroorganizmusokra gyakorolt hatasa szabadfsldi
koriilmények kozott a szer kémiai sszetétele és mennyisége mellett nagy-
mértékben fiigg a terméhelyi viszonyoktél, leginkabb a talajtipustél, vizhaz-
tartast6l, hGmérsékleti viszonyoktél és a tapanyagellatottsagtol.

Mivel az irodalom és a sajat vizsgalatok alapjan is egyfeldl a herbicidek
stimulalé hatésa, masfel6l azok depressziv hatasa is jelentkezhet, modell-
kisérletet allitottunk be talaj nélkiil, 15 kiilsnb6z6 gombakultdraval, 7 her-
bicid- és 2 tapanyagkoncentraciéval. A herbicid Spritzhormit volt.

A 27 °C-on folyadék tapkézegben tenyésztett 8 napos gombakultirak

szaraz micéliumtomegének értékét mértik.

Agrartudomédnyi Kozlemények 33, 1974



22 G. MULLER —B. HICKISCH

Mint azt az 5. abra mutatja, a tapanyaghidny (ami a tapelemek 1/10
részét jelenti) mar négyszeres herbicid tidladagolasnal nagyon karositotta a
gombakat, kiillonésen a Mucor és Fusarium nemzetségek tagjait, és ez a karo-
sodas novekvé herbicid-koncentracioknél egyre nagyobb mértékii volt. Mégis
figyelemre mélté — és ezt a szer jelentds mértékii lebontasanak kell tulajdoni-
tani —, hogy a megvizsgalt 15 gomba koziil 7-nél a szarazanyagképzés még
a 400-szoros herbicid tiladagolas esetében is a herbicid nélkiili varians sza-
razanyag-termelésének 509;-a volt.
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5. dbra. Novekvé herbicidmennyiségek hatdsa 15 talajlaké gomba mycélium-szdrazanyag
képzodésére csokkentett tdpanyaggal

1. Mucor racemosus 8. Trichoderma viride
2. Penicillium nigricans 9. Aspergillus fumigatus
3. Penicillium frequentans 10. Perisporium vulgare
4. Aspergillus niger 11. Rhizopus nigricans
5. Mucor griseocyanus 12. Aspergillus candidus
6. Fusarium oxysporum 13—15. Mycelia sterila
7. Fusarium equiseti

A tapanyagellatas pozitiv hatasat a mikroorganizmusok nagy herbicid-
adaggal szembeni ellenallképességére tovabbi modellkisérletben tanulmanyoz-
tuk. Ebben a kisérletben az etzdorfi talajt hasznaltuk, egyrészt a Spritzhormit,
masrészt a Simazin kiillonb6z6 mennyiségeivel kezelve, masrészt hektaronkénti
200 kg NPK-nak megfelels potlélagos tapanyagadag jelenlétében. Erlenmeyer
lombikokba 20—20 g talajt tettiink, egyrészt tapanyag nélkiil, masrészt tap-
anyaggal disitva, kiilonb6z6 herbicid mennyiségekkel. A talaj nedvességtar-
talmit a maximalis vizkapacitas 509,-ara allitottuk be. 12 °C-on 4 hétig
inkubaltuk. Azért vartunk néhany hétig, hogy lehetéleg kikapesoljuk a kezdeti
stimulalé hatast, végiil higitdsos és kozvetlen moédszerrel gombaszamlalast
végeztiink.

A 6. abran lathaték a vizsgalati eredmények, ahol a herbicid nélkiili
értéket 1009, -nak vettiik. Kiegészitd tapanyag nélkiil (fehér oszlop) a Hormit
40-szeres adagja 149,-0s, 400-szoros adagja 289,-0s depressziét okozott, ezzel
szemben a nagy tapanyagtartalommal ebben a modellkisérletben még a 400-
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6. dbra. Miitragydzatlan és NPK miitragyazott talaj hatdsa a mikroszkopikus gombdk herbicid
érzékenységére. Jelmagyardazat: 0 = herbicid nélkiil, 1 = gyakorlatban hasznilt mennyiség

szoros Hormit tiladagolas sem volt befolyédssal a talajgombak mennyiségére
(vonalkazott oszlop).

A Simazin, tapanyagkiegészités nélkiil, mar négyszeres tiladagolasnal is
karosit6 hatast mutatott. Ezt a karosit6 hatast mar a 40-szeres tiiladagolastol
kezdve a nagyobb tipanyagmennyiség sem tudta csokkenteni. Ugy latszik
tehét, hogy a két szer hatasaban azonos vizsgélati koriilmények kozott is nagy
kiilonbség van.

Bar a modellkisérletek eredményeit nem lehet minden tovéabbi nélkiil
szabadféldi kériilményekre is értelmezni, mégis vigy téinik, hogy az agrokemi-
kaliak nagy adagi alkalmazisa nem okoz feltétleniil negativ valtozasokat,
vagy ha igen, akkor is a tragyaadagok helyes megvalasztasival ez az esetleges
negativ hatas kikiiszobolhetd.

Megkiséreltiik bebizonyitani, hogy az agrokemikalidk alkalmazisanal
(ebben az esetben a herbicidek és a tragyaszerek) a komplex vizsgélatokat a
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féhatasokon kiviill — mint a gyomirtas és tragyahatas — ki kell terjeszteni
a mellékhatasok és kolcsonhatasok vizsgalatara is, mert a talaj termdéképes-
ségének fenntartasiban ezeknek a hatasoknak nagy jelentéségiik lehet.

Ki tudtuk mutatni a talajmikroorganizmusok meghatarozott csoportjai-
nak a herbicidekkel szembeni kiilonb6z6 érzékenységét, és reméljiik, hogy a
tovabbi munkak soran sikeriil majd olyan indikator-szervezeteket talalni, ame-
lyeket a talajminésitési vizsgalatokhoz tesztorganizmusként hasznalhatunk.

Bar eredményeink, valamint az irodalom alapjan azt mondhatjuk, hogy
a novényvéddszerek szakszerii alkalmazasa nem okoz karosodasokat a talaj
bioconézisaiban, mégis minden peszticidadagolas olyan valtozasokat ered-
meényez a talaj biologiai aktivitasaban, amelyeket allandéan ellendrizniink kell.
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