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Az N D K X I . P a r a s z t k o n g r e s s z u s a e l h a t á r o z t a , h o g y 1975-ig m i n d e n 
h e k t á r n y i mezőgazdaság i l ag m ű v e l t t e r ü l e t e n 44 q g a b o n a e g y s é g n e k megfe le lő , 
l e g j o b b minőségű n ö v é n y i t e r m é k e t kel l e lőá l l í tan i , hogy k ie lég í t sék a l a k o s s á g 
egyre n ö v e k v ő szükség le té t . 

A mezőgazdaság i t e r m é k m e n n y i s é g szükségszerű n ö v e l é s e f o k o z o t t m é r -
t é k b e n igény l i a k e m i k á l i á k a l k a l m a z á s á t . A n ö v é n y t e r m e s z t é s b e n ezek m i n -
d e n e k e l ő t t a m ű t r á g y á k , a n ö v é n y v é d ő - és gyomi r tó sze rek . 

A m í g a t á p a n y a g o k a t t a r t a l m a z ó m ű t r á g y á k a t a n ö v é n y e k m i n d e n k ü l ö -
n ö s e b b b i o k é m i a i á t a l a k í t á s né lkü l f e l v e h e t i k , addig a n ö v é n y v é d ő s z e r e k a 
n ö v é n y e k i n t e rmed ie r a n y a g c s e r é j é b e n l e b o m l a n a k , á t a l a k u l n a k lehető leg ü g y , 
hogy az e m b e r r e és á l l a t o k r a k á r o s s z e r m a r a d v á n y o k n e m a r a d j a n a k v i s sza . 
A s z e r i n a r a d v á n y - p r o b l é m a t e h á t s o k k a l i n k á b b lényeges a n ö v é n y v é d ő s z e r e k 
v o n a t k o z á s á b a n , m i n t a m ű t r á g y á z á s n á l . 

A v i l á g n ö v e k v ő é le lmiszer igénye c s a k ú g y e légí the tő k i , ha a t r á g y á z á s 
mel le t t a n ö v é n y v é d ő s z e r e k megfe le lő a l k a l m a z á s a is seg í t i e cél e l é résé t . 
Számos v i z sgá l a t b i z o n y í t j a , hogy a n ö v é n y v é d ő s z e r e k h a s z n á l a t i (kezelési) 
u t a s í t á s á n a k m e g t a r t á s á v a l azok egészségkáros í tó h a t á s a k i v é d h e t ő . U g y a n -
a k k o r ezzel e l lenté tes v é l e m é n y e k is h a l l h a t ó k , amelyek s z e r i n t még j ó n é h á n y 
kérdés , í gy pé ldáu l a s z e r m a r a d v á n y o k h a t á r k o n c e n t r á c i ó j a , az i sméte l t a l ka l -
m a z á s k o r fe l lépő a k k u m u l á c i ó , a s z e r m a r a d v á n y o k p e r z i s z t e n c i á j a , v a l a m i n t 
a m e l l é k h a t á s a i n a k ké rdése i még n i n c s e n e k m e g n y u g a t ó a n m e g v á l a s z o l v a . 

E n n e k a ké rdésnek a v i z sgá l a t a , é p p e n az a lka lmazás i felület á l l a n d ó 
növelése és a g y a k r a n n a g y a d a g o k h a s z n á l a t a m i a t t , n e m v á r a t h a t s o k á i g 
m a g á r a . A pesz t ic idek a l k a l m a z á s á n a k l e g f o n t o s a b b t a l a j b i o l ó g i a i p r o b l é m á i 
a t a l a j t e r m ő k é p e s s é g é n e k f e n n t a r t á s a és az ezzel kapcso la tos t a l a j b i o c ö n ó z i s o k 
f e n n t a r t á s á n a k kérdése . 

A t a l a j o k n a k pesz t i c idekke l v a l ó f o l y a m a t o s szennyezése m i a t t m á r n e m 
e legendő e szereknek a minős í t é s s o r á n v é g z e t t k ü l ö n - k ü l ö n , izolált v i z sgá -
l a t a , m e r t ezek a v i z s g á l a t o k n e m a d n a k megfele lő f e lv i l ágos í t á s t az ese t l eg 
fe l lépő m e l l é k h a t á s o k r ó l , ho lo t t ezek a h a t á s o k a t a l a j t e r m é k e n y s é g l ényeges 

* Bevezető e l ő a d á s a Talajbiológiai T u d o m á n y o s Ülésen. Debrecen 1973. szep tember 4. 
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összetevői , m e g h a t á r o z ó i l e h e t n e k , a m e n n y i b e n pé ldáu l az edafon t e v é k e n y -
ségét n e g a t í v v a g y poz i t í v i r á n y b a n b e f o l y á s o l j á k . A n ö v é n y e k , k ó r o k o z ó k , 
n ö v é n y v é d ő s z e r e k , a t a l a j és élőlényei k ö z ö t t i k o m p l e x kö lc sönha tá s , v a g y i s 
a z ö k o s z i s z t é m a - k u t a t á s s o k n y i t o t t k é r d é s é n e k t a n u l m á n y o z á s á r a k í sé r l e t e t 
á l l í t o t t u n k b e a hallei M a r t i n L u t h e r U n i v e r s i t ä t e t z d o r f i Kísér le t i Á l l o m á s á n . 
Az ado t t t e r m ő h e l y i v i s z o n y o k n a k megfe le lő v e t é s f o r g ó b a n t a n u l m á n y o z t u k 
a szokásos a d a g ú és a k é t s z e r e s adagú h e r b i c i d e k n e k a h a t á s á t a s z á n t ó f ö l d 
m e g h a t á r o z o t t ökológiai r endsze re inek s t r u k t ú r á j á r a és d i n a m i k á j á r a . 

E z e k n e k a s zabad fö ld i k í sé r le teknek , v a l a m i n t a k iegész í tő l a b o r a t ó r i u m i 
mode l lk í sé r l e t eknek az a l a p j á n az első l épéseke t k í v á n t u k m e g t e n n i egy t a l a j -
minősí tési r e n d s z e r k i d o l g o z á s á r a . Az e l ő a d á s e v i z s g á l a t o k e r e d m é n y e i r ő l 
számol be , a herb ic idek h a t á s á r ó l a t a l a j m i k r o o r g a n i z m u s o k te lepü léssűrűsé-
gének, v a l a m i n t az egyes f iziológiai c s o p o r t o k n a k a d i n a m i k á j á r ó l . 

A mikrob io lóg ia i v i z s g á l a t o k a t 1971-ben ápr i l i s tó l jún ius ig , 1972-ben 
ápri l is tól s z e p t e m b e r i g v é g e z t ü k . A h e r b i c i d e k a l k a l m a z á s a előt t a k í sé r le t i 
t e rü l e t e t é v e n t e m e g v i z s g á l t u k , hogy m e g t u d j u k : a v e g e t á c i ó megkezdéseko r 
p a r c e l l á n k é n t mi lyen a v i z s g á l t t ényezők szórása ( h o m o g e n i t á s teszt ) . A vizs-
gálat i i d ő p o n t o k a szer b e v i t e l e u t á n k e z d e t b e n g y a k o r i b b a k , később r i t k á b b a k 
vo l tak , és a 0 — 5 cm, v a l a m i n t a 10—15 cm mé lységű t a l a j r é t e g e k e t v izs-
gá l tuk m e g . 

Az 1. á b r a a 0—5 c m - e s t a l a j m é l y s é g b e n levő b a k t é r i u m o k , s u g á r g o m b á k 
és g o m b á k t e l e p ü l é s s ü r ű s é g é n e k d i n a m i k á j á t m u t a t j a 1971-ben, a m i k o r őszi 
búza g y o m i r t á s á r a S p r i t z h o r m i t o t a l k a l m a z t a k . A keze l e t l en kontro l l é r t é k é t 
1 0 0 % - n a k v e t t ü k . 

B a k t é r i u m o k e s e t é b e n a h e k t á r o n k é n t i 1,5 kg S p r i t z h o r m i t , t e h á t a szo-
kásos a d a g , 36 n a p o n á t n e m okozot t l ényeges v á l t o z á s t a b a k t é r i u m s z á m b a n . 
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1, ábra. A talajmikroorganizmusok változásának dinamikája különböző mennyiségű Hormit 
herbicid alkalmazása esetén. Jelmagyarázat: kontroll, a gyakorlatban használt 

mennyiség, - - - - kétszeres adag, || a herbicid-alkalmazás időpontja 
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A ké t sze res m e n n y i s é g r e a b a k t é r i u m o k m e g n ö v e k e d e t t s zapo rodássa l reagá l -
t a k a kezelés u t á n i 18. n a p i g . 36 n a p u t á n n e m l e h e t e t t l ényeges kü lönbsége t 
k i m u t a t n i a keze le t len és a kezel t v á l t o z a t k ö z ö t t . 

Az a k t i n o m i c e t á k a t m i n d az egyszeres, m i n d a ké t sze res a d a g s t i m u -
l á l t a . A poz i t ív h a t á s a kezelés u t á n i 11. n a p o n vo l t a l e g n a g y o b b , 36 n a p 
u t á n a s u g á r g o m b á k s z á m a i smé t az eredet i re c s ö k k e n t . 

A t a l a j g o m b á k a S p r i t z h o r m i t szokásos a d a g j á r a nem r e a g á l t a k , a k é t -
szeres menny i ség e se t ében röv idde l a kezelés u t á n a keze le t l enhez képes t növe -
k e d e t t a g o m b a s z á m . 

ö s sze fog l a lva az 1. á b r á n l á t h a t ó k a t , e l m o n d h a t ó , hogy a H o r m i t szo-
kásos a d a g j a c s u p á n a s u g á r g o m b á k n á l m u t a t o t t e g y rövid ide ig t a r t ó s t i m u -
l a t í v h a t á s t , u g y a n a k k o r a ké t sze res adag m i n d a há rom m i k r o b a c s o p o r t o t 
a k t i v á l t a , és a v i z sgá la t i időszak a l a t t a H o r m i t - k e z e l é s s e m m i f é l e depressz ív 
h a t á s t n e m m u t a t o t t . 

A 2. á b r á n egyes f iz iológiai lag kü lönösen f o n t o s m i k r o o r g a n i z m u s cso-
p o r t o k hason ló görbé i v a n n a k f e l t ü n t e t v e . L á t h a t ó ezen, hogy a t e l j e sen indi f -
f e r ens s p ó r a k é p z ő b a k t é r i u m o k k ivé te léve l a c s í r a s z á m mind a ce l lu lózbontók , 
m i n d a f e h é r j e b o n t ó k , m i n d a n i t r i f i ká lók e s e t é b e n m i n d k é t koncen t r ác ió -
lépcsőben e m e l k e d e t t . Ú g y lá t sz ik , h o g y egyes c s o p o r t o k kis s z e r k o n c e n t r á c i ó 
e se tében is úgy r e a g á l n a k , m i n t a b a k t é r i u m o k összessége. E z egy o lyan 
p o p u l á c i ó d i n a m i k á r a e n g e d k ö v e t k e z t e t n i , a m e l y e t a k é s ő b b i e k b e n szükséges 
f i g y e l e m m e l kísérni . 
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2. ábra. A talajbaktérinmok fiziológiai csoportjainak mennyiségi változása Hormit herbicid 
alkalmazása esetén 

(Jelmagyarázat azonos az 1. ábrával) 

2 * Agrártudományi Közlemények 33, 1974 



26 С. MÜLLER —В. HICK.ISCH 

% 
160 
150-
190-

120-

r-l 
I \ 
i \ 

/ / \ \ 

100. 

Sí? 

120 

100-
90 

II'/ l / >4 
4 -

Baktériumok 

N 
A  

ч 

4 4 
Aktinomicetak 

120-, Gombák 

100 

90 
J « Í 6 7 8 9 

т yun. I yûF 
/о » 

a i/J. 1 jífpí-apr /77 ay. 

3. ábra. Talaj mikroorganizmusok változásának dinamikája Simazin (W6658) alkalmazásánál 
(Jelmagyarázat azonos az 1. ábrával) 

A z t , h o g y a ce l lu lózbon tók és k ü l ö n ö s e n a f e h é r j e b o n t ó k s z á m á n a k 36 n a p 
u t á n i c sökkenése v a l ó d i depresszió-e , v a g y sem, t o v á b b i v i z s g á l a t o k k a l kell 
e ldön ten i . 

A z 1971-es évhez hason lóan a k í sé r l e t i t e r ü l e t e n 1972-ben is e lvégez tük 
a h o m o g e n i t á s - v i z s g á l a t o t . V a l a m e n n y i m i k r o o r g a n i z m u s csopor t a z o n o s szám-
b a n v o l t j e l e n az egész kísérleti t e r ü l e t e n . 1972-ben kukor i ca g y o m i r t á s á r a 
4 k g / h a szokásos m e n n y i s é g ű S i m a z i n (W6658) n ö v é n y v é d ő s z e r t a lka lmaz-
t u n k . 

A 3. á b r a (ha son lóan , m i n t 1 9 7 1 - b e n a H o r m i t n á l ) a S i m a z i n n a l k a p o t t 
e r e d m é n y e k e t m u t a t j a , az előző é v i n é l hosszabb v i z sgá l a t i i dőszak a l a t t . I t t a 
szokásos és a ké t sze res a d a g ú h e r b i c i d a kezelés u t á n i 9. n a p i g s t i m u l á l t a a 
t a l a j b a k t é r i u m o k a t . A szokásos a d a g n á l ez a h a t á s n a g y o b b v o l t , később 
egészen a 77. nap ig c s ö k k e n t , de m é g m e g f i g y e l h e t ő v o l t . A k é t s z e r e s menny i -
ség a k e z d e t i s t imu lác ió u t á n g y o r s a b b visszaesést e r e d m é n y e z e t t . 

A s u g á r g o m b á k m i n d k é t d ó z i s r a c s a k h a m a r p o z i t í v i r á n y b a n r e a g á l t a k , 
ez a h a t á s h a m a r o s a n m e g s z ű n t és a ké t sze res a d a g n á l a kezelés u t á n 70 nap -
pal i s m é t m u t a t k o z o t t . A t a l a j g o m b á k mennyisége az a l k a l m a z o t t a d a g r a alig 
v á l t o z o t t . A ké tszeres a d a g a 23. n a p i g enyhe g y a r a p o d á s t o k o z o t t , ezu tán 
a g o m b a s z á m a keze l e t l en pa rce l l ák é r t éké re c s ö k k e n t . 

A 4 . á b r a a S i m a z i n h a t á s á t m u t a t j a a m e g v i z s g á l t k ü l ö n b ö z ő fiziológiai 
c s o p o r t o k r a . Ahogy az összes b a k t é r i u m o k n á l a g y a k o r l a t i a d a g m a g a s a b b 
a k t i v á l ó h a t á s t m u t a t o t t , m i n t a k é t s z e r e s m e n n y i s é g , i t t is m i n d k é t adagolás 
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4. ábra. A talajbaktériumok fiziológiai csoportjainak mennyiségi változása Simazin (W 6658) 

alkalmazása esetén 
(Jelmagyarázat azonos az 1. ábrával) 

u t á n u g y a n a z a t e n d e n c i a m u t a t k o z o t t . A ce l lu lózbon tók , a m e l y e k k ö z ö t t 
g o m b á k vo l t ak t ú l s ú l y b a n , a ké t s ze r e s a d a g o l á s h a t á s á r a e rő sebben v á l t o z t a k 
meg , m i n t az egysze res dózis h a t á s á r a . E g y e d ü l a f e h é r j e b o n t ó k n á l t a p a s z -
t a l t u n k a kezde t i s t imu lá l á s u t á n a 70. n a p t ó l k e z d v e egy n e m tú l erős, de a 
ké t sze re s a d a g n á l k i f e j e z e t t depressz ió t . 

A t a l a j m i k r o o r g a n i z m u s o k egyes t i p i k u s c s o p o r t j a i n a k i t t j e l z e t t d i n a -
m i k á j a a he rb ic id -adago lás h a t á s á r a je lenleg m é g b iz tosan n e m o k o l h a t ó m e g . 
A k e z d e t i s t imu lá l á s minden b i z o n n y a l a he rb i c id - adago lá s közve t l en k ö v e t -
k e z m é n y e , az egyes csopor tok népességcsökkenésének ped ig va lósz ínű leg az 
az o k a , hogy a g y o m n ö v é n y e k h i á n y a m i a t t a keze l t pa rce l l ákon m e g v á l t o z t a k 
a t á p l á l é k v i s z o n y o k . 

A pesz t i c idnek a t a l a j m i k r o o r g a n i z m u s o k r a gyakoro l t h a t á s a s z a b a d f ö l d i 
k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t a szer k é m i a i összeté te le és menny i sége me l l e t t n a g y -
m é r t é k b e n függ a t e r m ő h e l y i v i s zonyok tó l , l e g i n k á b b a t a l a j t í p u s t ó l , v í z h á z -
t a r t á s t ó l , h ő m é r s é k l e t i v i szonyok tó l és a t á p a n y a g e l l á t o t t s á g t ó l . 

Mivel az i r o d a l o m és a s a j á t v i z sgá la tok a l a p j á n is egyfelől a he rb i c idek 
s t i m u l á l ó h a t á s a , más fe lő l azok depressz ív h a t á s a is j e l e n t k e z h e t , model l -
k í sé r l e t e t á l l í t o t t u n k be t a l a j n é l k ü l , 15 k ü l ö n b ö z ő g o m b a k u l t ú r á v a l , 7 he r -
bicid- és 2 t á p a n y a g k o n c e n t r á c i ó v a l . A he rb i c id S p r i t z h o r m i t vo l t . 

A 27 °C-on f o l y a d é k t á p k ö z e g b e n t e n y é s z t e t t 8 n a p o s g o m b a k u l t ú r á k 
szá raz m i c é l i u m t ö m e g é n e k é r t é k é t m é r t ü k . 
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Mint a z t az 5. á b r a m u t a t j a , a t á p a n y a g h i á n y ( ami a t á p e l e m e k 1/10 
részé t je len t i ) m á r négyszeres l ierbicid t ú l a d a g o l á s n á l n a g y o n k á r o s í t o t t a a 
g o m b á k a t , k ü l ö n ö s e n a Mucor és F u s a r i u m n e m z e t s é g e k t a g j a i t , és ez a k á r o -
s o d á s n ö v e k v ő h e r b i c i d - k o n c e n t r á c i ó k n á l egy re n a g y o b b m é r t é k ű v o l t . Mégis 
f i g y e l e m r e m é l t ó — és ezt a szer j e l en tős m é r t é k ű l e b o n t á s á n a k kell t u l a j d o n í -
t a n i —, hogy a megv iz sgá l t 15 g o m b a k ö z ü l 7-nél a s z á r a z a n y a g k é p z é s m é g 
a 400-szoros h e r b i e i d t ú l a d a g o l á s e se t ében is a l ierbic id né lkül i v a r i á n s szá-
r a z a n y a g - t e r m e l é s é n e k 5 0 % - a v o l t . 

100% 

О gyakorlatban t , 
használt mennyiség, 

ennek többszü-

kontroll • tOO % 
5. ábra. Növekvő herbicidmennyiségek hatása 15 talajlakó gomba mycélium-szárazanyag 

képződésére csökkentett tápanyaggal 
1. Mucor racemosus 8. Trichoderma viride 
2. Pénicillium nigricans 9. Aspergillus fumigatus 
3. Pénicillium frequentans 10. Perisporium vulgare 
4. Aspergillus niger 11. Rhizopus nigricans 
5. Mucor griseocyanus 12. Aspergillus Candidus 
6. Fusarium oxysporum 13—15. Mycclia sterila 
7. Fusarium equiseti 

A t á p a n y a g e l l á t á s poz i t í v h a t á s á t a m i k r o o r g a n i z m u s o k n a g y he rb ic id -
a d a g g a l s z e m b e n i e l lenál lóképességére t o v á b b i mode l lk í sé r l e tben t a n u l m á n y o z -
t u k . E b b e n a k í sé r l e tben az e t z d o r f i t a l a j t h a s z n á l t u k , egyrész t a S p r i t z h o r m i t , 
m á s r é s z t a S i m a z i n k ü l ö n b ö z ő menny i sége ive l keze lve , más ré sz t h e k t á r o n k é n t i 
200 kg N P K - n a k megfele lő pó t ló lagos t á p a n y a g a d a g j e l en l é t ében . E r l e n m e y e r 
l o m b i k o k b a 20 — 20 g t a l a j t t e t t ü n k , egy rész t t á p a n y a g né lkü l , m á s r é s z t t á p -
a n y a g g a l d ú s í t v a , k ü l ö n b ö z ő herb ie id m e n n y i s é g e k k e l . A t a l a j n e d v e s s é g t a r -
t a l m á t a m a x i m á l i s v í z k a p a c i t á s 5 0 % - á r a á l l í t o t t u k be . 12 °C-on 4 hé t ig 
i n k u b á l t u k . A z é r t v á r t u n k n é h á n y hé t ig , h o g y lehe tő leg k i k a p c s o l j u k a kezde t i 
s t imu lá ló h a t á s t , végü l h íg í t á sos és k ö z v e t l e n módsze r r e l g o m b a s z á m l á l á s t 
v é g e z t ü n k . 

A 6. á b r á n l á t h a t ó k a v izsgá la t i e r e d m é n y e k , aho l a he rb i e id né lkül i 
é r t é k e t 1 0 0 % - n a k v e t t ü k . Kiegész í tő t á p a n y a g né lkü l ( fehér oszlop) a H o r m i t 
40-szeres a d a g j a 14%-os , 400-szoros a d a g j a 2 8 % - o s depressz ió t o k o z o t t , ezzel 
s z e m b e n a n a g y t á p a n y a g t a r t a l o m m a l e b b e n a mode l lk í sé r l e tben m é g a 400-
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6. ábra. Míitrágyázatlan és NPK műtrágyázott talaj hatása a mikroszkopikus gombák herbicid 
érzékenységére. Jelmagyarázat: 0 = herbicid nélkül. 1 = gyakorlatban használt mennyiség 

szoros H o r m i t t ú l a d a g o l á s sem vo l t befo lyássa l a t a l a j g o m b á k m e n n y i s é g é r e 
( v o n a l k á z o t t oszlop). 

A Simazin , t á p a n y a g k i e g é s z í t é s né lkül , m á r négysze res t ú l a d a g o l á s n á l is 
k á r o s í t ó h a t á s t m u t a t o t t . E z t a k á r o s í t ó h a t á s t m á r a 40-szeres t ú l a d a g o l á s t ó l 
k e z d v e a n a g y o b b t á p a n y a g m e n n y i s é g sem t u d t a c sökken t en i . Ú g y lá t sz ik 
t e h á t , h o g y a ké t szer h a t á s á b a n azonos v izsgála t i k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t is n a g y 
k ü l ö n b s é g v a n . 

B á r a mode l lk í sé r l e t ek e r e d m é n y e i t n e m l e h e t m i n d e n t o v á b b i né lkü l 
s z a b a d f ö l d i k ö r ü l m é n y e k r e is é r t e lmezn i , mégis ú g y t ű n i k , h o g y az ag rokemi -
ká l i ák n a g y adagú a l k a l m a z á s a n e m okoz f e l t é t l e n ü l n e g a t í v v á l t o z á s o k a t , 
v a g y h a igen, akko r is a t r á g y a a d a g o k helyes m e g v á l a s z t á s á v a l ez az esetleges 
n e g a t í v h a t á s k i k ü s z ö b ö l h e t ő . 

Megkísé re l tük b e b i z o n y í t a n i , h o g y az a g r o k e m i k á l i á k a l k a l m a z á s á n á l 
( ebben az ese tben a h e r b i c i d e k és a t r ágyasze rek ) a k o m p l e x v i z s g á l a t o k a t a 
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főha t á sokon k ívü l — m i n t a gyomi r t á s és t r á g y a h a t á s — ki kell te r jesz teni 
a mel lékha tások és kö lcsönha tások v izsgá la tá ra is, m e r t a t a l a j t e rmőképes-
ségének f e n n t a r t á s á b a n ezeknek a h a t á s o k n a k n a g y je lentőségük lehe t . 

Ki t u d t u k m u t a t n i a t a l a jmik roo rgan i zmusok m e g h a t á r o z o t t csoport ja i -
n a k a herb ic idekkel szembeni kü lönböző érzékenységét , és r e m é l j ü k , hogy a 
t o v á b b i m u n k á k során sikerül m a j d o lyan indiká tor -szerveze teke t ta lá ln i , ame-
lyeke t a t a l a j minősítési v izsgá la tokhoz t esz to rgan izmuskén t h a s z n á l h a t u n k . 

Bár e redménye ink , v a l a m i n t az i rodalom a l a p j á n azt m o n d h a t j u k , hogy 
a növényvédőszerek szakszerű a lka lmazása nem okoz ká rosodásoka t a t a l a j 
b iocönózisa iban, mégis m i n d e n peszt ic idadagolás olyan vá l tozásoka t ered-
ményez a t a l a j biológiai a k t i v i t á s á b a n , amelyeket á l landóan e l lenőr iznünk kell. 
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