
A PILLANGÓSOK FEHÉRJETARTALMÁT 
NÖVELŐ HERBICIDEK VIZSGÁLATA* 

ELEK ÉVA 
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutató Intézete, Budapest 

BORBÉLY I R É N - B O R B É L Y FERENC 
Nyírségi Agrotechnikai Kutató Intézet, Nyíregyháza 

KECSKÉS MIHÁLY 
a mezőgazdasági tudományok kandidátusa 

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutató Intézete, Budapest 

Az 1970—72 . években herb ie id -sze leke iós v i z s g á l a t o k a t v é g e z t ü n k csil-
l a g f ü r t (Lupinus luteus L . és Lupinus albus L.) k u l t ú r á k b a n . M i n t e g y 110 
he rb i c ide t a l k a l m a z t u n k p re - és p o s z t e m e r g e n s e n , k é t i smét léses , k i sparce l l ás 
s z a b a d f ö l d i k í s é r l e t ekben . 

A herb ic idkeze lések h a t á s á t a k u l t ú r n ö v é n y e g y e d s z á m a és m a g t e r m é s e , 
a g y o m n ö v é n y e k súlya , s z á m a , f a j o n k é n t i megosz lása és a g y ö k é r g u m ó - k é p -
z ő d é s a l a p j á n b í r á l t u k el. [ B O R B É L Y I . — B O R B É L Y F . — E L E K É . — K E C S K É S M . 

1 9 7 2 , K E C S K É S M . - B O R B É L Y I . — B O R B É L Y F . - E L E K É . ( 1 9 7 1 , 1 9 7 2 ) . ] 

T e k i n t e t t e l a r r a , hogy a cs i l l agfür t é r t é k e s , f e h é r j e d ú s t a k a r m á n y n ö v é n y , 
a f e n t e m l í t e t t v i z sgá l a tokon k í v ü l célul t ű z t ü k ki m e g h a t á r o z n i , h o g y a t e r -
m e s z t e t t k u l t ú r n ö v é n y e k f e h é r j e t a r t a l m á t m e n n y i b e n b e f o l y á s o l j á k az a lka l -
m a z o t t h e r b i c i d e k . — A b e l t a r t a l m i v i z s g á l a t o k a t 1970-ben a L . l u t e u s m a g -
t e r m é s é n , 1971 — 72-ben a L . l u t eus és L . a l b u s m a g a n y a g á b ó l és fö ld fe-
l e t t i zöld része ibő l végez tük . [ E L E K É . — B O R B É L Y I . — B O R B É L Y F . — K E C S -

KÉS M. (1973).] 
A k í sé r l e t ek , me lyekbő l m i n t a a n y a g u n k s z á r m a z o t t , g y a k o r l a t i c é loka t 

s zo lgá l t ak e l sőso rban , ennek megfe le lőek v o l t a k a herb ic id dóz i sok is: 3,5 k g / h a 
e g y e s e s e t e k b e n 2,5 kg/ha . — A m i n t a a n y a g k i v á l o g a t á s á n á l a z t t a r t o t t u k 
s z e m előt t , h o g y azon kezelések n ö v é n y e i t v i z sgá l juk , a m e l y e k n é l a h e r b i c i d -
keze lés v a l a m i l y e n egyéb s z e m p o n t b ó l — p l . kedvező g y o m i r t ó h a t á s v a g y 
n e m k á r o s í t j a a k u l t ú r n ö v é n y t s t b . — t o v á b b i v i z sgá l a t r a a l k a l m a s n a k bizo-
n y u l t . 

Az első k é t á b r á n összefoglaló é r t é k e l é s t a d u n k a L . l u t e u s és L . a l b u s 
n y e r s f e h é r j e , v a l a m i n t v í z o l d h a t ó f e h é r j e t a r t a l m á n a k a l a k u l á s á r ó l 218 vizs-
g á l a t t ü k r é b e n . A z é r t ékeke t az ö s s z e h a s o n l í t h a t ó s á g k e d v é é r t a k a p á l t k o n t r o l l 
% - á b a n f e j ezzük k i . 

A két l u p i n u s f a j föld f e l e t t i r é sze inek f e h é r j e t a r t a l m a ( n y e r s f e h é r j e és 
v í z o l d h a t ó f e h é r j e ) 123 v izsgá la t közül 18 e s e t b e n vol t 9 0 % a l a t t , 85 e s e t b e n 
9 0 — 1 1 0 % k ö z ö t t és 20 a l k a l o m m a l 1 1 0 % f ö l ö t t ( I . t á b l á z a t ) . 

A m a g v a k f e h é r j e t a r t a l m á n a k a l a k u l á s á n á l t e rmésze t e sen sokka l k iseb-

* Bevezető e l ő a d á s a T a l a j b i o l ó g i a i T u d o m á n y o s Ü l é s e n . D e b r e c e n 1973. s z e p t e m b e r 4. 
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I, táblázat 

Lupinus föld feletti részek fehérjetartalom alakulása herbicidkezelések hatására 

Fehérjetart. a 0 %-ában - 9 0 9 0 - 99 100 - 109 110 Összesen 

Növény 1971 1972 1971 1972 1971 1972 1971 1972 1971 1972 

in
us

 
eu

s 

Nyers 
fehérje 5 0 9 2 6 7 1 6 21 15 

О," 
Я J 

Vízoldható 
fehérje 4 4 5 0 3 3 2 2 14 9 

Lu
pi

nu
s 

al
bu

s 

Nyers 
fehérje 0 1 5 4 13 18 4 3 22 26 

Lu
pi

nu
s 

al
bu

s 

Vízoldható 
fehérje 4 — 4 — 6 — 2 — 16 — 

18 29 56 20 123 

b e k az i n g a d o z á s o k . 95 v i z s g á l a t közü l 93 e se tben 9 0 — 1 1 0 % k ö z ö t t v a n a z o k 
f e h é r j e t a r t a l m a és c sak 1 — 1 a l k a l o m m a l 9 0 % a l a t t , i l le tve 1 1 0 % f ö l ö t t ( I I . 
t á b l á z a t ) . 

Az u t ó b b i 10 é v b e n az i r o d a l o m b a n számos o l y a n köz l emény l á t o t t 
n a p v i l á g o t [ A R C K O L L , D . B . ( 1 9 7 1 ) , C O N N E R , В . J . — W H I T E , D . P . ( 1 9 6 8 ) , 

C O O K E , A . R . ( 1 9 5 5 ) , F R E N E Y , J . N . ( 1 9 6 5 ) , K A R N A T Z , J . ( 1 9 6 4 ) , R I E S , S . К . — 

L A R S E N , R . P . — K E N T W O R T H Y , A . L . ( 1 9 6 3 ) , R I E S , S . К . — G A S T , А . ( 1 9 6 5 ) , 

R I E S , S . К , — S C H W E I Z E R , С . J . - C H M I E L , H . ( 1 9 6 8 ) , S I N G , B . - W Ü , M . T . — 

S A L U N K H E , D . К . ( 1 9 7 0 ) , T W E E D Y , J . A . — K E R N , A . D . — K A P U S T A , G . e t a l . 

II. táblázat 
Lupinus magvak fehérjetartalom alakulása herbicidkezelések hatására 

Fehérjetart. a 0 %-ában - 9 0 9 0 - 9 9 110-109 1 1 0 - , Összesen 

Növény 1971 J 1972 1971 1972 1971 1 1972 1971 1972 1971 1972 

Lu
pi

nu
s 

lu
te

us
 

Nyers 
fehérje 

0 

0 
0 

4* 

2 
2 

2* 

8 
20 

0 

0 
0 

6* 

10 
22 

Lu
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s 

lu
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us
 

Vízoldható 
fehérje 0 — 6 — 3 — 1 10 -

Lu
pi

nu
s 

al
bu

s 

Nyers 
fehérje 0 0 0 12 12 11 0 0 12 23 

Lu
pi

nu
s 

al
bu

s 

Vízoldható 
fehérje 1 8 1 о 3 — • 0 — 12 — 

1 

* 1970. évi vizsgálatok. 
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(1971)], me ly a d o t t n ö v é n y nye r s fehé r j e , r i t k á b b a n v ízo ldha tó f ehé r j e t a r t a lom-
emelkedéséről számol be, herbicidkezelés h a t á s á r a . Ezekben a m u n k á k b a n 
t ö b b n y i r e az előírt dózis a l a t t i mennyiségben a lka lmazzák a herbic ideket és 
é rnek el s t imu la t ív h a t á s t . 

A fehér jeké rdés az egész vi lágot fog la lkoz ta t j a , nem érdekte len t e h á t 
megnézni , h o g y a Leguminosae -ka t képviselő n é h á n y f a j n á l (P i sum sa t i vum, 
Medicago sa t iva , Lup inus lu teus ) milyen h a t á s t gyakoro lnak a növények fehér-
j e h o z a m á r a a dózison aluli menny i ségben a lka lmazo t t herbicidkezelések. 

A c s i l l ag fü r t -ku l tú r ákban végze t t herbicidszelekeiós v izsgá la tok során 
a f e h é r j e t a r t a l o m emelésének gyakor isága a l ap ján k ivá loga to t t herb ic idek főleg 
t r i az in származékok , v a g y t r iaz in kombinác iók , de v a n k ö z ö t t ü k uracil- és 
k a r b a m i d s z á r m a z é k is. A t o v á b b i fehér jev izsgá la tok s z e m p o n t j á b ó l t e h á t a 
f e n t i csopor tba t a r tozó herb ic ideke t a l ka lmaz tuk borsó, lucerna és sárga v i rágú 
csi l lagfürt növényekné l . 

Borsóval üvegházi v í zku l tú rá s k ísér le teket végez tünk . A f a j t a R a j n a i 
t ö r p e vol t . A növényeke t 2 1 k iegyensú lyozot t K n o p p t á p o l d a t o t t a r t a l m a z ó 
m ű a n y a g edényben n e v e l t ü k 4 i smét lésben, edényekén t 7 — 7 n ö v é n y t . A 3 
he te s növényeke t herb ic idekkel p e r m e t e z t ü k , i l letve a t á p o l d a t b a adago l tuk 
a herbic ideket . A levélpermetezés 0,1; 0,5; 1,0 és 2,0 mg mennyiségű herbicid-
del t ö r t é n t edényenkén t . A t á p o l d a t b a adagol t herbic idek mennyisége 1,0; 
0,2 és 0,1 m g vo l t . Az a l k a l m a z o t t herb ic idek: A 2591, W L 19805, Gesatop 
50, Camparol , Lorox és V e n z a r . 

Az e redmények a k ö v e t k e z ő k : a 0,1; 0,5, v a l a m i n t 1,0 m g herbic id 
permetezésnél n e m k a p t u n k sz ignif ikáns h a t á s t . — A 2,0 mg-os dózisokkal való 
permetezés esetében az A 2591 és Lorox sz igni f ikánsan csökken t ik a nyers-
f e h é r j é t és v ízo ldha tó f e h é r j é t egya rán t ( I I I . t áb l áza t ) . A több i kezelés n e m 
a d o t t szignif ikáns el térést . 

Tápoldatba való adagolásná l 1,0 mg-os dózisok esetében az A 2591, 
W L 19805, Gesa top 50 és Camparo l a nyers- és v ízo ldha tó f e h é r j e t a r t a l m a t 
e g y a r á n t sz ignif ikánsan c sökken t ik . 0,2 mg-os adagban az A 2591 és Camparol 
sz ignif ikánsan növelik a n y e r s f e h é r j e h o z a m o t . A Lorox 0,2 és 0,1 mg-os ada-
g o k b a n egya rán t csökkenti az t . 

Lucerna he rb ic idha tás v izsgá la t ra második éves luce rna te rü le ten jelöl-
t ü n k ki 114 m2-es pa rce l l áka t , vélet len e l rendezésben, 2 i smét lésben . A kijelöl t 
parce l lák növénye i t 10 n a p p a l az I . kaszá lás e lőt t , 1,25 kg/ha a d a g b a n her-
bic idekkel p e r m e t e z t ü k . Az a lka lmazo t t herb ic idek: A 2591; Gesa top 50; 
W L 19805; Camparo l ; Gesa ran ; K a r m e x ; Lorox és Venzar vo l t ak . Permetezés 
u t á n 10 n a p p a l m i n t á t v e t t ü n k úgy, hogy a h a j t á s o k felső 15 cm-é t v á g t u k le 
és ana l izá l tuk v ízo ldha tó f ehé r j é re és összes N-re (IV. t áb l áza t ) . 

Az e redményekből l á t h a t j u k , hogy a nye r s f ehé r j e - t a r t a lom h á r o m eset-
b e n , (A 2591, Gesa top 50 és Gesaran) emelkede t t sz igni f ikánsan, a v ízoldható 
f e h é r j e t a r t a l o m pedig a Gesa top 50 és Venzar ese tében. 
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III. táblázat 

Pistim sativum fehérjetartalmának változása herbicidkezelések hatására 

Összes-N Fehér je-N 

Megnevezés 
mg mg 

Megnevezés 

10 növényben 

I. 
Venzar 216,8 161,9 
A 2591 150,5 91,0 
WL 19806 187,0 132,6 
Gesatop 50 224,7 164,4 
Camparol 222,3 161,1 
Lorox 137,9 90,7 

II. 
Venzar 212,8 150,8 
A 2591 278,9 169,1 
WL 19806 236,3 164,6 
Gesatop 50 188,2 163,5 
Camparol 251,1 129,2 
Lorox 169,7 121,5 
Kontroll 207,2 141,2 
SzD6% 31,3 36,3 

Dózis I. 2 mg herbicid levélpermetezés 
Dózis II. 0,2 mg herbicid a tápoldatban 

A l u c e r n a pe rme tezé séhez h a s o n l ó a n a he rb i c idekke l va ló l evé lpe rme tezé s t 
L . l u t e u s t e r ü l e t e n is e lvégez tük , */4 m 2 -es pa rce l l ákon , 2 i smé t l é sben (1. á b r a ) . 
A p e r m e t e z é s 2 dózissal (0,62 kg /ha és 1,25 kg/ha) , 10 he rb ic idde l (Gesa top 50, 
Merkaz in , A 2591, W L 19805, C a m p a r o l , Gesa ran , K a r m e x , K l o b e n , L i n u r o n 5 0 , 
Yenzar ) j ú n i u s 5-én t ö r t é n t . 10 n a p m ú l v a m i n t á t v e t t ü n k , m é g p e d i g a fő-
t e n g e l y e n e lhe lyezkedő v i r ág a l a t t i , h á r o m legfelső leveles íz t , 6 — 6 n ö v é n y r ő l . 
M e g h a t á r o z t u k a v í z o l d h a t ó f ehé r j e - és összes N t a r t a l m a t . 

IV. táblázat 

Herbicid levélpermetezés hatása a Medicago sativa fehérjetartalmára 

Kezelés 
Nyersfehér je 

% 
Vízoldható 
fehér je % 

Összea-N 
Fehér je -N 

í . A 2591 24,34 2,41 1,61 
2. Gesatop 50 24,72 2,73 1,45 
3. Venzar 21,44 2,88 1,19 
4. WL 19805 22,32 2,50 1,43 
5. Lorox 22,64 2,28 1,54 
6. Gesaran 25,60 2,64 1,55 
7. Camparol 22,09 2,40 1,47 
8. Karmex 21,44 2,34 1,42 
9. Kontroll 22,50 2,45 1,47 

SZD5% 1,41 0,26 

Dózis: 1,25 kg/ha 
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1. ábra. A Lupinus luteus levélpermetezése (Foto: Borbély) 

Az V . t á b l á z a t b ó l l á t h a t j u k , h o g y az összes N t a r t a l m a t a L i n u r o n 50 
(Lorox) és W L 19805 m a g a s a b b dózisa , v a l a m i n t az A 2591 m i n d k é t dóz i sa 
emel te s z ign i f ikánsan . A K l o b e n m i n d k é t a d a g j a c s ö k k e n t e t t e . — A v ízo ld -
h a t ó f e h é r j e t a r t a l m a t a Merkaz in , G e s a r a n , C a m p a r o l n a g y o b b és A 2 5 9 1 
k i sebb a d a g j a , v a l a m i n t a K a r m e x és G e s a t o p 50 m i n d k é t a d a g j a sz ign i f i -
k á n s a n n ö v e l t e . A v í z o l d h a t ó f e h é r j e t a r t a l o m b a n egyik a l k a l m a z o t t h e r b i e i d 
sem o k o z o t t sz ign i f ikáns csökkenés t . 

Összefoglalva : C s i l l a g f ü r t k u l t ú r á k b a n v é g z e t t herbic idszelekciós v i z sgá -
l a t o k során , a k u l t ú r n ö v é n y f e h é r j e t a r t a l m á t n ö v e l ő h a t á s gyakor i sága a l a p j á n 
k i v á l o g a t t u n k n é h á n y h e r b i c i d e t . E z e k h á r o m kémia i c s o p o r t b a t a r t o z n a k : 
t r i az in s z á r m a z é k o k és k o m b i n á c i ó k , v a l a m i n t k a r b a m i d és urac i l s z á r m a -
zékok . 

A k i v á l o g a t o t t g y o m i r t ó s z e r e k e t az előír t dóz isok a l a t t i a d a g o k b a n a lka l -
m a z t u k t á p o l d a t b a n n e v e l t borsó, v a l a m i n t s z a b a d f ö l d i l uce rna és c s i l l ag fü r t 
(L. lu teus) l e v é l p e r m e t e z é s é r e , i l letve b o r s ó ese tén t á p o l d a t b a n a d a g o l v a is . 

L e g é r z é k e n y e b b e n a borsó r e a g á l t , fő leg a t á p o l d a t b a va ló a d a g o l á s 
ese tén . A k a p o t t s z ign i f ikáns h a t á s o k az A 2591 és C a m p a r o l 0,2 m g - b a n 
t á p o l d a t b a n v a l ó a l k a l m a z á s a k ivé te léve l n e g a t í v a k v o l t a k . 

L u c e r n á n á l 4 he rb i e id esetében ( G e s a t o p 50, A 2591, Gesa ran és V e n z a r ) 
s ikerü l t s z ign i f ikáns f e h é r j e n ö v e l ő h a t á s t e lérni . 

L u p i n u s lu t eusná l v o l t l ege r edményesebb az a l k a l m a z á s . I t t egyedü l a 
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V. táblázat 

Herbicid levélpermetezés hatása a Lupinus luteus fehérjetartalmára 

Kezelés 
Nyersfehérje 

% 
Vízoldható 
fehérje % 

összes-N 
Fehérje-N 

1. Merkazin I 24,56 2,80 1,38 
2. Merkazin II 24,56 3,10 1,24 
3. Gesaran I 22,97 2,96 1,24 
4. Gesaran II 23,51 3,31 1,13 
5. Venzar I 24,61 2,52 1,56 
6. Venzar II 22,97 2,96 1,24 
7. Linuron 50 I 23,46 2,94 1,28 
8. Linuron 50 II 28,99 2,87 1,62 
9. Kloben I 22,42 2,90 1,24 

10. Kloben II 22,42 2,62 1,37 
11. A 2591 I 27,35 3,23 1,35 
12.A 2591 II 27,99 2,88 1,55 
13. Camparol I 25,16 2,45 1,16 
14. Camparol II 24,61 3,17 1,25 
15. Karmex I 24,61 2,99 1,32 
16. Karmex II 25,16 3,46 1,16 
17. Gesatop 50 I 24,07 3,19 1,21 
18. Gesatop 50 II 25,16 3,17 1,27 
19. WL 19805 I 24,06 2,63 1,46 
20. WL 19805 II 26,25 2,91 1,44 
21. Kontroll I 24,06 2,45 1,50 
22. Kontroll II 24,61 2,76 1,50 

SZD5% 1,62 0,38 

Dózis: I 0,62 kg/ha 
II 1,25 kg/ha 

Yenza r ra l n e m é r t ü n k el f e h é r j e n ö v e l ő h a t á s t és a K l o b e n c s ö k k e n t e t t e szig-
n i f i k á n s a n a n y e r s f e h é r j e t a r t a l m a t . 

Következtetés : Az e g y r e s z é l e s k ö r ű b b e n és egyre n a g y o b b m e n n y i s é g b e n 
a l k a l m a z o t t he rb ic idek h a t á s á n a k k o m p l e x v i z sgá l a t a e l e n g e d h e t e t l e n . — 
A g y a k o r l a t i s z e m p o n t o k a l a p j á n k i v á l o g a t o t t , 3 k é m i a i c s o p o r t b a t a r t o z ó 
g y o m i r t ó k t ö b b s é g e a k u l t ú r n ö v é n y (L . l u t eus , Medicago s a t i v a ) N a n y a g -
cseréjét n e m be fo lyáso l j a k á r o s a n , ső t egyesek növel ik azok f e h é r j e t a r t a l m á t . 
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