A MONOKULTURAS I«’;s VETESFORGOS
CUKORREPA-T’ERMESZTES HATASA A TALAJ
NITROGENKOTO KEPESSEGERE*

B. RASOVIC, K. MISKOVIC, S. STANACEV, B. MISKOVIC
Novi-Sad-i Egyetem Mezogazdasiagi Kara, Novi-Sad

A monokultirdnak kéaros hatasa van a cukorrépa termésére s ming-
ségére. Az eddigi gyakorlatnak megfeleléen a cukorrépat azoknak a nové-
nyeknek a csoportjaba soroltik, amelyek nem viselik el a tartés monokul-
turat, mivel az a termés csokkenéséhez vezet.

Ugy vélték, hogy a monokultiraban a termés csokkenése azért kivet-
kezik be, mert a talaj a taplalékok részleges felhasznalédasa kiovetkeztében
elszegényedik, tovabba a gyomnévények, gombis betegségek és a talajban
é16 allati kartevdk stb. kartétele ugrasszeriien megné [STANACEV (1968),
ZAHARCENKO et al. (1972) és masok]. Ujabb irodalmi adatok szerint [ PETRENKO
(1972), ZasAROV et al. (1972)] monokulturilis termesztési koriilmények kozott
a talajban toxikus anyagok halmozédnak fel, amelyeknek kiros hatasa a
vetésforgds termesztés soran csokken.

Mivel az idézett szerzdk szerint a talaj mérgezddése a talajban lejatsz6dé
biokémiai és mikrobiolégiai folyamatok eredménye, 1971-ben egy, a 9. évében
levé cukorrépa monokultdrdban, tovabba egy, az 5. évében levs kétforgds
tragyazott és nem tragyazott vetésforgéban, valamint az 6tds forgé masodik
szakaszanak 4. évében tobbéves mikrobiolégiai vizsgalatok céljara cukorrépa-
val kisérleteket allitottunk be.

Kézleményiinkben a cukorrépa talajaban él6 nitrogénksts baktériumok
populaciés vizsgalatainak eredményeit ismertetjilk monokultiriban, tragya-
zott és nem tragyazott kettds forgéban és otés forgéban.

Ezzel egyiddben ezeknek a talajoknak a nitrogénfixilé képességét is
vizsgaltuk.

Anyag és médszer

Az azotobakter populaciét és dinamikat, valamint a nitrogén fixalé
képességét, a Novi Sad-i Mezdgazdasagi Kutaté Intézet Rimski Sanéev-i kisér-
leti f6ldjén monokultiras, egy kiilonboz8 tragyazott és nem tragyazott, kettds
vetésallasban termesztett cukorrépanal tobb éven at vizsgaltik, 6sszehason-

* Elgadas a Talajbiologiai Tudomanyos Ulésen. Debrecen 1973. szeptember 4.
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litva egy otos forgoval (cukorrépa — biza — napraforgé — kukorica —
biza). :

A vizsgalatok 1971 folyaman a Novi Sad-i Egyetem Mezdgazdasagi
Karanak Mikrobiolégiai Tanszékén folytak. A monokultirat az azotobakter
populécié és dinamika, valamint a nitrogénkotd kapacitas és a tragyazassal
osszefiiggésben a kovetkezd 5 variansban vizsgaltuk:

. nem tragyazott,

. istallétragyazott,

. 100 N; 100 P,0;; 100 K0,

. 160 N; 160 P,0;; 160 K0,

. 400 g/ha istallétragya + 100 N; 100 P,O; 100 K,O.

G W N

A vetésforgéban a cukorrépat a monokultira 6tédik variansa szerint
tragyaztuk.

A vizsgalat a kovetkezd kettds vetésvaltashol tevédott ossze: cukor-
répa—kender, cukorrépa—napraforgé, cukorrépa—kukorica, cukorrépa—szé-
jabab. A vetésvaltas mindegyikét két részre osztottuk: az egyiket évente
tragyaztuk olyan mennyiséglii miitragyaval, amelyet a Vajdasidgban nagy
termések elérésére ajanlanak, a masik nem kapott tragyat.

A tragyézott vetésviltasban a cukorrépara alkalmazott miitragyak meny-
nyisége a kovetkezd volt: 100 N, 100 P,0, és 100 K,O, minden 6tédik évben
istallotragya. Az istallétragyat 1967-ben adtak utoljara. A méasodik termés
ala az ilyen tragyazott vetésvaltasban csak miitragyat adagoltak, pl.: a kuko-
rica 120 N; 96 P,O; és 80 K,0, a napraforgé 100 N; 80 P,0; és 80 K,O, to-
vabba a kender 120 N; 64 P,0 és 80 K,0. Az 6tos forgéban a kukorica és a
napraforgé ehhez hasonléan ugyancsak kétszer volt trigyazva. A talajmiivelés
mélysége 40 cm volt. A cukorrépiat betegségek és kartevék tamadasaval
szemben a vegetacios periodusban megfelelden védték. Cercosporaval szemben
torténd védekezés céljabol kétszer permeteztek, julius 22-én és augusztus 19-én
,»Dutheron”-nal, adagja 1,5 kg aktiv anyag volt hektaronként. A vetés 1971.
aprilis 3-an, a betakaritas 1971. szeptember 15-én tortént.

A mikrobiolégiai analizisekhez a mintdkat a cukorrépa vegetéciés perié-
dusa elején és végén steril koriilmények kozott 0—40 cm mélységhdl vettiik,
20 X12 X9 cm méretii steril konzervdobozokba és az analizist még aznap elvé-
geztiik. Az analizis kiterjedt az azotobakter genuszhoz tartozé nitrogénkotd
baktériumokra. Ezeknek a baktériumoknak a szdmat Fjodorov-féle szilard
tapkozegen és a Johnson-féle technikdval hataroztuk meg.

A kozeget 0,2 ml 102 higitasi szuszpenziéval oltottuk be harom ismét-
Iésben. A fixalt nitrogént a talajnak inkubécié eltti és utani nitrogén-kiilonb-
sége alapjan szamitottuk ki. Az inkubécié 28 °C-on 15 napig tartott. A nitro-
gént Kjeldahl-médszerrel hataroztuk meg.
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I. tablazat

Az aerob nitrogénfixdlok szama és a fixdlt nitrogén mennyisége monokultirdban termesztett
cukorrépa talajaban kiilonbozdé tragydk alkalmazdsa esetén

A talaj nitrogéntartalma%,-ban | A fixalt nitrogén mennyisége
Azotobakterszdm Lot T
1000-ben . £e : 2 s
Kezelések kifejez:c mk;lxg:tcxb mkl;ltl::”é %-=-ban ll:l.g'; %-=-ban :lag,;
a | b a | b a b | a b
Nem tragyézott 55,81 | 28,30 | 0,168 0,133% 0,200 | 0,145| 0,032 | 3,2 | 0,012]| 1,2
Istallotragydzott 34,39 (110,55 | 0,186 | 0,179 0,199 | 0,220 | 0,013 | 1,3 | 0,041 | 4,1
100 N, 100 P,0,, 11,43 | 98,59 0,182 0,180 | 0,190 | 0,216 | 0,008 | 0,8 | 0,036 | 3,6
100 K,0
160 N. 160 P,0,, 33,54| 79,02| 0,185 0,182 0,199 0,214| 0,015| 1,5 | 0,032| 3,2
160 K,0 |
400 q/ha istallétragya

63,77i107,55 0,193 | 0,221 | 0,230 | 0,295 0,037| 3,7 | 0,074| 7,4

+ 100 N, 100 P,0,,
100 K,0 68,43 |120,00 | 0,197 | 0,221 | 0,239 | 0,299 | 0,042 | 4,2 | 0,078 |
Otos forgd ‘ | ! |

a = vegetacié kezdetén
b = vegetacié végén

A kapott eredmények és azok megvitatasa

A kapott eredmények alapjan lathaté, hogy a monokultiriaban levd
cukorrépa alatt a talaj lényegesen kevesebb azotobaktert tartalmaz, mint a
vetésforgéban levS cukorrépa talaja, és ez érvényes a vegetaciés periédus
elejére és végére is.

Az 1. tablazatbél lathaté, hogy az azotobakterek szama nem tragyazott
talajban a novények fejlédése folyaman csékken, ami teljesen ellentétes a
vetésforgéban termelt cukorrépa esetén megfigyelhetd azotobakter-dinami-
kaval.

A monokultiras cukorrépa tragyazasa csokkenti a monokultira negativ
hatasat az azotobakter-dinamikara. A legjobb eredményeket akkor nyertiik,
ha a cukorrépa alatt a talaj istallétragya és miitragya kombinaciéval volt
ellatva. Az azotobakterek szama nagyobb az istallétragyazott talajban, a mi-
tragyaval tragyazottal szemben. Az azotobakter-dinamika azonban valamilyen
médon mégis intenzivebb a miitragyazott talajban.

A kapott eredmények azt mutatjak, hogy az azotobakter populécié és
dinamika 8sszefiiggésben van az elért termésekkel. Minél nagyobb a termés,
annal nagyobb az azotobakterek szima. Az eredményekbdl j6l lathato, hogy
az istallétragyas kezelés kivétel. Ebben a varidnsban az azotobaktereknek a
szdma viszonylag nagy, mig a termés valamivel kisebb, mint a csupian mi-
tragyazott 3. és 4. kezelésnél. Ezeknél az azotobakterszam kisebb, a termés
azonban valamivel nagyobb.

A talaj nitrogénfixalé kapacitdsanak adatait a monokultirdban és az
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6tos vetésforgéban levd cukorrépa alatti talajban ugyanecsak az I. tablazat
tartalmazza. A tablazatbél nyilvanvaléan latszik az, hogy az egyes kezelések-
nél a megkotott nitrogén mennyisége valtozik. A talaj legnagyobb fixalé
képessége az otos vetésforgéban levé cukorrépa alatti talajban alakult ki,
mig a legkisebb a nem tragyazott monokultirdban levé cukorrépaban volt.
A monokultiraban levé cukorrépa alatti talajban a fixalt nitrogén mennyisége
0.8—7,6 mg/10 g talaj kozott valtakozott. A szervestragyak alkalmazasa csok-
kenti a monokultira kéros hatasat a talajban bekévetkez§ nitrogénfixalé
folyamatokra, mind anndl a kezelésnél, ahol csupén szervestragyat, mind pedig
azen variansnal, ahol szerves- és miitragya kombiniciét alkalmaztunk.

Végeredményben tehat a cukorrépa-kultira karosan befolyésolja mind
az azotobakter szaporedésat, mind pedig a talaj N-fixdlé képességét.

Eredményeink, melyeket a monokultiraban levé cukorrépanak a talaj
azotobakter populaciéjara és dinamikajara kifejtett hatasaval kapcsolatban
nyertiink, megegyeznek ZAHAROV és masok (1972), Misuszrin és TEPPER
(1963), OBrAZCOVA és PETRENKO (1966) és ZAnAROVA et al. (1972) altal idézett
adatokkal. E szerzSk szerint a cukorrépa és egyéb névények monokultirija
befolyasolja a talajmikrofléra mennyiségi és mindségi Gsszetételét és ez az
egyes mikroorganizmus-csoportok enzimaktivitasanak csokkenéséhez vezet.
Vizsgalatunkban a tragyazas bizonyos mértékig csokkenti a monokultiranak
az azotobakterre kifejtett kedvezdtlen hatasat és ez leginkabb abban a varians-
ban nyilvanul meg, amelyben szerves- és miitragya kombinaciéjat alkalmaztuk
(5. kezelés).

Megfigyeltiik, hogy a monokultira befolyésolja a mikroszervezetek mas
csoportjainak a valtozasait is és ez valésziniileg kozvetett médon hat az azoto-
bakter populaciéra és a talaj N-fixalé képességére. Ennek ellenére azonban
megallapithaté volt, hogy lényegesen tobb azotobakter volt a vetésforgéban
termelt névények alatt, mint a monokultiraban termesztett cukorrépa alatti
talajban. Ez bizonyitja azt, hogy a vetésforgé olyan o6kolégiai tényezd,
amely az egyes hasznos mikroorganizmus-csoportok 6sszetételét és enzim-
aktivitasat lényegesen befolyasolja, amit ZABAROVA et al. (1972), PETRENKO
(1972) és mas szerz6k adatai is bizonyitanak.

A tragyazott és nem tragyazott kettds vetésviltids azotobakter popu-
laciéinak és a talaj fixdlo képességének adatait a II. és III. tablazat tar-
talmazza.

A cukorrépat megel6z6 névény hatasat vizsgalva az azotobakter nove-
kedésre és fejlGdésre, azt talaltuk, hogy az azotobakter-szam és dinamika
fiigg a novénytdl, a fejlédési allapottél, a tragyazastol és egyéb termesztési
médtél. Ezt mas szerzdk eredményei is bizonyitjak: MiSuszriN és SILINIKOVA
(1968), Poxorna-Kozova (1965), Sari¢ és Rasovic (1963, 1963/a), Rasovic
(1971), Toporovic és Karinovié (1971), Micev (1966, 1971) és masok.

A kukorica és széjabab, mint a cukorrépa el6veteménye, serkenti az
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II. tablazat

Az aerob nitrogénfixilok szama és a fixdlt nitrogén mennyisége kiilonféle vetésforgékban
termesztett cukorrépa alatti talajban

A talaj nitrogéntartalma9, -ban A fixalt nitrogén mennyisége
Azotobak terszdm

Vetésvaltas o inkubécié el6tt inkubécié utdn | 9-ban ;:,gl; 9, -ban ;;g!;

a | b a ‘ b a I b a | b

Tragyazott ‘ ’
cukorrépa—kukorica | 83,07 | 93,25 | 0,193 | 0,169 | 0,230 | 0,211| 0,037 | 3,7 | 0,042 4,2
cukorrépa—széjabab | 76,52 | 87,47 | 0,154 | 0,196 | 0,192 | 0,235 | 0,038 | 3,8 | 0,039 | 3,9

Nem tragyazott J |
cukorrépa—kukorica | 60,51 | 77,87 | 0,158 | 0,162 | 0,190 | 0,198 0,032 3,2 | 0,036| 3,6
cukorrépa—széjabab i121,44 50,68 ’ 0,179 ‘ 0,168 | 0,220 | 0,200 | 0,041 | 4,1 | 0,032 3,2
! I \

a = vegetacié kezdetén

b = vegetacié végén
azotobakter fejl6dését az egész vegetaciés periédus folyaméan mind a tragya-
zott, mind a nem tragyazott kettds vetésvaltasban. A napraforgé utan elss-
sorban a tragyazott vetésvaltas talajaban figyelhet§ meg az azotobakter inten-
zivebb gyarapodasa, féleg a vegetaciés periédus elején. Ilyenkor taldltuk a
legnagyobb azotobakter-szdmot. A legkevesebb azotobaktert kender utan fi-
gyeltiik meg a cukorrépa talajaban. Erdemes megjegyezni azt, hogy a kender
utani cukorrépa-talajban a kettds, nem tragyézott vetésvaltasban volt tébb
azotobakter.

A vegetaciés periédus kezdetén a kiilonb6zd névényeket kovetd cukor-
répa alatti talajban az azotobakter-szamok kéozotti kiilonbségek nagyobbak
voltak, mint a vegetaciés periédus végén. Ilyenkor mar az azotobakterek
szama nagyjabol megegyezé.

III. tablazat

Az aerob nitrogénfixalék szama és a fixdlt nitrogén mennyisége kiilonféle vetésforgékban termesztett
cukorrépa alatti talajban

A talaj nitrogéntartalma%,-ban A fixdlt nitrogén mennyisége
Azotol?akterek ‘ i
PR e s g F R mg- e
Vetésviltas 1000-ben inkubécié el6tt ‘ inkubdcié utén | 9%-ban | pan | %-ban | pan
7 TR a b
|

Tragyazott ' i ‘
cukorrépa—kender 17,52 | 45,31 | 0,148 | 0,173 | 0,150 | 0,199 | 0,002| 0,2 | 0,026 | 2,6
cukorrépa—napraforgé 153,30 | 65,36 | 0,184 | 0,156 | 0,220 | 0,185 0,036, 3,6 | 0,029 | 2,9

Nem tragyazott

cukorrépa—kender 41,38 | 62,49 | 0,150 | 0,171 | 0,170| 0,196 | 0,020 | 2,0 | 0,025| 2,5
cukorrépa—napraforgé| 18,17 | 69,47 | 0,130 | 0,157 | 0,145| 0,185 0,015| 1,5 | 0,028 | 2,8

a = vegetédcié kezdetén
b = vegetacié végén
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Cukorrépa alatti talajban az azotobakter mennyisége nagyobb volt a
tragyazott forgéban az egész vegetacios periédus folyamén, kivéve a kendert.
A tragyazasnak, kiilonosen napraforgé utdn, van serkentd hatasa az azoto-
bakter fejlédésére, elsGsorban a vegetacios periédus elején, mig széjabab utan
a vegetacios periédus végén; kukorica utan az egész vegetacios periodusban.

A cukorrépa alatti talaj nitrogénkot6 képessége a vizsgilt kezelésekben
osszefiiggésben van az azotobakter populaciéval. Minél nagyobb az azotobak-
terszam, annéal fokozottabb a talaj nitrogénfixalé képessége. Ennek kovetkez-
tében véleményiink az, hogy a talaj e tulajdonsaga az azotobakter szaman,
nem pedig az egyes tipusok aktivitasan alapul. Ezt VojNovica (1961) és mas
szerzdk is megfigyelték.

@sschoglalés

A megfigyelések alapjan levonhaté kovetkeztetések a kovetkezdk:

Lényegesen kevesebb azotobakter van a monokultiraban levé cukor-
répa alatti talajban, mint a vetésforgéban termesztett cukorrépa talajaban.

A monokultiraban lev§ cukorrépa triagyazasa csékkenti a talaj azoto-
bakter populaciéjara kifejtett karos hatast.

A talaj legnagyobb N-kot6képességét az 6tos vetésforgoban talaltuk,
mig a legkisebbet a nem tragyézott monokultirdban levé cukorrépanal.

A talaj fixalt nitrogénjének mennyisége a monokultiraba vett cukor-
répanal 0,8—7,4 mg kozott valtozik, 10 g talajra szamitva. A tragyazas ugyan-
csak csdkkenti a monokultira karos hatédsat a talaj nitrogénfixalé folyama-
taira.

A kett8s vetésforgéban a cukorrépat megel6z6 novény befolyasolja az
azotobakter fejlédést a talajban és ez a hatas nagyobb vagy kisebb lehet a
a novénynek, a tragyéazasnak és egyéb agrotechnikanak megfelelGen.

A legnagyobb azotobakter-serkentd hatdsa a cukorrépat megel6z6 kuko-
ricinak és széjababnak van, kevesebb a napraforgénak és a legkisebb a
kendernek.
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