NEHANY FIZIOLOGIAI CSOPORTBA TARTOZO’
BAKTERIUM DINAMIKAJA KULONBOZO ADAGU
MUTRAGYAVAL KEZELT TALAJBAN*

HELMECZI BALAZS

Agrartudoményi Egyetem, Debrecen

Az utébbi évtizedekben a miitragyafelhasznalas a vilag sok orszagaban
rohamos iitemben emelkedik. Az e téren elért hazai eredmények és célki-
tiizések is jol ismertek, ezért e helyen errdl részletesebben nem szélok. Emlé-
keztetdill csupan néhdny tablazatban kivanom bemutatni azokat az ered-
ményeket, amelyeket eddig elértiink, illetve azokat a célkitizéseket, terveket,
amelyeket a kozeljovében kivanunk megvaldsitani.

I. tablazat

Az évi tdpanyag-utanpitlas alakuldsa hatéanyagban

Mitrigya Szerves trigya Zoldtrigya Osszesen
Evek
Rl 7 b2 5 Lhe %% O .. el ..
193135 6 650 2,0 283 900 87,2 35 150 10,8 325700 | 100
1951—55 53 450 13,4 307 600 71,0 38,450 9,6 399 500 | 122,6
1961—65 300 000 47,4 275 000 43,7 57 000 9,0 632 000 | 194,0
1966—170 617 000 64,1 280 000 29,1 65 000 6,8 962 400 | 295.,4

Az 1. tablazatbél is lathaté, hogy csak a harmadik 6téves terv idgszaka-
ban alkalmazhattunk jelentsen t6bb miitragyat, mint szervestragyat. Ennek
tobbek kozott volt olyan oka is, hogy nalunk révid ideig tarté és csak kis-
parcellan végzett kisérletek alapjan a kutaték arra a hibas kovetkeztetésre
jutottak, hogy az alkalmazott nagyobb adagi miitragya nem tériil vissza
tobblettermék formajaban. Az I. tablazat adatai szerint a szervestragya-
felhasznalas hazankban az elmiilt 40 évben nagysagrendileg azonos szinten
maradt. Ennek magyarazata az, hogy szarvasmarha allomanyunk ebben az
idSben, st egy évszazad alatt sem viltozott.

A miitragyazas a II. tablazat adatai szerint is bevaltotta a hozzafiizott
reményeket. Az 1965-hoz képest 1970-ben alkalmazott kétszeres miitragya-
mennyiség kozel 8 milliard Ft értékii tobblettermésben realizalédott. Ezzel
és a fejlesztéssel, fajlagos miitragyafelhasznaldsunk a terviddszak végén eléri
meghaladja a gazdasagilagfejlett orszagok 1970. évi szinvonalat (III. tablazat).

* El6adds a Talajbiolégiai Tudoméanyos Ulésen. Debrecen 1973. szeptember 5.
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IL. tablazat

1965-héz viszonyitott terméstobbler és értéke 1970-ben
(2 millié tobbletmiitragya felhasznildsaval valésult meg)

Megnevezés Tem::::o::blet Egy;té &o, érli;::toﬁhs‘;zz::n
millié Ft
Gyiiméles 550 3500 1925
Evels pillangés, rétek, legelok 1596 1200 1915
Szemestermény 818 2300 1880
Sz516 231 5500 1275
Zoldség 514 1000 510
Burgonya 263 1100 290
Cukorrépa 270 450 120
Osszesen: 7915

III. tablazat

A miitragyazas szinvonaldnak alakuldsa hazinkban

A nivekedés iiteme
AR T

Fu o et 1965-hsz 1970-hez

% %
1965 51,4 100 iy
1970 110,0 214 100
1975 200,0 | 389 182
1980 275,0 Ha5 250
1985 470,0 914 430

Megvalésitjuk a nagyadagd miitragyazast, ami az id§jarasi viszonyoktél szinte
mentes, egyenletes gabona- és takarméanytermést tesz lehetévé. A jelenlegi
200 millié gabonaegységgel szemben a hosszitavi tervidgszak végén mar
tartésan 300 milli6 GE kériili termésre szdmithatunk, ami a miitragya széle-
sebb korid bevezetése elGtti iddszak termésének haromszorosa lesz.

A vilag sok mas orszagaban a fentiekhez hasonlé iitemben, és j6 néhany
helyen ennél sokkal nagyobb mértékben névekszik a miitragya felhasznalasa.
Ez a koriilmény felveti — tobbek kozott — a miitragyak talajmikroorganiz-
musokra gyakorolt hatasa vizsgalatanak sziikségességét is. Nem véletlen tehit,
hogy a talajmikrobiolégusok egyre tobb helyen és mind szélesebb korben vizs-
galjak a miitragyak talajélettani hatasat.

A miitragyak szélesebb kori elterjedésével egyidében — minthogy a
nagyobb mennyiségii taplaléanyag felhasznalasa a vizsziikségletet is jelentsen
noveli — a kutaték figyelmének az ontozés és az ontdzéssel kapcesolatos prob-
lémak alaposabb vizsgélatara is ki kellett terjednie. Ebbél a sziikségszeriiség-
bél fakad, hogy a Debreceni Agrartudomanyi Egyetem egyik komplex kutatasi
teriilete pontosan ,,A talaj optimalis viz- és tdplaléanyagellatasanak egyiittes
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kutatasa™ c. orszagos fotéma, amelynek felelgse az egyetem, illetve annak
Névénytermesztéstani Tanszéke.

A kisérleti teriillet Debrecentdl délnyugati irdnyban, kb. 25 km téavol-
sagra, Nagyhegyes és Hajdszoboszl6 kozott helyezkedik el. A mintegy 30 ha-os
teriilet talaja mészlepedékes csernozjom. A kisérletek kiilonb6z§ adagi N, P, K
miitragyaval, 7 novénykultiraval, ont6zott és nem ontdzott variadciéban keriil-
tek 1971-ben beallitasra.

Részfeladatként ehhez a f6témahoz kapcsolédnak — tébbek kozott —
azok a vizsgalatok is, amelyeket a Talajtani és Mikrobiolégiai Tanszék oktatéi-
kutatéi végeznek. Az ismertetésre keriil6 mikrobiolégiai vizsgalatok, az 6nté-
zetlen viszonyok kozott kukorica jelzdnovénnyel végzett kisérletekre vonat-
koznak.

Tudatidban vagyunk annak, hogy ilyen jellegii vizsgalatokat — pontosan
a miitragyak nagymértéki alkalmazasanak koévetkeztében — a kiilonboz6
orszagokban mar eddig is tobben végeztek. Ugyanakkor haziankban, kiilonésen
az emlitett tajon és talajtipuson ezt a kérdést csak részben vizsgaltak. Ebbél
kiindulva a vizsgalatok fontosak, s a gyakorlat szempontjabél is figyelmet
érdemléek lehetnek.

A vizsgalatok anyaga és mdédszere

A szabadfoldi kisparcellas kisérletek soran az alabbi kezeléseket alkal-
maztuk:

Sorszdm Kezelések
L § Kontroll
2. Ny P Ky
3. 160 X120 140
4. 240  T180 210
5. 320 Y240 280
6. Nigo Pizo  Kyyp+ Wuxal
7. Nazg Pasg  Kggo + Wuxal
8. Niso Piso Kjs + Mikroelem
9. Niso Poso  Kigo + Mikroelem
10. Nigo Piso Ky + Perlit 4 Mikroelem
11. Niso Poyo  Kigo + Perlit 4 Mikroelem
12. Niso Piso - Kiso+ Perlit
13. Ngso '+ Pago  Kigo -+ Perlit

A kezeléseknél feltiintetett N, P, és K értékek kg-ban kifejezett haté-
anyagot jelentenek.

Agrértudomdnyi Kizlemények 33, 1974
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A komplex mikroelem-keverék osszetétele az alabbi volt:

Perlithez keverve Permetben kiadva
Manganszulfat 40 kg/ha 2 kg/ha
Rézszulfat 10 kg/ha 0,5 kg/ha
Cinkszulfat 10 kg/ha 0,5 kg/ha
Boérax (natrium
tetraborat) 10 kg/ha 0,5 kg/ha

Ammoénium-molibdenat 0,5 kg/ha 0,025 kg/ha

A perlitbél (tisztan) 200 kg/ha mennyiséget hasznaltunk. A kisérletek
5 ismétlésben split-plot elrendezéssel keriiltek beallitasra.

A kisérleti helyrgl mikrobiolégiai vizsgalatok céljara altaliban havonta,
de az idéjarastol fiiggen legalabb az évszaknak megfelelen (tavasz, nyair,
6sz és tél 2—2 alkalommal) gytjtottink talajmintakat. A vizsgilatokat 1971
augusztusaban kezdtiik.

A mintakat jol sterilizalhaté és sterilen zarhaté badogdobozokban, lehe-
tdleg steril koriilmények kozott (alkohollang mellett) szedtiik a kisparcellakrol
atlésan 4—5 helyrdl, és laboratériumi razékésziiléken egy 6ran at homogeni-
zaltuk. A laboratériumi kisérletek beallitdsat minden esetben azon a napon
behozott talajmintakkal végeztiik. Vizsgalataink soran — aprobb médosita-
soktdl eltekintve — Pochon médszerét alkalmaztuk. E szerint hataroztuk meg
a talaj osszbaktériumszamat, illetve az aerob N-kotdk, az aerob cellulézbonték
és a nitrifikdlé baktériumok mennyiségét.

A kisérletek eredményei és azok értékelése

Az 1972. és 1973. években kapott eredményeket féllogaritmusosan szer-
kesztett koordinata rendszerben az 1.,2.és 3. dbriakon tiintettiik fel. Az 1.
abran a vizsgalat idépontjait és a kezeléseket is megjelsltiik. Az itteni jelolések
a 2. és 3. abrara vonatkozéan is érvényesek. A siotétebb oszlopok az 1972. évi,
a vilagos oszlopok az 1973. évben kapott eredményeket jelentik.

Az 1. abra alapjan kiilondsen szembetiing, hogy az aerob cellul6zbonték
szama 1973-ban az 1972. évihez mérten jelentdsen csokkent. Mig 1972-ben
az aerob cellul6zbonték évi atlagszama a 10 és 100 000-es tartoméany hataran
mozgott, addig 1973-ban kezelésenként valtozott ugyan, de csupan az ezres
tartoméanyon beliil. Az aerob cellulézbonték sziama 1972-ben legmagasabb a
2. kezelésnél és 1973-ban a 3-as, 11-es és 13-as kezeléseknél volt. A legkevesebb
aerob cellulé6zbontét 1972-ben az 5-6s, 1973-ban a 4-es és a 8-as kezeléseknél
talaltuk.

A kapott eredményecket tobb szemponthél és hosszan lehetne elemezni.
Megitélésiink szerint azonban ez minden tovabbi nélkiil megallapithat6, hogy

Agrirtudomdnyi Kézlemények 33, 1974
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a kiilonb6z6 adagi miitragyak az aerob cellulézbonték szamat lényegesen
nem befolyasoltak. Az a koriillmény, hogy szamuk 1973-ban az el6z6 évhez
képest nagymértékben csokkent, a miitragya dézisokkal nem hozhaté ossze-
fiiggésbe, mivel atlagosan — ha az egyes szélsGséges esetekhez viszonyitva
nem is olyan nagymértékben — a kontrollnal is ez volt tapasztalhaté. A jelen-
ség megitélésiink szerint inkabb a talaj oldhaté szervesanyag-tartalmaval figg
6ssze, ami a kontroll parcellaknal éppen tgy fennall, mint az egyes kezelé-
seknél. Ezt latszik alatamasztani az a koriilmény is, hogy az §szi hénapokban
(a kukorica betakaritdsa utan), amikor a gyokérmaradvanyok utjan és mas
médon szerves anyagok jutnak a talajba, a cellulézbonték szama szembe-
tiinden és tobbszorosen nagyobb, mint més iddszakokban.

Az aerob N-kot6k szamanak valtozasat az 1972. és 1973. évre vonatko-
zéan, 8 kiilonb6z6 id6ben meghatérozott adatok alapjan a 13 kezelés rela-
ciéjaban a 2. dbra mutatja. Az abra alapjan megallapithaté, hogy az aerob
N-koték szama — az aerob cellulozbontékhoz hasonléan — 1973-ban atlag-
ban kevesebb volt, mint 1972-ben. Ez a cstokkenés azonban korantsem volt
olyan nagymértéki, mint azt az aerob cellulé6zbontékra vonatkozéan talal-
tuk. A két év eredményei kozotti kiilonbség a kontrollnal a legnagyobb, de ott
sem kozeliti meg az aerob cellulézbonték esetében mutatkozé kiilonbségeket.
Az aerob N-kot6k szama a mérések atlagaban mindkét évben (a 6-os és 13-as
kezelés 1973. évi adataitél eltekintve) a 100 000-es tartoméanyba, vagy annak
az alsé (a kontroll esetében a fels§) hatarara esett.

Az adatok alapjan a miitragya hatasaként az aerob N-kotSk esetében
bizonyos gatlas allapithaté meg. A gatlé hatas, illetve az aerob N-koték sza-
manak csokkenése a 3-as és a T-es kezeléstdl eltekintve torvényszeriien jelent-
kezik.

A 3. ébra a kisérleti teriilet talajaban a vizsgalat idészakaban elGfordulo
nitrifikalé baktériumok mennyiségét mutatja. Az abra egyszeri ratekintéssel
is jelzi, hogy a niirifikalé baktériumok a kisérleti teriilet talajdban igen nagy
mértékben felszaporodtak, és szamuk atlagértéke altalaban a milliés és annal
nagyobb tartomanyba esik. Az a koriilmény, hogy az egyes kezelésekben a
nitrifikalé baktériumok mennyisége kivétel nélkiil nagyobb, mint a kontroll
parcellaké, s az 1973. évben kapott adatok — az aerob cellulézbonték és
aerob N-kotgkkel ellentétben — az 1972. évi atlagértékeket lényegesen meg-
haladjak, egyértelmiien bizonyitja az adagolt miitragya nitrifikalé baktériu-
mok szaporodasara gyakorolt kedvezd hatasat. Mas kérdés, hogy a nitrifikéalé
baktériumok ilyen nagymértékii felszaporodasa, mennyiben kedvezd a helyes
talajélet szempontjabol.

Agrértudomdnyi Kozlemények 33, 1974
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Osszefoglalas

Ugy véljiik, hogy a kisérletekben kapott eredmények 4brikon tortént
bemutatasa nem igényel részletesebb osszefoglalast. Ezért, osszefoglalasként
csupan az aladbbiakat kivanjuk megjegyezni:

1. Vizsgalataink szerint a kiilonb6z6 adagi miitragyaval kezelt talajban
az aerob cellulézbonték szidma egyik évrél a masikra lényegesen csokkent.
Valamivel kisebb mértékben ugyan, de az aerob N-koték szdma is csokkent,
mig a nitrifikalé baktériumok mennyisége jelent§sen nétt.

2. A kiilonbozé adagi miitragyak néhany fiziolégiai csoportba tartozé
baktériumok mennyiségi viszonyaira gyakorolt hatasara vonatkozé vizsgala-
tainkat nem tartjuk teljesnek, s igy azok nem is alkalmasak végleges kovet-
keztetések levonasara.

3. Megitélésiink szerint vizsgilatainkat — mint azt tervezzilk is — a
jov6ben ki kell terjeszteni;

a) egyrészt a talajban végbemend bomlisi folyamatok vizsgalatara,

b) masrészt a bomlasi folyamatokban résztvevd fiziolégiai csoportok

fajokig torténd kvalitativ és kvantitativ meghatarozasara.

Agrértudomdnyi Kizlemények 33, 1974
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