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Az u t ó b b i é v t i z e d e k b e n a m ű t r á g y a f e l h a s z n á l á s a v i l ág sok o r s z á g á b a n 
r o h a m o s ü t e m b e n eme lked ik . Az e t é r e n e lér t baza i e r e d m é n y e k és célki-
t ű z é s e k is jó l i s m e r t e k , ezér t e he lyen erről r é sz le t e sebben n e m szólok. E m l é -
k e z t e t ő ü l c s u p á n n é h á n y t á b l á z a t b a n k í v á n o m b e m u t a t n i a z o k a t az e red-
m é n y e k e t , a m e l y e k e t eddig e l é r t ü n k , i l le tve a z o k a t a cé lk i tűzéseke t , t e r v e k e t , 
a m e l y e k e t a köze l j övőben k í v á n u n k m e g v a l ó s í t a n i . 

I. táblázat 

Az évi lápanyag-utánpótlás alakulása hatóanyagban 

Évelc 
Műtrágya Szerves trágya Zöldtrágya Összesen 

Évelc 
t % t % t % t % 

1931-35 6 650 2,0 283 900 87,2 35 150 10,8 325 700 100 
1951-55 53 450 13,4 307 600 77,0 38,450 9,6 399 500 122,6 
1961-65 300 000 47,4 275 000 43,7 57 000 9,0 632 000 194,0 
1966-70 617 000 64,1 280 000 29,1 65 000 6,8 962 400 295,4 

Az I . t á b l á z a t b ó l is l á t h a t ó , hogy c sak a h a r m a d i k ö t é v e s t e r v i dőszaká -
b a n a l k a l m a z h a t t u n k j e l e n t ő s e n t ö b b m ű t r á g y á t , m i n t s z e r v e s t r á g y á t . E n n e k 
t ö b b e k k ö z ö t t v o l t o lyan o k a is, hogy n á l u n k röv id ideig t a r t ó és csak kis-
pa rce l l án v é g z e t t k í sér le tek a l a p j á n a k u t a t ó k a r r a a h i b á s k ö v e t k e z t e t é s r e 
j u t o t t a k , h o g y az a l k a l m a z o t t n a g y o b b a d a g ú m ű t r á g y a n e m t é rü l v issza 
t ö b b l e t t e r m é k f o r m á j á b a n . Az I . t á b l á z a t a d a t a i sze r in t a s ze rves t r ágya -
f e lhaszná l á s h a z á n k b a n az e l m ú l t 40 é v b e n n a g y s á g r e n d i l e g azonos sz in t en 
m a r a d t . E n n e k m a g y a r á z a t a az , hogy s z a r v a s m a r h a á l l o m á n y u n k e b b e n az 
i d ő b e n , sőt egy évszázad a l a t t sem v á l t o z o t t . 

A m ű t r á g y á z á s a I I . t á b l á z a t a d a t a i sze r in t is b e v á l t o t t a a h o z z á f ű z ö t t 
r e m é n y e k e t . Az 1965-höz k é p e s t 1970-ben a l k a l m a z o t t ké t sze re s m ű t r á g y a -
m e n n y i s é g közel 8 mi l l iá rd F t é r t é k ű t ö b b l e t t e r m é s b e n r ea l i zá lódo t t . Ezze l 
és a fe j lesztéssel , f a j l agos m ű t r á g y a f e l h a s z n á l á s u n k a t e r v i d ő s z a k végén eléri 
m e g h a l a d j a a g a z d a s á g i l a g f e j l e t t országok 1970 .év i s z í n v o n a l á t ( I I I . t á b l á z a t ) 

* Előadás a Talajbiológiai Tudományos Ülésen. Debrecen 1973. szeptember 5. 
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II. táblázat 

1965-höz viszonyított terméstöbblet és értéke 1970-ben 
(2 millió többletműtrágya felhasználásával valósult meg) 

Megnevezés 
Terméstöbblet 

ezer t 
Egységár 

Ft 
Bruttohozam 

értéke összesen 
millió Ft 

Gyümölcs 550 3500 1925 
Évelő pillangós, rétek, legelők 1596 1200 1915 
Szemestermény 818 2300 1880 
Szőlő 231 5500 1275 
Zöldség 514 1000 510 
Burgonya 263 1100 290 
Cukorrépa 270 450 120 

Összesen: 7915 

III. táblázat 

A műtrágyázás színvonalának alakulása hazánkban 

Évek 

1965 
1970 
1975 
1980 
1985 

Műtrágya-felhasználás 
hatóanyag kg/ha 

51,4 
110,0 
200,0 
275,0 
470,0 

A növekedés üteme 

1965-höz I 1970-hez 
% I % 

100 
214 
389 
535 
914 

100 
182 
250 
430 

M e g v a l ó s í t j u k a n a g y a d a g ú m ű t r á g y á z á s t , a m i az i dő j á rá s i v i s z o n y o k t ó l sz in te 
m e n t e s , egyen le tes g a b o n a - és t a k a r m á n y t e r m é s t t esz l e h e t ő v é . A je lenlegi 
200 mil l ió gabonaegységge l s z e m b e n a h o s s z ú t á v ú t e r v i d ő s z a k végén m á r 
t a r t ó s a n 300 millió G E kö rü l i t e r m é s r e s z á m í t h a t u n k , a m i a m ű t r á g y a széle-
sebb k ö r ű beveze tése e lő t t i i dőszak t e r m é s é n e k h á r o m s z o r o s a lesz. 

A v i l ág sok m á s o r s z á g á b a n a f e n t i e k h e z hason ló ü t e m b e n , és j ó n é h á n y 
he lyen enné l sokkal n a g y o b b m é r t é k b e n növeksz ik a m ű t r á g y a f e l h a s z n á l á s a . 
E z a k ö r ü l m é n y fe lvet i — t ö b b e k k ö z ö t t — a m ű t r á g y á k t a l a j m i k r o o r g a n i z -
m u s o k r a g y a k o r o l t h a t á s a v i z s g á l a t á n a k szükségességét is. N e m vé le t len t e h á t , 
h o g y a t a l a j mikrob io lógusok egyre t ö b b h e l y e n és m i n d szé lesebb k ö r b e n vizs-
g á l j á k a m ű t r á g y á k t a l a j é l e t t a n i h a t á s á t . 

A m ű t r á g y á k szélesebb k ö r ű e l t e r j edéséve l e g y i d ő b e n — m i n t h o g y a 
n a g y o b b m e n n y i s é g ű t á p l á l ó a n y a g f e l h a s z n á l á s a a v í z szükség le t e t is j e l e n t ő s e n 
növel i — a k u t a t ó k f i g y e l m é n e k az ön tözés és az öntözésse l kapcso l a to s p r o b -
l é m á k a l a p o s a b b v i z s g á l a t á r a is ki ke l l e t t t e r j e d n i e . E b b ő l a szükségszerűség-
ből f a k a d , h o g y a Debrecen i A g r á r t u d o m á n y i E g y e t e m egy ik k o m p l e x k u t a t á s i 
t e r ü l e t e p o n t o s a n „ A t a l a j op t imá l i s víz- és t á p l á l ó a n y a g e l l á t á s á n a k e g y ü t t e s 
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b a k t é r i u m o k d i n a m i k á j a k ü l ö n b ö z ö m ű t r á g y á k k a l k e z e l t t a l a j b a n 1 3 3 

k u t a t á s a " c. o rszágos f ő t é m a , a m e l y n e k felelőse az e g y e t e m , i l le tve a n n a k 
N ö v é n y t e r m e s z t é s t a n i T a n s z é k e . 

A kísér le t i t e r ü l e t D e b r e c e n t ő l d é l n y u g a t i i r á n y b a n , k b . 25 k m t ávo l -
ság ra , N a g y h e g y e s és H a j d ú s z o b o s z l ó k ö z ö t t he lyezked ik el. A m i n t e g y 30 ha-os 
t e r ü l e t t a l a j a mész lepedékes c s e r n o z j o m . A k í sé r l e tek k ü l ö n b ö z ő a d a g ú N , P , К 
m ű t r á g y á v a l , 7 n ö v é n y k u l t ú r á v a l , ö n t ö z ö t t és n e m ö n t ö z ö t t v a r i á c i ó b a n kerü l -
t e k 1971-ben beá l l í t á s r a . 

R é s z f e l a d a t k é n t ehhez a f ő t é m á h o z k a p c s o l ó d n a k — t ö b b e k k ö z ö t t — 
azok a v i z sgá la tok is, a m e l y e k e t a T a l a j t a n i és Mikrobiológia i T a n s z é k o k t a t ó i -
k u t a t ó i végeznek . Az i s m e r t e t é s r e k e r ü l ő mikrob io lóg ia i v izsgá la tok , az ön tö -
zet len v i szonyok k ö z ö t t k u k o r i c a j e l z ő n ö v é n n y e l v é g z e t t k í sé r le tekre v o n a t -
k o z n a k . 

T u d a t á b a n v a g y u n k a n n a k , h o g y i lyen je l legű v i z s g á l a t o k a t — p o n t o s a n 
a m ű t r á g y á k n a g y m é r t é k ű a l k a l m a z á s á n a k k ö v e t k e z t é b e n — a k ü l ö n b ö z ő 
o r s z á g o k b a n m á r edd ig is t ö b b e n v é g e z t e k . U g y a n a k k o r h a z á n k b a n , k ü l ö n ö s e n 
az e m l í t e t t t á j o n és t a l a j t í p u s o n ezt a k é r d é s t csak r é szben v i z sgá l t ák . E b b ő l 
k i i n d u l v a a v i z sgá l a tok f o n t o s a k , s a g y a k o r l a t s z e m p o n t j á b ó l is f i g y e l m e t 
é r d e m l ő e k l ehe tnek . 

A v izsgá la tok a n y a g a és módsze re 

A szabadfö ld i k i sparce l l ás k í sé r l e tek s o r á n az a l á b b i kezeléseket a lkal -
m a z t u k : 

Sorszám Kezelések 

1. Kontroll 
2 . N„0 P6„ K70 
3. ^ 1 6 0 P120 K,40 
4. NMO Piso K210 
5. N320 P240 K28O 
6 . Ntno Pl 20 K 1 1 0 + Wuxal 
7. N320 Р24» K2M) + Wuxal 
8 . N1(i„ Pl 20 Kj + Mikroelem 
9. N320 P240 K280 + Mikroelem 

10. N100 Pl 20 K110 -j- Perlit + Mikroelem 
11. N320 P 2 40 K.,80 -f Perlit -j- Mikroelem 
12. Nieo Pl 20 K u o + Perlit 
13. N320 P240 K280 + Perlit 

A kezeléseknél f e l t ü n t e t e t t N , P , és К é r t é k e k k g - b a n k i f e j eze t t h a t ó -
a n y a g o t j e l e n t e n e k . 
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A k o m p l e x m i k r o e l e m - k e v e r é k össze té te le az a l á b b i vo l t : 

Perlithez keverve Permetben kiadva 
M a n g á n s z u l f á t 40 k g / h a 2 k g / h a 
R é z s z u l f á t 10 k g / h a 0,5 k g / h a 
C i n k s z u l f á t 10 k g / h a 0,5 k g / h a 
B ó r a x ( n á t r i u m 

t e t r a b o r á t ) 10 k g / h a 0,5 k g / h a 
A m m ó n i u m - m o l i b d e n á t 0,5 k g / h a 0,025 k g / h a 

A pe r l i t bő l ( t i sz tán) 200 k g / h a m e n n y i s é g e t h a s z n á l t u n k . A k í sé r l e t ek 
5 i smét lésben sp l i t -p lo t e l rendezésse l k e r ü l t e k beá l l í t á s ra . 

A k ísér le t i he lyről mik rob io lóg ia i v i z s g á l a t o k cé l já ra á l t a l á b a n h a v o n t a , 
d e az i d ő j á r á s t ó l függően l e g a l á b b az é v s z a k n a k megfe le lően ( t avasz , n y á r , 
ősz és tél 2 — 2 a l k a l o m m a l ) g y ű j t ö t t ü n k t a l a j m i n t á k a t . A v i z s g á l a t o k a t 1971 
a u g u s z t u s á b a n k e z d t ü k . 

A m i n t á k a t jó l s t e r i l i zá lha tó és s ter i len z á r h a t ó b á d o g d o b o z o k b a n , lehe-
t ő l e g steri l k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t ( a lkoho l láng me l l e t t ) s z e d t ü k a k i spa rce l l ák ró l 
á t l ó s a n 4 — 5 he ly rő l , és l a b o r a t ó r i u m i r ázókészü léken egy ó r á n á t homogen i -
z á l t u k . A l a b o r a t ó r i u m i k í s é r l e t ek beá l l í t á sá t m i n d e n e se tben azon a n a p o n 
b e h o z o t t t a l a j m i n t á k k a l v é g e z t ü k . V i z s g á l a t a i n k során — a p r ó b b m ó d o s í t á -
sok tó l e l t e k i n t v e — Pochon m ó d s z e r é t a l k a l m a z t u k . E sze r in t h a t á r o z t u k m e g 
a t a l a j ö s s z b a k t é r i u m s z á m á t , i l l e t ve az a e r o b N - k ö t ő k , az a e r o b ce l lu lózbon tók 
és a n i t r i f i k á l ó b a k t é r i u m o k m e n n y i s é g é t . 

A kísér letek e r edménye i és a z o k ér tékelése 

Az 1972. és 1973. é v e k b e n k a p o t t e r e d m é n y e k e t f é l l o g a r i t m u s o s a n szer-
k e s z t e t t k o o r d i n á t a r e n d s z e r b e n az 1., 2. és 3 . á b r á k o n t ü n t e t t ü k fel . Az 1. 
á b r á n a v i z s g á l a t i d ő p o n t j a i t és a kezeléseket is m e g j e l ö l t ü k . Az i t t e n i je lö lések 
a 2 . és 3. á b r á r a v o n a t k o z ó a n is é rvényesek . A s ö t é t e b b osz lopok az 1972. évi , 
a vi lágos o sz lopok az 1973. é v b e n k a p o t t e r e d m é n y e k e t j e l e n t i k . 

Az 1. á b r a a l a p j á n k ü l ö n ö s e n s z e m b e t ű n ő , h o g y az a e r o b ce l lu lózbon tók 
s z á m a 1973-ban az 1972. é v i h e z m é r t e n j e l e n t ő s e n c s ö k k e n t . Míg 1972-ben 
a z aerob ce l lu lózbon tók évi á t l a g s z á m a a 10 és 100 000-es t a r t o m á n y h a t á r á n 
m o z g o t t , a d d i g 1973-ban k e z e l é s e n k é n t v á l t o z o t t u g y a n , de c s u p á n az ezres 
t a r t o m á n y o n be lü l . Az ae rob ce l lu lózbon tók s z á m a 1972-ben l e g m a g a s a b b a 
2 . kezelésnél és 1973-ban a 3 -a s , 11-es és 13-as kezeléseknél v o l t . A l egkevesebb 
a e r o b ce l l u lózbon tó t 1972-ben az 5-ös, 1973-ban a 4-es és a 8 -as keze lésekné l 
t a l á l t u k . 

A k a p o t t e r e d m é n y e k e t t ö b b s z e m p o n t b ó l és hosszan l e h e t n e e lemezni . 
Megí té lésünk sze r in t a z o n b a n ez m i n d e n t o v á b b i né lkü l m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y 
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IV. VI. VII. m Ut- il. XII. XIII. kezelések 

1. ábra. Az aerob cellulózbontók mennyiségének változása a talajban 

Vizsgálat időpontja 
1. 1972.július 
2. 1972.szeptember 
3. 1972. október 

4. 1972. november 

5. 1973. január 
6. 1973. május 
7. 1973. július 
8. 1973. augusztus 

Kezelések 
I. kontroll 

II. N80 P60 K7 0 

IV. N240 P180 K210 

ü 1*240 
VI. N l e o P120 K140 Wuxal 

VII. N320 P2 
VIII . N,co P120 i v u o 

IX. N320 P240 

K140 Mikroelem 
K280 Mikroelem „ u —_eu 

X. N l e o P I20 K140 Perlit + Mikroelem 

XI . N320 P240 K280 Perlit + Mikroelem 

XI I . NIB0 P,20 K l 4 0 Perlit 
XI I I . N320 P240 K280 Perlit 

H я 

а я 

я 
M и и 
5 

03 > 
Z 

СО Ol 



1
3

6 
h

e
lm

e
c

z
i 

b
a

lá
z

s 



АН 1973 

At!. 1972-73 

Р> > 
Г. H » 
2 3 £ о г 

У. > 
s 

г. d б о 2 а о 

а о ч я 
>• о 

Г, 
г. 

к M N И 

ч > 
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3. ábra. A nitrifikáló baktériumok mennyiségének változása a talajban (Jelmagyarázat azonos az 1. ábráéval) 
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a különböző a d a g ú m ű t r á g y á k az aerob cel lulózbontók s z á m á t lényegesen 
n e m befo lyásol ták . Az a k ö r ü l m é n y , hogy számuk 1973-ban az előző évhez 
képes t n a g y m é r t é k b e n c sökken t , a m ű t r á g y a dózisokkal nem hozha tó össze-
függésbe, mivel á t lagosan — ha az egyes szélsőséges ese tekhez v iszonyí tva 
n e m is olyan n a g y m é r t é k b e n — a kont ro l iná l is ez vol t t a p a s z t a l h a t ó . A jelen-
ség megí té lésünk szerint i n k á b b a t a l a j o ldha tó s ze rvesanyag- t a r t a lmáva l f ü g g 
össze, ami a kont ro l l pa rce l l ákná l éppen úgy fennál l , m i n t az egyes kezelé-
seknél . Ez t lá tsz ik a l á t á m a s z t a n i az a k ö r ü l m é n y is, hogy az őszi h ó n a p o k b a n 
(a kukorica b e t a k a r í t á s a u t á n ) , amikor a g y ö k é r m a r a d v á n y o k ú t j á n és m á s 
módon szerves anyagok j u t n a k a t a l a j b a , a cel lulózbontók száma szembe-
t ű n ő e n és többszörösen n a g y o b b , min t más időszakokban . 

Az aerob N-kö tők s z á m á n a k vá l tozásá t az 1972. és 1973. évre vona tko -
zóan, 8 kü lönböző időben m e g h a t á r o z o t t a d a t o k a l ap ján a 13 kezelés relá-
c ió jában a 2. á b r a m u t a t j a . Az ábra a l ap j án megá l lap í tha tó , hogy az aerob 
N-kötők s záma — az aerob cel lulózbontókhoz hasonlóan 1973-ban á t lag-
b a n kevesebb vol t , m in t 1972-ben. Ez a csökkenés azonban ko rán t s em vol t 
olyan n a g y m é r t é k ű , min t az t az aerob cel lu lózbontókra v o n a t k o z ó a n ta lá l -
t u k . A két év e redményei közö t t i különbség a kont ro l iná l a l egnagyobb , de o t t 
sem közelíti m e g az aerob cel lulózbontók esetében m u t a t k o z ó különbségeket . 
Az aerob N - k ö t ő k száma a mérések á t l a g á b a n m i n d k é t évben (a 6-os és 13-as 
kezelés 1973. évi ada ta i tó l e l tek in tve) a 100 ООО-es t a r t o m á n y b a , vagy a n n a k 
az alsó (a kon t ro l l esetében a felső) h a t á r á r a eset t . 

Az a d a t o k a l ap ján a m ű t r á g y a h a t á s a k é n t az aerob N-kö tők esetében 
bizonyos gá t lás á l l ap í tha tó meg . A gátló l iatás , i l letve az aerob N-kö tők szá-
m á n a k csökkenése a 3-as és a 7-es kezeléstől e l t ek in tve tö rvénysze rűen je len t -
kezik. 

A 3. áb ra a kísérleti t e rü l e t t a l a j á b a n a vizsgálat i dőszakában előforduló 
ni t r i f ikáló b a k t é r i u m o k menny i ségé t m u t a t j a . Az ábra egyszeri rá tekin tésse l 
is jelzi, bogy a n i t r i f iká ló b a k t é r i u m o k a kísérleti t e rü le t t a l a j á b a n igen n a g y 
mér t ékben fe l szaporod tak , és s z á m u k á t l agér téke á l t a l ában a milliós és a n n á l 
nagyobb t a r t o m á n y b a esik. Az a körü lmény , hogy az egyes kezelésekben a 
n i t r i f ikáló b a k t é r i u m o k mennyisége kivétel né lkül nagyobb , m i n t a kont ro l l 
parcel láké, s az 1973. évben k a p o t t a d a t o k — az aerob cel lulózbontók és 
aerob N-kö tőkke l e l len té tben — az 1972. évi á t l agé r t ékeke t lényegesen meg-
ha lad ják , egyér te lműen b i z o n y í t j a az adagol t m ű t r á g y a n i t r i f iká ló bak té r iu -
m o k szaporodására gyakoro l t kedvező h a t á s á t . Más kérdés, hogy a n i t r i f iká ló 
bak t é r i umok i lyen n a g y m é r t é k ű fe lszaporodása, m e n n y i b e n kedvező a helyes 
ta la jé le t s zempon t j ábó l . 

Agrártudományi Közlemények 33, 1974 



b a k t é r i u m o k d i n a m i k á j a k ü l ö n b ö z ő m ű t r á g y á k k a l k e z e l t t a l a j b a n 1 3 9 

Összefoglalás 

Ú g y vé l jük , hogy a kísér le tekben k a p o t t e r e d m é n y e k ábrákon t ö r t é n t 
b e m u t a t á s a nem igényel részletesebb összefoglalást . E z é r t , összefoglalásként 
csupán az a l ább iaka t k í v á n j u k megjegyezn i : 

1. Vizsgála ta ink szer in t a kü lönböző adagú m ű t r á g y á v a l kezelt t a l a j b a n 
az aerob cel lulózbontók száma egyik évről a más ikra lényegesen c sökken t . 
Valamive l kisebb m é r t é k b e n ugyan , de az aerob N - k ö t ő k száma is c sökken t , 
míg a n i t r i f iká ló b a k t é r i u m o k mennyisége jelentősen n ő t t . 

2. A különböző a d a g ú m ű t r á g y á k n é h á n y fiziológiai csoportba t a r t o z ó 
b a k t é r i u m o k mennyiségi viszonyaira gyakoro l t h a t á s á r a vona tkozó vizsgála-
t a i n k a t n e m t a r t j u k t e l j e snek , s így azok nem is a l k a l m a s a k végleges köve t -
kez te tések levonására . 

3. Megítélésünk szer in t v izsgá la ta inka t — min t a z t te rvezzük is — a 
jövőben ki kell t e r j e sz t en i ; 

a) egyrészt a t a l a j b a n végbemenő bomlási f o l y a m a t o k v izsgá la tá ra , 
b) másrész t a bomlás i f o l y a m a t o k b a n rész tvevő fiziológiai csopor tok 

fa jok ig t ö r t é n ő kva l i t a t ív és k v a n t i t a t í v m e g h a t á r o z á s á r a . 

Agrártudományi Közlemények 33, 1974 
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