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A h u m u s z m i n ő s é g - m e g h a t á r o z á s m ó d s z e r e i n e k nehézsége sok e s e t b e n 
t a r t o t t a v i s sza a k u t a t ó k a t és s z a k e m b e r e k e t e g y a k o r l a t i s z e m p o n t b ó l is 
r e n d k í v ü l f o n t o s j e l l emző m e g h a t á r o z á s á t ó l . A módsze rek nehézségein k í v ü l 
a l e g n a g y o b b nehézség m a g á n a k a h u m u s z m i n ő s é g n e k , a m i n ő s é g j e l l emző inek 
e l térő m ó d o n lehe tséges j e l l emzése . A sokfé le l ehe tőség közül , m e l y a h u m u s z -
minőség é r téke lésé re k íná lkoz ik , az egyik a l a p v e t ő m ó d s z e r c s o p o r t a h u m u s z -
a n y a g o k f i z ika i -kémia i a l a p o n va ló je l lemzése . E m ó d s z e r e k e t azér t is ke l l 
k i e m e l n ü n k , m e r t l e g a l k a l m a s a b b a k e b o n y o l u l t a n y a g c s o p o r t legfőbb és leg-
á l t a l á n o s a b b t u l a j d o n s á g a i n a k á t fogó je l l emzésére . 

A h u m u s z m i n ő s é g é r téke lése t a l a j b i o k é m i a i s z e m p o n t b ó l az á l t a l á n o s 
h u m u s z j e l l e m z é s n é l is n e h e z e b b f e l a d a t . A t a l a j bonyo lu l t b i o k é m i a i f o l y a m a t -
l á n c o l a t o k o n ke resz tü l a l a k í t j a á t a t a l a j s z e r v e s a n y a g - k é s z l e t é t . A h u m u s z -
a n y a g o k á t a l a k u l á s a e n a g y b iokémia i f o l y a m a t l á n c o l a t b a n r e n d k í v ü l s o k á g ú 
és b o n y o l u l t , r é szben a f e l ép í t é s , részben a l e b o m l á s i r á n y á b a n h a t . A h u m u s z -
a n y a g o k a l a p v e t ő t a l a j b i o k é m i a i funkc ió i t és á t a l a k u l á s u k a t ezen a n y a g c s o p o r t 
f i z ika i -kémia i t u l a j d o n s á g a i be fo lyáso l j ák . L e g f o n t o s a b b g y a k o r l a t i f u n k c i ó i k , 
m i n t az adszorpc iós - és p u f f e r k é p e s s é g , a t a l a j sze rkeze t k i a l a k í t á s á b a n j á t s z o t t 
szerep a f i z ika i -kémia i t u l a j d o n s á g o k f ü g g v é n y e i . Ké t ség t e l en a z o n b a n , h o g y 
a f i z ika i -kémia i t u l a j d o n s á g o k i smere t e n e m elégséges a h u m u s z b i o k é m i a i 
f o l y a m a t o k é r téke lésé re . A l eg főbb kémia i t u l a j d o n s á g o k ezen a n y a g o k m i k r o -
biológiai és t a l a j b i o k é m i a i á t a l a k u l á s á t o lyan a l a p v e t ő e n s zabá lyozzák , h o g y 
a kémiai j e l l e m z ő k sze repé t n e m h a g y h a t j u k f i g y e l m e n k í v ü l . 

E b b ő l k i i n d u l v a 1958—60-ban v i z s g á l a t o k a t v é g e z t ü n k a h u m u s z a n y a -
gok op t ika i t u l a j d o n s á g a i és N v i szonya ik k ö z ö t t i összefüggés rész le tesebb 
meg i smerésé re [ H A R G I T A I ( 1 9 5 9 , 1 9 6 1 ) ] . A l ehe t séges f i z ika i -kémia i v izsgá la t i 
módsze rek k ö z ü l ugyan i s a f r a k c i o n á l á s né lkü l i o p t i k a i v i z s g á l a t o k l á t s z o t t a k 
a l e g a l k a l m a s a b b n a k és l e g e g y s z e r ű b b n e k . E k u t a t á s i m u n k a l e g f ő b b t a n u l s á g a 
az vo l t , h o g y m e g á l l a p í t h a t t u k a h u m i n s a v a k á l t a l u n k j a v a s o l t op t ika i j e l -
lemzői és N - t a r t a l m u k k ö z ö t t i összefüggés j e l l egé t . Az ex t i nkc ió s é r t é k e k e t 
l emérve k ü l ö n b ö z ő h u m u s z e x t r a k t u m o k b a n a n e m z e t k ö z i s z a k i r o d a l o m edd ig i 

* E l ő a d á s a Talajbiológiai T u d o m á n y o s Ülésen. Debrecen 1973. szeptermber 5. 
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ada ta iva l részben összhangban , összefüggést sikerült t a lá ln i a h u m i n s a v a k 
N - t a r t a l m a és extinkciós v iszonyaik k ö z ö t t . Ez az összefüggés azonban csak 
akkor vol t érvényes , ha azonos eljárással k i v o n t és u g y a n o l y a n jellegű h u m u s z -
anyagokró l vo l t szó. Ez u t ó b b i megá l lap í t ás viszont ú j vol t a nemze tköz i 
szaki rodalom addigi megál lap í tása ihoz képes t , i l letve kiegészí te t te azoka t 
[ S C H E F F E R — S C H L Ü T E R ( 1 9 5 9 ) ] . 

A b o n y o l u l t a b b , n a g y o b b moleku lá jú , sötét színű h u m i n s a v a k N - t a r t a l m a 
n a g y o b b n a k is m u t a t k o z o t t . A nagyobb N- t a r t a lom kedvezőbb humuszá l l a -
po to t j e l e n t . Ez nemcsak azér t jelent kedvezőbb humuszminősége t , m e r t a 
nagy N - t a r t a l m ú anyagok á ta laku lása , lebomlása , ak t iv izá lódása , t a l a j m i k r o -
biológiai-biokémiai s zempon tbó l k ö n n y e b b , hanem azé r t is, mer t a N-ben 
gazdagabb h u m u s z m o l e k u l á k n á l j obban m e g v a n a lehetőség komplex vegyü-
letek k i a l aku lásá ra . A k o m p l e x vegyü le t ek elsősorban nehézfém iónokka l , a 
t a l a j b a n t a l á l h a t ó mikroe lemekkel képződnek , és k ia laku lásuk rendkívü l fon tos 
egyrészt a h u m u s z a n y a g o k b i o k é m i á j á b a n , másrész t a mikroe lem f o r g a l o m b a n 
is. Az u t ó b b i tényező, a h u m i n s a v a k N - t a r t a l m á v a l is összefüggő ke l á tképző 
ha t á s egyre nagyobb je len tősége t nyer t a z é r t is, mer t ennek gyakor la t i köve t -
kezményei összefüggnek a bioszféra egyensú lyának k u t a t á s á v a l és a kö rnyeze t -
védelem prob lémáiva l is. I gen érdekes t e h á t az a t ényező , hogy az összefüg-
gések l á n c o l a t á n keresztül e l j u t u n k a t a l a jb iokémia i egyensúly f e n n t a r t á s á n a k 
gyakor la t i jelentőségéig. A t a l a j t mesterségesen érő b e h a t á s o k , a t ú l z o t t kemi-
zálás és a k á r o s beha t á sok kivédésénél a h u m u s z a n y a g o k kompenzá ló h a t á s á -
nak , k e l á t k é p z ő t u l a j d o n s á g a i n a k , ami elsősorban a humuszminőségge l függ 
össze, d ö n t ő szerep j u t . Megá l lap í tha tó elvileg t ehá t az, h o g y egyébként azonos 
f iz ika i -kémiai t u l a jdonságú , az á l ta lunk beveze t e t t módsze r [ H A R G I T A I ( 1 9 5 5 ) ] 

szerint azonos humuszs tab i l i t á s i koeff ic iensű h u m u s z a n y a g o k közül t e r m é -
szetesen az b izonyul t é r t ékesebbnek , m e l y n e k n a g y o b b a N - t a r t a l m a . A na-
gyobb N - t a r t a l o m a l ac sonyabb C/N é r t é k e t je lent a t a l a j b a n , azaz a k isebb 
C/N a r á n y ú t a l a jok h u m u s z a n y a g a i e g y é b k é n t azonos fe l té te lek mel le t t r end-
szerint é r t ékesebbek . 

E megfonto lásból k i indu lva a h u m u s z a n y a g o k f iz ikai -kémiai t u l a j d o n -
ságait j e l l emző stabil i tási koeff iciensek mel lé olyan je l lemző p a r a m é t e r t keres-
tünk , m e l y alkalmas a f e n t i összefüggések kifejezésére. Mint i smere tes , a 
h u m u s z a n y a g o k minőségének értékelésére eddig a köve tkező é r t é k s z á m o k a t 
veze t tük b e : 

Q = h u m u s z a n y a g o k s tab i l i t ás i száma, me ly a kü lönböző e x t r a k t u m o k ex-
t i nkc ió inak összehasonl í tásával egyszerű , re la t ív humuszminőség i kü lönb-
ségek megá l lap í t ásá ra a lkalmas; 

К = a h u m u s z a n y a g o k s tabi l i tás i koeff ic iense, m i n t a t a l a j b a n t a l á l h a t ó 
szervesanyagok minőségének á t fogó jellemzésére a lka lmas a l a p v e t ő ér-

tékszám. 
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F ér tékek és F görbék a h u m u s z e x t r a k t u m o k színviszonyai t részletesen je l -
lemző é r t ékek . Ezek a h u m u s z a n y a g o k t a l a jb iokémia i á t a l a k u l á s á n a k rész-
letes jel lemzésére a lka lmasak . A szín és op t ika i viszonyok e x a k t je l lemzése 
a humuszb iokémia i á t a l aku lá sok rész le t fo lyamata inak n y o m o n k ö v e t é s é r e is 
a lka lmas [ H A R G I T A I (1972)]. 

H i á n y z o t t eddig a z o n b a n olyan é r t ékszám, mely a N v i szonyokka l össze-
függésben és azok f igyelembevéte lével a d j a m e g a humuszminőség je l lemzését . 
Így veze t tük be a humuszminőség t a l a jb iokémia i jel lemzésére á t fogóan a lka l -
mas é r téke t , az R é r téke t , me ly a t a l a j szerves anyaga inak t a l a jb iokémia i és 
környeze tvéde lmi szempontbó l is fontos je l lemzője , a l k a l m a s elsősorban a 
h u m u s z a n y a g o k biokémiai f u n k c i ó j á n a k megítélésére. 

К 
R = C/N 

Az R é r ték k i számí tása t e h á t a t a l a j C/N a r á n y á n a k f igye lembe véte lével , 
а К é r tékekből lehetséges. Azonos stabil i tási koefficiens me l l e t t akkor k a p u n k 
n a g y o b b é r t ékeke t , ha a C/N a r á n y a lacsony. Alacsony C/N ér tékeket ped ig 
akko r k a p u n k , h a nagy a t a l a j N - t a r t a l m a . Minél nagyobb a t a l a j N e l l á to t t -
sága, annál kedvezőbb azonos stabil i tási koeff ic iens mellet t a humuszminőség . 

Az R é r t ékek abszolút ér téke a f en t i ekbő l köve tkezően egy nagyság-
rendde l k isebb, m i n t а К é r tékeké , re la t ív ér tékeik pedig egymáshoz v iszo-
n y í t v a bizonyos módos í to t t sor rende t a l a k í t a n a k ki a s tab i l i tás i koeff ic ien-
sekhez képes t . Ez ú j a b b humuszminőségi é r téksoroza to t j e l en t . Va lame ly 
h u m u s z a n y a g o t e s zempon tbó l annál j o b b minőségűnek, a n n á l k e d v e z ő b b 
h a t á s ú n a k t e k i n t ü n k , minél n a g y o b b az R é r t éke . Az a lacsony R ér tékek k e d -
vezőt len t a l a jb iokémia i humuszminősége t j u t t a t n a k kife jezésre . 

Eddigi v i z sgá la t a inkban haza i és külföldi m i n t a a n y a g o n vizsgál tuk m e g 
különböző e rede tű szerves anyagok R é r t éké t . A m i n t a a n y a g összevá logatásá t 
a megalapozó vizsgála tok kezdet i szakaszában is úgy végez tük , hogy f igye lembe 
vehessük az igen eltérő t a l a jgene t ika i és ezzel együt tesen e l té rő t a l a jb iokémia i 
h a t á s o k a t . E n n e k megfelelően vizsgál tunk kü lönböző á t a l a k u l á s b a n lévő h u -
muszos sz in teket a t u n d r a t a l a j o k t ó l és az északi sa rkkörön t ú l fekvő t e rü le -
t ek tő l az egyenlí tőig. 

A min t avé t e l speciálisan a nyers humuszos szintektől , a m á r igazi h u m u s z -
a n y a g o k a t t a r t a l m a z ó h u m i f i k á l t szintekig, részletesen t ö r t é n t . 

A fen t i ekbő l köve tkez ik , hogy a vizsgálat i módszerben lényegében ú j a b b 
a l apve tő módsze r t an i v á l t o z t a t á s t nem v e z e t t ü n k be а К é r t ék szám m e g h a t á -
rozásához képes t . А К é r t ékszámot m e g h a t á r o z t u k a v izsgála t i módszerben 
m e g h a t á r o z o t t módon , m a j d p á r h u z a m o s a n elvégezve a t a l a j o k o n a C/N a r á n y 
m e g h a t á r o z á s á t ( а С t a r t a l m a t Tyur in módszerével , az összes N - t a r t a l m a t a 
szokásos össz N roncsolási módszerrel , W a g n e r Parnass készüléken desz-
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tillálva), egysze rű számí tássa l kap juk m e g а К é r t éksoroza tbó l az R é r t ék -
sorozatot . 

Vizsgá la ta ink a l a p j á n lega lacsonyabb R ér tékeke t o lyan h u m u s z a n y a -
goknál k a p t u n k , melyek igen nyersek, alig h u m i f i k á l ó d o t t a k , és amelyek á t -
alakulása is rendkívü l l assú . í g y pl. a l acsony R é r t ékeke t a d t a k a t u n d r á k 
humuszos sz in t j e i . Ezek R ér téke i 10"5 n agyság rendűek . I g e n alacsony é r t é k ű e k 
a sarkkör k ö r ü l i ősláp t a l a j o k h u m u s z a n y a g a i . Hasonlóan a lacsonyak a t rópus i 
esős öveze tbűi származó e rdőavar sz in tek h u m u s z a n y a g a i . 

Az Új -Guineábó l s z á r m a z ó m i n t á k egy részének R ér tékei sz intén 10 
n a g y s á g r e n d ű e k . Az eddig m é r t l ega lacsonyabb R é r t éke t , mely 10 ~6 n agyság -
rendűnek a d ó d o t t a kü lönböző t rópusi e p h i p y t á k t a l a j a i n a k , illetve k o r h a -
dékokból ke l e tkeze t t h u m u s z a n y a g a i n a k vizsgálata i a l a p j á n k a p t u k . 

U g y a n a k k o r a magyarország i t a l a j m i n t á k R ér tékei jóva l m a g a s a b b n a k 
adódtak, j e l ezve azt, hogy t a l a jb iokémia i szempontbó l sokka l magasabb é r t é k ű 
h u m u s z a n y a g o k r ó l van szó. A magyarország i jóminőségű h u m u s z a n y a g o k kö-
zül is a l e g j o b b a k a c se rnoz jom h u m u s z a n y a g o k , ezek R ér tékei l -es nagyság-
rendűek, a podzolos e r d ű t a l a j o k , a rét i és szikes t a l a jok egy részének R é r t éke 
10_ 2-en n a g y s á g r e n d b e n mozog. A l eg tö b b savanyú n y e r s h u m u s z t t a r t a l -
mazó h u m u s z szintek R é r t éke á l t a l ában az összes h a z a i és külföldi m i n t a 
vizsgálata a l a p j á n 1 0 - 3 , 1 0 n a g y s á g r e n d ű n e k a d ó d o t t . 

Edd ig i vizsgálati e r edmények a l a p j á n , melyek m é g nem l ezá r t ak , az 
R értékek k ivá lóan a l k a l m a s a k a h u m u s z a n y a g o k és a t a l a j szerves a n y a g a i 
t a l a jb iokémia i ér tékének jel lemzésére. Megeml í the t jük , h o g y az egészen nyers , 
nehezen á t a l a k u l ó N-ben szegény, s a v a n y ú h u m u s z a n y a g o k szélsőségesen ala-
csony R é r t é k e k e t a d h a t n a k . Pé ldakén t a következő é r t ékeke t e m l í t h e t j ü k : 
f innországi sphagnumos ős lápterü le t 10~ 6 , f innországi f e n y ő e r d ő t ű a v a r s z i n t j e 
10 ~6, t r ó p u s i esős erdők övezetének m a g a s l i gn in t a r t a lmú korhadéka i 10 

Jól megf igye lhe tő a z o n b a n az e redményekbő l az is, hogy már a sa rkv idé-
ken is a m ű v e l t l áp te rü le t k é t nagyságrendde l nagyobb R ér téket ad , m i n t 
az ugyan i lyen régiókba t a r t ó ős lápterü le t . A vizsgálat i a d a t a i n k k ö z ö t t sze-
replő és a m ű v e l t l á p t e r ü l e t r e vona tkozó a d a t jól ö s szhangban volt a gyakor -
lati hasznos í tássa l is. E t e rü le t e t a helyszíni m i n t a v é t e l a lka lmával a f i n n 
szakemberek ú g y je l lemezték , mint az ú n . zöldhullám p r o g r a m egyik p é l d á j á t . 
Törekvés v a n ugyanis a r r a , hogy N m ű t r á g y á z á s s a l a n a g y szerves a n y a g 
t a r t a l m ú t e rü l e t eken is lökésszerűen meg ind í t sák a ta la jb io lógia i -b iokémiai 
ak t iv i t ás t . E z e n felül és ezzel összefüggésben e t e r ü l e t e k e n kedvezőbb fel-
tételeket t e r emt senek a t a k a r m á n y n ö v é n y e k te rmesztéséhez és az á l l a t t a r t á s -
hoz. A t ö b b ál lat és a m e g j a v u l t fe l té te lek több t r á g y á t és t e rmés t a d n a k és 
e láncola ton keresztül m e g i n d u l a j o b b szervesanyag-minőség k ia laku lása is. 

H a s o n l ó a n érdekes a t rópusi t e r ü l e t e k őserdei m i n t á i n a k és az ü l t e t -
vényes gazdá lkodásba v e t t te rü le tek m i n t á i n a k összehasonl í tása . Az R érté-
kekben egy nagyságrendbe l i különbség m u t a t k o z i k az ü l t e t v é n y j a v á r a . A t ö b b 
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I. táblázat 

Humuszanyagok stabilitási koefficiensei és a talajbiokémiai tulajdonságokat jellemző — R — értékek 
eredményei hideg, mérsékelt égövi és trópusi mintákon 

Minta megnevezése és származási helye к R 

Skibotn (Norvégia), tundraszerű talaj 0,0116 5 -10-« 
Silasvuoma (Finnország), tundra 0,0180 5-10- 4 

Kärsämäki (Finnország), ősláp 0,0006 9 10-6 

Luovatus (Finnország), művelt láp 0,0028 И • 10"» 
Tapajärvi (Finnország), podzol A0 (fenyő) 0,0170 5-10" s 

Kylpisjärvi (Finnország), podzol A0 (nyír) 0,0092 3,6 -10"» 
Hajdúszoboszló, csernozjom 6,75 1,23 
Hajdúszoboszló, szolonyec 1,48 0,185 
Hosszúpereszteg, podzolos barna erdő 0,102 0,0150 
Kiunga (Űj Guinea), cpiphyta korhadék 0,0003 6 - ю-« 
Kiunga (Uu Guinea), kezdeti humuszképz. szintje 0,0006 1 • i o - s 

Macaranga (Új Guinea), kakaó ültetvény 0,0159 14 10- ' 

m i n t 20 éve k a k a ó ü l t e t v é n y lé tes í tésére m ű v e l é s b e v e t t t a l a j o n a k e d v e z ő 
mikrob io lóg ia i , b iokémia i f e l t é t e l ek a n a g y o b b h u m u s z a n y a g m o l e k u l á k a k e d -
v e z ő b b h u m u s z m i n ő s é g k i a l a k u l á s á t s e g í t e t t é k elő. Ez m e g m u t a t k o z i k a j e l e n -
t ő s R é r t é k s z á m n ö v e k e d é s b e n . 

M e g á l l a p í t h a t ó , hogy az á l t a l u n k b e v e z e t e t t R é r t é k v i z sgá la tok első 
e r e d m é n y e i a h u m u s z b i o k é m i a i össze függések f e l t á r á s á b a n b i z t a t ó a k . M á s o d i k 
l épéskén t az R é r t é k m e g h a t á r o z á s o k a t a h u m u s z b i o k é m i a i á t a l a k u l á s o k rész-
le tes n y o m o n k ö v e t é s é r e s z e r e t n é n k f e l h a s z n á l n i . Az R é r t é k m e g h a t á r o z á s o k 
j e l e n t ő s é g é t a j ö v ő b e n erősen a l á h ú z z a az a t é n y , hogy a t a l a j b i o k é m i a i 
e g y e n s ú l y á n a k f e n n t a r t á s a n e m c s a k a g r o k é m i a i , t a l a j t a n i s z e m p o n t b ó l j e l e n -
t ő s , a n ö v é n y e k t á p a n y a g e l l á t á s á n a k b i z t o s í t á s á r a , h a n e m a t a l a j b i o k é m i a i 
e g y e n s ú l y és a t a l a j po tenc iá l i s e l l ená l lóképességé t j e l l emző é r t é k e k m e g h a -
t á r o z á s á n a k a k ö r n y e z e t v é d e l e m b e n is e g y r e n a g y o b b j e l e n t ő s é g e lesz. 

összefogla lás 

A h u m u s z m i n ő s é g á t f o g ó je l lemzésére e lőző v i z sgá l a t a ink a l a p j á n o p t i k a i 
v izsgá la t i m ó d s z e r t d o l g o z t u n k ki , m e l y n e k segí t ségével m e g a d h a t ó k a h u m u s z -
minőség re j e l l emző s tabi l i tás i koeff ic iens é r t é k e k . Ez а К é r t é k ská la r e n d k í v ü l 
j e l l emző a gene t ika i kü lönbségekre , de jó l h a s z n á l h a t ó egy u g y a n a z o n t a l a j -
t í p u s o n belül b e k ö v e t k e z ő h u m u s z á t a l a k u l á s o k v i z sgá l a t á r a is. A h u m u s z -
a n y a g o k o p t i k a i t u l a j d o n s á g a i és N - t a r t a l m u k közö t t i összefüggés e r e d m é n y e i 
v i z s g á l a t a i n k a l a p j á n az t m u t a t t á k , h o g y u g y a n a z o n h u m u s z t í p u s o n be lü l a 
s t ab i l , n a g y o b b m o l e k u l á j ú igazi b u m i f i k á l t h u m u s z l á n c o k a t j e l l emző n a g y o b b 
К é r t é k h e z , n a g y o b b N - t a r t a l o m is t a r t o z i k . 
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A h u m u s z m i n ő s é g t a l a j b i o k é m i a i j e l l emzésé re k é z e n f e k v ő n e k m u t a t k o -
z o t t o lyan m ó d s z e r k ido lgozása , me lynek segí tségével a N - t a r t a l o m f i g y e l e m b e -
véte lével e f o n t o s a n y a g c s o p o r t b iokémia i f unkc ió i t j e l l e m e z h e t j ü k . A t a l a j 
C/N a r á n y á n a k m e g h a t á r o z á s á v a l а К é r t é k ská lábó l egy ú j é r t ék s k á l á t 
s z á m o l h a t u n k , mégped ig o l y m ó d o n , h o g y a C/N a r á n n y a l osz t juk а К é r t é -
keke t . Az í g y k a p o t t é r t é k e t R é r t é k n e k n e v e z t ü k el. 

К 
R = C / N 

Az R é r t é k e k m i n t b u m u s z b i o k é m i a i j e l l emző é r t é k e k a h u m u s z a n y a g o k 
és a s z e r v e s a n y a g f o r g a l o m mikrobio lóg ia i és b i o k é m i a i f o l y a m a t a i t is s za -
s z a b á l y o z z á k , h iszen a h u m u s z a n y a g o k f i z ika i -kémia i t u l a j d o n s á g a i v a l e g y ü t t 
N v i s z o n y a i k a t is j e l l emzik . 

Az R é r t é k e k a k ü l ö n b ö z ő t a l a j o k r a nézve а К é r t é k ská lá tó l e l t é rő , 
a f e n t i e k b ő l k ö v e t k e z ő e n a z o n b a n sok t e k i n t e t b e n p á r h u z a m o s a n h a l a d ó 
é r t é k - s k á l á t a d n a k , m e l y n e k l e g a l a c s o n y a b b ér tékei a biológiai lag k e v é s b é 
a k t í v , c s e k é l y e b b t a l a j b i o k é m i a i é r t é k ű h u m u s z k é p z ő d m é n y e k b e n f o r d u l n a k 
elő, l e g m a g a s a b b é r t éke i t p e d i g a l eg jobb m i n ő s é g ű c s e r n o z j o m h u m u s z a n y a g o k 
a d j á k . A d o l g o z a t b a n az R é r t é k m e g h a t á r o z á s e r e d m é n y e i a rk t ikus , m é r s é k e l t 
égövi, és t r ó p u s i t a l a j m i n t á k r a ezen össze függéseke t jó l m u t a t j á k és az R é r t é k 
m e g h a t á r o z á s o k t o v á b b i rész le tes v i z s g á l a t a a l k a l m a s n a k látszik a h u m u s z -
a n y a g o k b i o k é m i a i f u n k c i ó i n a k b e h a t ó b b je l lemzésére . 
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