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Az utébbi években szamos kizlemény jelent meg a szerves nitrogén-
vegyiiletek ammonifikaciéjaval kapcsolatban. Ennek a folyamatnak fontos
jelent8sége van a talaj felvehetd nitrogén vegyiileteinek alakuldsa szempont-
jabél. Az ammonifikacié intenzitasa szoros kapcsolatban van a talaj mikro-
szervezeteinek mennyiségi és mingségi osszetételével, valamint a kiilsé kor-
nyezet faktorainak befolyasaval [Voynova-Rajkova (1963), Kononova (1963),
Misuszrin (1956), Haziev és munkatérsai (1972), CsunpEROVA (1972)]. Nagy
érdeklédésre tart szamot annak tisztazasa, hogy a kiilonb6z6 mitragyafé-
leségek miként befolyasoljik a szerves nitrogénvegyiiletek elbontasanak iitemét.
Ezt a problémat az teszi aktuilissa, hogy évrdl évre rohamosan emelkedik
a felhasznalt mitragyak mennyisége.

A foszfor miitragyak alkalmazasaval kapcsolatban az irodalomban nap-
vilagot lattak olyan jellegii kézlemények, amelyek szerint az évenkénti foszfor-
miitragyéazassal szemben elényben kell részesiteni a tobb évben egyszer talajba
vitt nagyobb dézisokat [NEJKOVA-Bocseva és GorBUCSEV (1969), PoNoMAR-
Jova (1970), Szitc és STENBERG (1965)]. A fentiekbdl kiindulva igen nagy
foszformennyiségeket juttatnak a talajba, kiilonésen azokon a vidékeken, ahol
intenziv mezdgazdasagi termelést folytatnak [DimiTrRov és Rankov (1969,
1972), Szpaszov és Rankov (1971)].

Bar a miitragyaknak a talajmikroorganizmusokra gyakorolt hatasaval
kapcsolatban szdmos irodalmi forrasmunka talalhaté [VoiNova-Rajkova
(1969), GOoRBULEVA és munkatarsai (1971), Rankov és Dimitrov (1972),
RoMEJkO és Biryukova (1972), Toszkov és munkatarsai (1965), Cserno-
BROVINA és Barszukova (1972), Beck (1968)], azonban a foszfor mitragyak-
nak az ammonifikaciéra gyakorolt hatasat viszonylag kevesen vizsgaltak.

A fenti kérdés eldontése céljabol kisérleteket allitottunk be laboraté-
riumi kériilmények kozott, amelyek soran eltéré foszfordézisoknak a hatasat
vizsgaltuk egyes zdldségnovényekre. A kisérlet lefolytatasira 22—25 C°-os
hémérsékletdi és 60—65%-0s légnedvességtartalmi helységben keriilt sor.
A vizsgalt talajok az alabbiak voltak: a) réti ontéstalaj, b) erdsen kiligozott
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réti fahéjszinid talaj, c¢) kiligozott csernozjom szmolnica. A réti éntéstalaj
gyengén lhigos kémhatasi 1,89, humusztartalommal, felvehetd nitrogén-, fosz-
for- és kaliumtartalma kicsiny. Ettdl eltérGen a kiligozott csernozjom szmolnica
3,3%, humuszt tartalmaz, a felvehetd nitrogéntartalom 4.5 mg, a felvehetd
foszfortartalom 45,0 mg P,0 ., mig a felvehetd kali 32,4 mg K,0/100 g, 100 g
talajra atszamitva (I. tablazat).

I. tablazat

A vizsgdlt talajok kémiai adatai

mg/100 g talaj pH
0,5 n
Ossz- k" - Hu- Sékoncent- | wechanikai
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Réti ontés- agyagos
talaj 0,064 5,8 32 | 24,0 | 28,0 1,8 78! 17,6 51,0 | homok
Erésen kili- i
gozott fahéj- |
szinii réti- homokos
talaj 0,165 10,0 1,8 | 36,0 | 29,8 2.2 Vit b6 112,0 | agyag
Kiligozott
csernozjom
szmolnica 0,237 A 4,6 4,50 | 34,7 D30 76 | 64 47,0 agyag

A kisérlet folyaman szuperfoszfatot haszniltunk fel P,0 -re dtszamitva
az alabbi dézisokban: 120, 240, 480 és 960 kg/ha. A foszfordézisokat részben
egyediil, részben pedig nitrogén és kali miitragyakkal kiegészitve vittik a
talajba. A nitrogén felhasznalt normaja 240 kgN/ha, a kali miitragyaé ugyan-
csak 240 kg K ,0O/ha volt. Az elbbit amméniumnitrat, az utébbit pedig kalium-
szulfat forméaban alkalmaztuk.

A miitragyak jelentés mértékben megnovelték a talaj felvehets foszfor-
tartalmat, amely a réti ontéstalajban elérte a 68 mg-ot, az erésen kiligozott
réti fahéjszini talajban 70 mg-ot, a csernozjom szmolnica talajban pedig a
83 mg-ot 100 g talajra atszamitva. Ezzel parhuzamosan névekedett a vizsgalt
talajokban a sékoncentracié, amely a fenti sorrendben 79,0, 164,0 és 80,0 uS-1
értékeket ért el. A foszfor miitragya csokkentette a talajok kémhatasat is.
Ez kiilonosen az erésen kiligozott fahéjszinii réti talajnal volt szembetiing,
mivel a pH érték 6,3-ra (vizes pH), illetve 5,5-re (KCl pH) csokkent.

A kisérlet soran M1suszTiN (1956) médszerével meghataroztuk az ammo-
nifikalé baktériumok szamat, mivel ebbdl kovetkeztetni lehet a szerves nitro-
génvegyiiletek mineralizaciéjanak jellegére. Vizsgaltuk tovibba Waksman
mdédszerével [Fyoporov (1957)] a talajok ammonifikal6 képességét (1 kg abszo-

Agrartudomdnyi Kozlemények 33, 1974



P-MUTRAGYA HATASA AZ AMMONIFIKACIOS FOLYAMATOKRA 149

hit szaraz talaj/mg NH,—N), a proteolitikus aktivitast RoMmEsKO (1969) szerint,
s végiill az aszparaginaz és ureaz aktivitast KUPREVICS és SCSERBAKOVA
(1966) modszere alapjan.

A talajok kénnyen felvehetd nitrogénjét (ammonium és nitrat nitrogént)
desztillalas vtjan, a felvehets P,0; és K,0 mennyiségét Egner és Riems méd-
szerével a humuszt pedig Tyurin szerint hataroztuk meg.

Az eredmények megvitatasa

A vizsgalatok adataibél kielemezhetd, hogy a foszfor miitragya talajba
juttatasa serkenti az ammonifikalé baktériumok szaporodasat és magat az
ammonifikacié folyamatat is (1. abra).

A foszfor miitragya hatdsa az ammonifikal6 baktériumok szaporodasara
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1. gbra. A foszformfiitragydzds hatdsa az ammonifikdlé baktériumra a kontroll 9,-dban
réti ontéstalajban (A) és kiligozott csernozjom szmolnica talajban (B)
Kezelések: I = a miitragya bevitele utdn 30 nappal, IT = 60 nappal, III = 90 nappal
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a kiilonboz6 talajtipusokban lényegesen eltér egymastél. Ez az egyes talajok
fiziko-kémiai sajatossagai kozotti kiillonbségekkel magyarazhato.

A szuperfoszfit legerdsebben a kiligozott csernozjom-szmolnica talajban
valtott ki stimulativ hatast, leggyengébb serkentést pedig a réti ontéstalaj
esetében tapasztaltunk. 120—240 kg foszfordézisok hatésira a régi ontés-
talajban az ammonifikalé baktériumok mennyisége jelentdsen megnovekedett,
azonban ez a serkentd hatas viszonylag rovid ideig tartott. Az erdsen kiligozott
fahéjszin{i rétitalajban és a kiligozott csernozjom-szmolnica talajokban az
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2. dbra. A foszformfiitragyédzéis hatdsa az ammonifikélé baktériumok kiilonb6zd csoportjaira
réti ontéstalajban a kontroll 9 -iaban
Kezelések 1 = kontroll, 2 = P, kg, 3 = Py kg, 4 = Py kg, 5 = Py kg
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ammonifikalé baktériumok szdma csak a nagyobb foszfordézisok (240—480 kg
P,0;/ha) hatasara névekedett jelentdsen. Ilyen viszonyok kozott az ammoni-
fikalé baktériumok szidma a kontrollnak 2—3-szorosa volt, és a stimulativ
hatas viszonylag hosszi ideig tartott. 960 kg/ha foszfor talajba juttatiasa mind-
harom talajban az elGbbinél jéval gyengébben serkentette az ammonifikalé
baktériumok szaporodasat.

A nitrogén miitragya bevitele szamottevien serkentette az ammonifikalé
baktériumok szaporodaséit a réti ontéstalajban, 240 —480 kg foszfor jelenlété-
ben. Kisebb mértéki volt a nitrogénvegyiiletek stimulativ hatdsa az ergsen
kiligozott fahéjszinti réti talajban, valamint a kiligozott csernozjom-szmolnica
talajban. Az utébbinal a kali és foszfor egyiittes alkalmazasa jelentds serkentd
hatast valtott ki. A kali viszont nem gyakorolt lényeges hatast az ammoni-
fikalé baktériumok szamanak alakuldsara a réti ontéstalajban.

A kisérletek adatai azt mutattik, hogy a szerves nitrogénvegyiiletek
elbontésa a réti ontéstalajban kiilonosen foszfor és nitrogén miitragyak egyiittes
alkalmazasanak eredményeképpen fokozodik jelentds mértékben, ugyanakkor
a kiligozott csernozjom-szmolnica talajban a foszfor és kali egyiittes bevitele
fokozza leginkabb az ammonifikaciét. Ez valészintileg azzal magyarazhaté,
hogy lényeges kiilonbségek vannak a vizsgalt talajok tapanyag és humusz-
tartalmaban (I. tablazat).

A foszfortragyazas hatasira kezdetben a Pseudomonas génuszhoz tartozé
baktériumok szidma emelkedett (2. abra). Hosszabb idén at tartott a Bacillus
génuszhoz tartozé szervezetek, valamint a karbamindbonté baktériumok inten-
ziv szaporodasa [MisuszTiN és JEMCEV (1970), BEck (1968)].

A fentiek alapjan feltételezhetd, hogy a talajba vitt foszfor kezdetben
a konnyen mineralizalédé, szerves vegyiiletek nitrogénjét mobilizalja, majd
kés6bb serkenti a humuszvegyiiletekbe beépiilt nitrogén felszabadulasat (Mi-
suszTIN 1956). Amennyiben aréti 6ntéstalajba egyediil foszfor miitragyat vit-
timk be, a Bac megatherium, Bac. mesentericus és Bac. mycoides fajokhoz
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3. dbra. A foszformfitragydzds hatdsa az er8sen kiligozott fahéjszinii rétitalaj ammonifikilé
aktivitdsdra a kontroll 9 -dban
Kezelések:I = 30-ik napon, II = 90-ik napon, III = 180-adik napon a foszfor bevitele utdn.
(Ez vonatkozik a 4., 5., 6. és 7. dbrara is)
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4. a@bra. A foszformiitragyazis hatdsa a kildgozott csernozjom szmolnica talaj ammonifikalé
aktivitasira a kontroll 9,-dban. Kezelések: (lasd 3. dbra)

tartozé ammonifikalé baktériumok erételjes szaporodasat figyeltiik meg. Az
ergsen kiligozott fahéjszini réti talajban, valamint a kiligozott csernozjom-
szmolnica talajban a foszfor miitragya csak a Bac. megatherium szaporodasat
serkentette. A foszfor és a nitrogén egyiittes alkalmazasa ugyancsak a fenti
baktériumok szaporodésat fokozta, mig a foszfor kali alapon bevive a Bac.
aglomeratus ammonifikalé baktérium szaporodasat serkentette jelentdsen.

. "9 8 & & T

%, /i
600 2
wol
200 / @
R K/
y/4
s g & G & T
|
A S A
&
Naso
400,
/
200
200 40 600 % P
Po [ K/ P20 P2yp Psa0 Pas0

5. abra. A foszformfitragydzas hatédsa a réti 6ntéstalaj (A) és a kiliigozott csernozjom szmolnica
talaj proteolitikus aktivitdsidra a kontroll 9,-dban
Kezelések: (lasd 3. dbra)
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Altaldban azt lehet mondani, hogy az ammonifikalé baktériumok inten-
ziv szaporodasa korrelacioban van a talajok ammonifikédciés aktivitasidnak
fokozasaval is (3., 4. abra).

A foszformiitragya talajba vitelének hataséra lényeges mértékben foko-
z6dik a kiligozott csernozjom-szmolnica talaj ammonifikaciés aktivitasa.
Kisebb méretii stimulativ hatast figyeltink meg a réti ontéstalaj esetében.

A proteolitikus aktivitas a kildgozott csernozjom-szmolnica talajban volt
a legerdsebb (5. abra). Ez azzal magyarazhaté, hogy ennek a talajtipusnak
van legnagyobb szervesanyag-tartalma [KupPREVICS és ScsERBAKOVA (19066),
SowpeRr (1970)]. A foszfor miitragya talajba juttatasa az egyes talajtipusok-
ban eltéré moédon befolyasolja a proteolitikus aktivitast. Maximalis serken-
t6 hatast a réti ontéstalaj esetében 240 kg P,O /ha foszfor bevitele valtott
ki, mig a kiligozott csernozjom-szmolnica talajban a foszfordézisok néveke-
désével egyenes aranyban fokozédik a proteolitikus aktivitas is. A foszfor-
miitragya bevitele kovetkeztében fokozédé proteolitikus aktivitdas a réti
ontéstalajban a két masik talajtipushoz viszonyitva jéval révidebb idétar-
tamu. A foszfor kalimitragyaval kiegészitve mindharom talajban megnyijtja
az intenziv proteolitikus aktivitas iddtartamat. Az egyediil, valamint a kali
alapon alkalmazott foszfor elsésorban a kiligozott fahéjszini erdétalaj, va-
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6. abra. A foszformfiitragyazas hatdsa a réti ontéstalaj (A) és a kildgozott csernozjom-szmolnica
(B) aszparagindz aktivitdsira a kontroll 9,-dban. Kezelések : (lasd 3. ébra)
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7. @bra. A foszformiitragyazéas hatisa a vizsgilt talajok uredz aktivitdsara a kontroll 9,-dban.

Kezelések: A

= réti ontéstalaj, B = ersen kiltgozott fahéjszin{i réti talaj, C = kiligozott
csernozjom szmolnica (tovdbbiakban lasd 3. dbra)

lamint a fahéjszinid rétitalaj proteolitikus aktivitasat fokozza. Nagy foszfor-
dézisok alkalmazasa szerves anyagban szegény konnytd homoktalajokon (réti

ontéstalaj)

kezdetben akadalyozza a szerves nitrogénvegyiiletek elbontasat.

Amint a 6. abrabél lathaté, a vizsgalt foszfordézisok gyengén serkentik
a kisérletbevont harom talajtipus aszparaginaz aktivitasat. Nitrogén és foszfor
egyideji bevitele ugyancsak nem néveli jelentGsen az aszparaginaz ferment

Agrartudomdnyi Kozlemények 33, 1974



P-MUTRAGYA HATASA AZ AMMONIFIKACIOS FOLYAMATOKRA 155

aktivitasat, de a foszfor kali alapon az el§z6 kezelésekhez viszonyitva nagyobb
méretii stimulativ hatast valt ki.

A fentiektd]l eltérden a foszfor miitragya fokozza az amidaz ferment-
csoportnak — kiilondsképpen az ureaznak az aktivitasat (7. abra). A leginten-
zivebb ureaz aktivitast mind a foszfor miitragya egyediil torténé alkalmaza-
sanak, mind pedig nitrogén, illetve kali alapon torténd talajba vitelének hata-
sara a kildgozott csernozjom-szmolnica talajban figyeltiik meg (7. abra). A réti
ontéstalaj aszparaginaz aktivitasa viszonylag gyenge.

Osszefoglalas

A foszfor miitragya talajba vitele fokozza a szerves nitrogéntartalmi ve-
gyiiletek lebontasat a talajban. A réti ontéstalaj esetében 240 kg P,0/ha
foszfor alkalmazisa noveli az ammonifikalé baktériumok szdmat, az erdsen
kiligozott fahéjszin{i réti talajban pedig 240 kg P,0;/ha mennyiségii foszfor
valt ki hasonld hatéast. A foszfor miitragya ugyancsak fokozza a vizsgalt tala-
jokban az ammonifikaciés, proteolitikus és karbamindbonté folyamatokat.
Ez az utébbi foszforhatas kiilonésen a kiligozott csernozjom-szmolnica talaj-
ban nyilvanult meg. A foszfortrigya gyengén stimulativ az aszparaginaz akti-
vitds szempontjabél.

A foszfornak az ammonifikaciés folyamatokra gyakorolt serkent hatésa
a réti ontéstalajon nitrogénalapon a legjelentgsebb, mig a kiligozott csernoz-
jom-szmolnica talaj esetén kali alapon.
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