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Az u t ó b b i években s z á m o s k ö z l e m é n y j e l e n t meg a szerves n i t r o g é n -
v e g y ü l e t e k a m m o n i f i k á c i ó j á v a l k a p c s o l a t b a n . E n n e k a f o l y a m a t n a k f o n t o s 
j e l en tősége v a n a t a l a j f e l v e h e t ő n i t rogén v e g y ü l e t e i n e k a l a k u l á s a s z e m p o n t -
j á b ó l . Az a m m o n i f i k á c i ó i n t e n z i t á s a szoros k a p c s o l a t b a n v a n a t a l a j m i k r o -
sze rveze t e inek menny i ség i és minőség i össze té te léve l , v a l a m i n t a kü l ső kö r -
n y e z e t f a k t o r a i n a k b e f o l y á s á v a l [ V O J N O V A - R A J K O V A ( 1 9 6 3 ) , K O N O N O V A ( 1 9 6 3 ) , 

M I S U S Z T I N ( 1 9 5 6 ) , H A Z I E V és m u n k a t á r s a i ( 1 9 7 2 ) , C S U N D E R O V A ( 1 9 7 2 ) ] . N a g y 
é rdek lődés re t a r t s z á m o t a n n a k t i sz t ázása , h o g y a k ü l ö n b ö z ő m ű t r á g y a f é -
leségek m i k é n t be fo lyáso l j ák a s ze rves n i t r o g é n v e g y ü l e t e k e l b o n t á s á n a k ü t e m é t . 
E z t a p r o b l é m á t az teszi a k t u á l i s s á , hogy évrő l évre r o h a m o s a n e m e l k e d i k 
a f e l h a s z n á l t m ű t r á g y á k m e n n y i s é g e . 

A foszfor m ű t r á g y á k a l k a l m a z á s á v a l k a p c s o l a t b a n az i r o d a l o m b a n n a p -
v i l ágo t l á t t a k o l y a n jel legű k ö z l e m é n y e k , a m e l y e k szerint az é v e n k é n t i fosz for -
m ű t r á g y á z á s s a l s zemben e l ő n y b e n kell részes í ten i a t ö b b é v b e n egyszer t a l a j b a 
v i t t n a g y o b b dóz i soka t [ N E J K O V A - B O C S E V A és G O R B U C S E V ( 1 9 6 9 ) , P O N O M A R -

J O V A ( 1 9 7 0 ) , S Z I T C és S T E N B E R G ( 1 9 6 5 ) ] . A f en t i ekbő l k i i n d u l v a igen n a g y 
f o s z f o r m e n n y i s é g e k e t j u t t a t n a k a t a l a j b a , k ü l ö n ö s e n azokon a v i d é k e k e n , a h o l 
i n t e n z í v mezőgazdaság i t e r m e l é s t f o l y t a t n a k [ D I M I T R O V és R A N K O V ( 1 9 6 9 , 

1 9 7 2 ) , S Z P A S Z O V é s R A N K O V ( 1 9 7 1 ) ] . 

B á r a m ű t r á g y á k n a k a t a l a j m i k r o o r g a n i z m u s o k r a g y a k o r o l t h a t á s á v a l 
k a p c s o l a t b a n s z á m o s i roda lmi f o r r á s m u n k a t a l á l h a t ó [ V O J N O V A - R A J K O V A 

( 1 9 6 9 ) , G O R B Ü L E V A és m u n k a t á r s a i ( 1 9 7 1 ) , R A N K O V és D I M I T R O V ( 1 9 7 2 ) , 

R O M E J K O és B I T J U K O V A ( 1 9 7 2 ) , T O S Z K O V és m u n k a t á r s a i ( 1 9 6 5 ) , C S E R N O -

B R O V I N A és B A R S Z U K O V A ( 1 9 7 2 ) , B E C K ( 1 9 6 8 ) ] , a z o n b a n a f o s z f o r m ű t r á g y á k -
n a k az a m m o n i f i k á c i ó r a g y a k o r o l t h a t á s á t v i szony lag k e v e s e n v iz sgá l t ák . 

A f en t i k é r d é s e ldön tése cé l jából k í s é r l e t e k e t á l l í t o t t u n k be l a b o r a t ó -
r i u m i k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t , a m e l y e k során e l t é r ő f o s z f o r d ó z i s o k n a k a h a t á s á t 
v i z s g á l t u k egyes z ö l d s é g n ö v é n y e k r e . A k í sé r l e t l e f o l y t a t á s á r a 22 — 25 C 3 -os 
h ő m é r s é k l e t ű és 60 — 6 5 % - o s l é g n e d v e s s é g t a r t a l m ú h e l y s é g b e n ke rü l t so r . 
A v izsgá l t t a l a j o k az a l ább iak v o l t a k : a ) r é t i ö n t é s t a l a j , b ) e rősen k i l ú g o z o t t 

* E l ő a d á s a T a l a j b i o l ó g i a i T u d o m á n y o s Ü l é s e n . D e b r e c e n 1 9 7 3 . s z e p t e r m b e r 5 . 
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ré t i f a h é j s z í n ű t a l a j , c ) k i l ú g o z o t t c s e r n o z j o m szmoln i ca . A rét i ö n t é s t a l a j 
gyengén lúgos k é m h a t á s ú 1 , 8 % h u i n u s z t a r t a l o m m a l , f e l v e h e t ő n i t rogén- , fosz-
for- és k á l i u m t a r t a l m a k i c s iny . E t t ő l e l t é rően a k i lúgozo t t c se rnoz jom szmoln ica 
3 , 3 % h u m u s z t t a r t a l m a z , a f e lvehe tő n i t r o g é n t a r t a l o m 4 ,5 mg, a f e l v e h e t ő 
f o s z f o r t a r t a l o m 45,0 m g P . , 0 5 , míg a f e l v e h e t ő káli 32,4 m g K 2 0 / 1 0 0 g, 100 g 
t a l a j r a á t s z á m í t v a (I . t á b l á z a t ) . 

I. táblázat 

A vizsgált talajok kémiai adatai 

mg/100 g talaj pH 

Talaj 
Össz-

nitrogén 
% 

0,5 n 
kén-

savban 
hidroli-
zálható 

N 

N H , N 
+ 

NO, N 
P , 0 , K , 0 

Hu-
musz н,о KCl 

Sókoncaut-
ráció 

S-l 

Mechanikai 
összetétel 

Réti öntés-
talaj 0,064 5,8 3,2 24,0 28,0 1,8 7,8 7,6 51,0 

agyagos 
homok 

Erősen kilú-
gozott fahéj-
színű réti-
talaj 0,165 10,0 1,8 36,0 29,8 2,2 7,1 6,1 112,0 

homokos 
agyag 

Kilúgozott 
csernozjom 
szmolnica 0,237 7,2 4,6 4,50 34,7 3,3 7,6 6,4 47,0 agyag 

A k í sé r le t f o l y a m á n s z u p e r f o s z f á t o t h a s z n á l t u n k fe l P 2 0 5 - r e á t s z á m í t v a 
az a l ább i d ó z i s o k b a n : 120, 240, 480 és 960 kg /ha . A fo sz fo rdóz i soka t r é szben 
egyedü l , r é s z b e n pedig n i t r o g é n és ká l i m ű t r á g y á k k a l k iegészí tve v i t t ü k a 
t a l a j b a . A n i t r o g é n f e l h a s z n á l t n o r m á j a 240 k g N / h a , a k á l i m ű t r á g y á é u g y a n -
csak 240 k g K 2 0 / h a vo l t . Az e lőbbi t a m m ó n i u n m i t r á t , az u t ó b b i t ped ig k á l i u m -
szu l f á t f o r m á b a n a l k a l m a z t u k . 

A m ű t r á g y á k j e l e n t ű s m é r t é k b e n m e g n ö v e l t é k a t a l a j f e lvehe tő foszfor -
t a r t a l m á t , a m e l y a ré t i ö n t é s t a l a j b a n e l é r t e a 68 m g - o t , az erősen k i l ú g o z o t t 
r é t i f a h é j s z í n ü t a l a j b a n 70 mg-o t , a c s e r n o z j o m s z m o l n i c a t a l a j b a n p e d i g a 
83 mg-o t 100 g t a l a j r a á t s z á m í t v a . Ezze l p á r h u z a m o s a n n ö v e k e d e t t a v izsgá l t 
t a l a j o k b a n a s ó k o n c e n t r á c i ó , a m e l y a f e n t i s o r r e n d b e n 79,0 , 164,0 és 80 ,0 / iS- l 
é r t é k e k e t é r t el. A fosz fo r m ű t r á g y a c s ö k k e n t e t t e a t a l a j o k k é m h a t á s á t is. 
E z k ü l ö n ö s e n az erősen k i l ú g o z o t t f a h é j s z í n ű rét i t a l a j n á l vol t s z e m b e t ű n ő , 
mive l a p H é r t é k 6 ,3-ra (vizes p H ) , i l l e tve 5,5-re ( K C l p H ) c s ö k k e n t . 

A k í sé r le t során M I S U S Z T I N ( 1 9 5 6 ) módsze réve l m e g h a t á r o z t u k az a m m o -
n i f iká ló b a k t é r i u m o k s z á m á t , mive l ebbő l k ö v e t k e z t e t n i l ehe t a szerves n i t ro -
g é n v e g y ü l e t e k m i n e r a l i z á c i ó j á n a k je l legére . V iz sgá l t uk t o v á b b á W a k s m a n 
módsze réve l [ F J O D O R O V ( 1 9 5 7 ) ] a t a l a j o k a m m o n i f i k á l ó képességé t ( 1 k g abszo-
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l ú t szá raz t a l a j / m g N H 4 — N), a p r o t e o l i t i k u s a k t i v i t á s t R O M E J K O (1969) s z e r i n t , 
s végü l az a s z p a r a g i n á z és u reáz a k t i v i t á s t K U P R E V I C S és S C S E R B A K O V A 

(1966) módsze re a l a p j á n . 
A t a l a j o k k ö n n y e n f e lvehe tő n i t r o g é n j é t ( a m m o n i u m és n i t r á t n i t r o g é n t ) 

desz t i l lá lás ú t j á n , a f e l v e h e t ő P 2 0 5 é s K , 0 m e n n y i s é g é t É g n e r és R iems m ó d -
szerével a h u m u s z t ped ig T y u r i n szer int h a t á r o z t u k meg. 

Az e r edmények m e g v i t a t á s a 

A v i z sgá l a tok a d a t a i b ó l k i e l emezhe tő , h o g y a foszfor m ű t r á g y a t a l a j b a 
j u t t a t á s a s e rken t i az a m m o n i f i k á l ó b a k t é r i u m o k s z a p o r o d á s á t és m a g á t az 
a m m o n i f i k á c i ó f o l y a m a t á t is (1. áb r a ) . 

A foszfor m ű t r á g y a h a t á s a az a m m o n i f i k á l ó b a k t é r i u m o k s z a p o r o d á s á r a 

В 

1. ábra. A foszforműtrágyázás hatása az ammonifikáló baktériumra a kontroll %-ában 
réti öntéstalajban (A) és kilúgozott csernozjom szmolnica talajban (B) 

Kezelések: I = a műtrágya bevitele után 30 nappal, I I = 60 nappal, I I I = 90 nappal 
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a k ü l ö n b ö z ő t a l a j t í p u s o k b a n lényegesen e l t é r e g y m á s t ó l . E z az egyes t a l a j o k 
f i z iko-kémia i s a j á t o s s á g a i k ö z ö t t i k ü l ö n b s é g e k k e l m a g y a r á z h a t ó . 

A s z u p e r f o s z f á t l ege rősebben a k i l ú g o z o t t c se rnoz jom-szmoln ica t a l a j b a n 
v á l t o t t ki s t i m u l a t í v h a t á s t , l eggyengébb s e rken t é s t p e d i g a ré t i ö n t é s t a l a j 
ese tében t a p a s z t a l t u n k . 120 — 240 kg fosz fo rdóz i sok h a t á s á r a a rég i ö n t é s -
t a l a j b a n az a m m o n i f i k á l ó b a k t é r i u m o k m e n n y i s é g e j e l e n t ő s e n m e g n ö v e k e d e t t , 
a z o n b a n ez a s e r k e n t ő h a t á s v i szonylag r ö v i d ideig t a r t o t t . Az erősen k i l ú g o z o t t 
f ahé j s z ínű r é t i t a l a j b a n és a k i lúgozot t c s e r n o z j o m - s z m o l n i c a t a l a j o k b a n az 

¥ 

1 I 

Pseudomonas 
0. 255,0 26k, О 
/О 

200 

Ч Т 

Bacillus 

I L i Л J Л 1 , 1 , 1 i L I 

273,0 

Kezelések 123k5 12вк5 !23k5 123k5 123к5 123k5 1Z3k5 123k5 123Í5 

Nap 30 90 180 30 90 180 30 90 180 

U0 Ко N2k0 Kq N0 K2ko 

2. ábra. A foszforműtrágyázás hatása az ammonifikáló baktériumok különböző csoportjaira 
réti öntéstalajban a kontroll %-ában 
Kezelések 1 = kontroll, 2 = P120 kg, 3 = P2 4 0 kg, 4 = P400 kg, 5 = P960 kg 
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a m m o n i f i k á l ó b a k t é r i u m o k s z á m a c s a k a n a g y o b b fosz fordóz i sok (240—480 k g 
P 2 O s / h a ) h a t á s á r a n ö v e k e d e t t j e l e n t ő s e n . I l y e n v i s zonyok k ö z ö t t az a m m o n i -
f i k á l ó b a k t é r i u m o k s z á m a a k o n t r o l l n a k 2 — 3-szorosa vo l t , és a s t i m u l a t í v 
h a t á s v i szony lag hosszú ideig t a r t o t t . 960 kg /ha fosz fo r t a l a j b a j u t t a t á s a m i n d -
h á r o m t a l a j b a n az e lőbbiné l j ó v a l g y e n g é b b e n s e r k e n t e t t e az a m m o n i f i k á l ó 
b a k t é r i u m o k s z a p o r o d á s á t . 

A n i t r o g é n m ű t r á g y a bev i te le s z á m o t t e v ő e n s e r k e n t e t t e az a m m o n i f i k á l ó 
b a k t é r i u m o k s z a p o r o d á s á t a ré t i ö n t é s t a l a j b a n , 240—480 kg f o s z f o r je len lé té -
b e n . K i s e b b m é r t é k ű v o l t a n i t r o g é n v e g y ü l e t e k s t i m u l a t í v h a t á s a az erősen 
k i l ú g o z o t t f a h é j s z í n ű ré t i t a l a j b a n , v a l a m i n t a k i l ú g o z o t t c se rnoz jom-szmoln i ca 
t a l a j b a n . Az u t ó b b i n á l a ká l i és fo sz fo r e g y ü t t e s a l k a l m a z á s a j e l e n t ő s s e r k e n t ő 
h a t á s t v á l t o t t ki . A kál i v i szon t n e m g y a k o r o l t l ényeges h a t á s t az a m m o n i -
f i k á l ó b a k t é r i u m o k s z á m á n a k a l a k u l á s á r a a r é t i ö n t é s t a l a j b a n . 

A k ísér le tek a d a t a i a z t m u t a t t á k , h o g y a szerves n i t r o g é n v e g y ü l e t e k 
e l b o n t á s a a ré t i ö n t é s t a l a j b a n k ü l ö n ö s e n foszfor és n i t r o g é n m ű t r á g y á k e g y ü t t e s 
a l k a l m a z á s á n a k e r e d m é n y e k é p p e n f o k o z ó d i k j e l e n t ő s m é r t é k b e n , u g y a n a k k o r 
a k i l ú g o z o t t c se rnoz jom-szmoln ica t a l a j b a n a fosz fo r és káli e g y ü t t e s bev i te le 
f o k o z z a l e g i n k á b b az a m m o n i f i k á c i ó t . E z va lósz ínű leg azzal m a g y a r á z h a t ó , 
h o g y lényeges k ü l ö n b s é g e k v a n n a k a v izsgál t t a l a j o k t á p a n y a g és h u m u s z -
t a r t a l m á b a n ( I . t á b l á z a t ) . 

A f o s z f o r t r á g y á z á s h a t á s á r a k e z d e t b e n a P s e u d o m o n a s g é n u s z h o z t a r t o z ó 
b a k t é r i u m o k s z á m a e m e l k e d e t t (2. á b r a ) . H o s s z a b b időn á t t a r t o t t a Baci l lus 
génuszhoz t a r t o z ó sze rveze tek , v a l a m i n t a k a r b a m i n d b o n t ó b a k t é r i u m o k in t en -
zív s z a p o r o d á s a [ M I S U S Z T I N és J E M C E V ( 1 9 7 0 ) , B E C K ( 1 9 6 8 ) ] . 

A f e n t i e k a l a p j á n f e l t é t e l ezhe tő , h o g y a t a l a j b a v i t t f o s z f o r k e z d e t b e n 
a k ö n n y e n minera l i zá lódó , szerves v e g y ü l e t e k n i t r o g é n j é t mob i l i z á l j a , m a j d 
k é s ő b b se rken t i a h u m u s z v e g y ü l e t e k b e beépü l t n i t r o g é n f e l s z a b a d u l á s á t (MI-
S U S Z T I N 1956). A m e n n y i b e n a ré t i ö n t é s t a l a j b a e g y e d ü l foszfor m ű t r á g y á t v i t -
t ü n k be , а В а с m e g a t h e r i u m , B a c . m e s e n t e r i c u s és B a c . m y c o i d e s f a j o k h o z 

3. ábra. A foszforműtrágyázás hatása az erősen kilúgozott fahéjszínű rétitalaj ammonifikáló 
aktivitására a kontroll %-ában 

Kezelések:!! = 30-ik napon, II = 90-ik napon, III = 180-adik napon a foszfor bevitele után. 
(Ez vonatkozik a 4., 5., 6. és 7. ábrára is) 
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Po IKI 

4. ábra. A foszforműtrágyázás hatása a kilúgozott csernozjom szmolnica talaj ammonifikáló 
aktivitására a kontroll %-ában. Kezelések: (lásd 3. ábra) 

t a r t o z ó a m m o n i f i k á l ó b a k t é r i u m o k e rő te l j e s s z a p o r o d á s á t f i g y e l t ü k meg . Az 
erősen k i lúgozo t t f a h é j s z í n ű ré t i t a l a j b a n , v a l a m i n t a k i lúgozo t t c s e r n o z j o m -
szmoln ica t a l a j b a n a fosz fo r m ű t r á g y a csak а В а с . m e g a t h e r i u m s z a p o r o d á s á t 
s e r k e n t e t t e . A fosz for és a n i t r o g é n e g y ü t t e s a l k a l m a z á s a u g y a n c s a k a f e n t i 
b a k t é r i u m o k s z a p o r o d á s á t f o k o z t a , m í g a foszfor ká l i a l apon b e v i v e а В а с . 
a g l o m e r a t u s a m m o n i f i k á l ó b a k t é r i u m s z a p o r o d á s á t s e r k e n t e t t e j e l e n t ű s e n . 

Po /К/ P/20 p2M Prn P950 

5. ábra. A foszforműtrágyázás hatása a réti öntéstalaj (A) és a kilúgozott csernozjom szmolnica 
talaj proteolitikus aktivitására a kontroll %-ában 

Kezelések: (lásd 3. ábra) 
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Általában azt lehet mondani, hogy az ammonifikáló baktériumok inten-
zív szaporodása korrelációban van a talajok ammonifikációs aktivitásának 
fokozásával is (3., 4. ábra). 

A fosz fo rmű t r ágya t a l a j b a v i te lének h a t á s á r a lényeges m é r t é k b e n foko-
zódik a k i lúgozot t csernozjom-szmolnica t a l a j ammonif ikác iós ak t i v i t á s a . 
Kisebb mére tű s t i m u l a t í v h a t á s t f i g y e l t ü n k m e g a rét i ön t é s t a l a j ese tében. 

A proteolitikus aktivitás a kilúgozott csernozjom-szmolnica talajban vol t 
a legerősebb (5. ábra). Ez azzal magyarázható, hogy ennek a talajtípusnak 
van legnagyobb szervesanyag-tartalma [ K U P R E V I C S és ScsERBAKOVA ( 1 9 6 6 ) , 

S O W D E R ( 1 9 7 0 ) ] . A foszfor műtrágya talajba juttatása az egyes talajtípusok-
ban eltérő módon befolyásolja a proteolitikus aktivitást. Maximális serken-
tő hatást a réti öntéstalaj esetében 240 kg P . 20 5 /ha foszfor bevitele vá l tot t 
ki, míg a kilúgozott csernozjom-szmolnica talajban a foszfordózisok növeke-
désével egyenes arányban fokozódik a proteolitikus aktivitás is. A foszfor-
műtrágya bevitele következtében fokozódó proteolitikus aktivitás a réti 
öntéstalajban a két másik talajtípushoz v iszonyí tva jóval rövidebb időtar-
t a m ú . A foszfor káliműtrágyával kiegészítve mindhárom talajban megnyújtja 
az intenzív proteolitikus aktivitás időtartamát. Az egyedül, valamint a káli 
alapon alkalmazott foszfor elsősorban a kilúgozott fahéjszínű erdőtalaj, va-

A III. 

Po/к/ 

Ш 400 600 % P 

Po /К I 

6. ábra. A f o s z f o r m ú t r á g y á z á s h a t á s a a ré t i ö n t é s t a l a j (A) és a k i lúgozo t t c s e r n o z j o m - s z m o l n i c a 
(B) a s z p a r a g i n á z a k t i v i t á s á r a a k o n t r o l l % - á b a n . Kezelések : ( lásd 3. á b r a ) 
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Po /К/ 

7. ábra. A foszforműtrágyázás hatása a vizsgált talajok ureáz aktivitására a kontroll %-ában. 
Kezelések: A = réti öntéstalaj, В = erősen kilúgozott fahéjszínű réti talaj, С = kilúgozott 

csernozjom szmolnica (továbbiakban lásd 3. ábra) 

lamint a fahéjsz ínű rétitalaj proteol it ikus akt iv i tását fokozza. N a g y foszfor-
dózisok a lkalmazása szerves anyagban szegény k ö n n y ű homokta lajokon (réti 
öntéstalaj) kezde tben akadályozza a szerves ni trogénvegyületek e lbontását . 

Amint a 6. ábrából látható, a v izsgál t foszfordózisok gyengén serkentik 
a kísérletbevont három talajt ípus aszparagináz akt iv i tását . Nitrogén és foszfor 
egyidejű bevi te le ugyancsak nem növel i je lentősen az aszparagináz ferment 
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akt iv i tását , de a foszfor káli alapon az előző kezelésekhez v i szony í tva nagyobb 
méretű st imulat ív hatás t vált ki. 

A fentiektől eltérően a foszfor műtrágya fokozza az amidáz ferment-
csoportnak — különösképpen az ureáznak az akt iv i tását (7. ábra). A leginten-
zívebb ureáz akt iv i tást mind a foszfor műtrágya egyedül történő alkalmazá-
sának, m i n d pedig nitrogén, i l letve káli alapon történő talajba v i te lének hatá-
sára a ki lúgozott csernozjom-szmolnica talajban f igye l tük meg (7. ábra). A réti 
öntésta laj aszparagináz aktivitása v iszonylag gyenge . 

Összefoglalás 

A foszfor műtrágya talajba v i te le fokozza a szerves n i trogéntarta lmú ve-
gyüle tek lebontását a talajban. A réti öntéstalaj esetében 240 kg P 2 0 5 / h a 
foszfor alkalmazása növel i az ammonif iká ló baktériumok számát , az erősen 
k i lúgozot t fahéjszínű réti talajban pedig 240 kg P 2 0 5 / h a mennyiségű foszfor 
vált ki hasonló hatást . A foszfor műtrágya ugyancsak fokozza a vizsgált tala-
jokban az ammonif ikációs , proteol i t ikus és karbamindbontó fo lyamatokat . 
Ez az u tóbbi foszforhatás különösen a ki lúgozott csernozjom-szmolnica talaj-
ban ny i lvánul t meg. A foszfortrágya gyengén s t imulat ív az aszparagináz akti-
v i tás szempontjából . 

A foszfornak az ammonif ikác iós fo lyamatokra gyakorolt serkentő hatása 
a réti öntéstalajon nitrogénalapon a legjelentősebb, míg a ki lúgozott csernoz-
jom-szmolnica talaj esetén káli a lapon. 
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