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A talajok biolégiai aktivitasanak vizsgalatara szolgalé médszerek kozott
fontos szerepiik van az enzimolégiai vizsgilatoknak. A szakirodalomban leg-
gyakrabban a talajok a- és f-amildz, invertaz, ureaz, polifenoloxidaz, peroxi-
déaz, dehidrogenaz aktivitasiaval kapcsolatos kozleményekkel talalkozhatunk
[BARTHA és BorDLEAU (1969), GaLszTjan (1962), HirTE (1963), HOFFMANN
és TEicHER (1959), HormMANN és HorrmMANN (1966), Kiss és Boaru )1965),
Kozrov (1964), Kozrov és MiaajLova (1965), Lapp (1972), LApD és BurLER
(1972), LENHARD (1956), MYERS és McGARITY (1068), Ross (1968), TABATABAI
és BREMNER (1969), VoETs és DEDEKAN (1966)].

Els6ként LENHARD (1956) mutatott ra, hogy a 2,3,5-trifeniltetrazolium-
klorid felhasznalhaté a talajok dehidrogenaz aktivitdsinak mérésére. Mint
ismeretes, a dehidrogendzok a hidrogénnek az oxidalt szubsztratumra valé
atvitelét katalizaljak. A hidrogén akceptor allati vagy névényi eredetii szerves
anyag, illetve mesterséges szubsztratum lehet. Igy a 2,3,5-trifeniltetrazolium-
klorid (TTC) is alkalmazhat6 hidrogén akceptorként.

A dehidrogenaz ferment hidrogént visz at, a TTC-re és az a redukcié
eredményeképpen voros szind trifenilformazanna alakul (TPF). A reakcié az
alabbi kémiai formula szerint megy végbe.
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A talaj dehidrogenéaz aktivitasanak meghatarozasa — a talajminta altal
— 24 oras inkubécié alatt redukalt trifeniltetrazoliumklorid mennyiségének
mérésén alapul. Lenhard (1956) 10 g talajt kezelt 1 ml, 19,-0s TTC oldattal,
20 C°-0s hémérsékleten. Inkubacié utan a trifenilformazant metanollal extra-
halta.
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162 S. RUSSEL—J. KOBUS

Ezt az eljarast KozLov és Mimajrova (1965), PETERsoN (1967), GALszT-
JAN (1962), CasipA és munkatarsai (1964), valamint THALMANN (1968) médo-
sitottak. A mdédositas abbél allt, hogy a szerzdk kiilonb6z§ koncentraciéjd
TTC oldatot, eltéré inkubaciés hdmérsékletet és oldoszereket alkalmaztak

Munkank sordan CAsIDA és munkatarsai altal médositott Lenhard eljarast
alkalmaztunk a kiilonb6z6 lengyelorszagi talajok dehidrogendz aktivitasanak
meghatéarozasara, és egyben megvizsgaltuk a dehidrogenaz aktivitas osszefiig-
gését a talaj Osszmikrobaszdminak, oxigén elnyelésének, szén- és nitrogén-
tartalmanak valtozasaval.

Anyag és médszer

Kilenc kiilonb5z6 eredetii talajt vizsgaltunk. Mindegyik talajb6l két mintat
vettiink 0—15 és 15— 30 cm-es réteghdl, polietilén zacskékba. A talajmintdkat
1971 jiniusaban gydjtottik be, szant6foldekrdl, illetve legelokrdl. Az ossz-
baktériumszamot, oxigénelnyelést, dehidrogenaz aktivitast a friss talajmintak-
bél, kézvetleniil a laboratériumba valé beszallitds utan meghataroztuk. A talaj-
mintak szén- és nitrogéntartalmat egy hénappal késébb hataroztuk meg a
4 C%on tarult mintakbél.

L. tablazat
A vizsgdlt talajok néhdiny

i A mintavétel
A talajok megnevezése . t::—;?:;;“" | l!{‘f([)'
| helye mélysége

Laza homok talaj burgonya Sadlowice 0—15 7,0
(Lublini kérzet) 15—-30 6,9

Konny#i ontéstalaj rét | Szezekociny 0—15 6,8
(Kielcei korzet) 15—-30 | = 72

Kozépkotott ontéstalaj biza Pulawy 0—15 4182
(Lublini kérzet) 15—30 8,0

Loszon kialakult barna talaj biiza Antropol 0—15 74
(Lublini kérzet) 15-=30 1.5

Agyagon kialakult barna talaj biza Piotrkowice 0—30 8,1
(kielcei korzet) 15—30 8,1

Bentoniton kialakult fekete talaj | kobakos | Jadrzejow 0—15 79
(Kielcei korzet) 15—30 1.9

Csernozjom talaj biiza Miechow 0—15 6,1
(Krakkéi korzet) 15—30 6,5

Nehéz rendzina talaj biiza Wislica 0—15 7,6
(Kielcei korzet) 15—30 7,8

Kozepesen mély tbzegliptalaj rét Porebka 5—15 7,5
(Katowicei korzet) 15—30 7.5

Agrértudomdnyi Kézlemények 33, 1974



KULONBOZO TALAJOK DEHIDROGENAZ AKTIVITASA 163

A mikrobaszamot talajkivonatot és K,HPO,-et tartalmazé agarlemeze-
ken hataroztuk meg.

Dehidrogenaz aktivitds meghatarozasa:

20 g talajt 0,2 g CaCO,-al sszekevertiink, harom darab 15 X150 mm-es
kémcsdbe 6—6 g-t mértiink be e talajokbél. Mindegyik kémecsdbe 1 ml 39-os,
vizes TTC oldatot és 2,5 ml desztillalt vizet adagoltunk. A kémesévek tartalmat
iivegbottal alaposan osszekevertiilk, majd a kémcsdveket bedugaszoltuk és
24 6ran at 37 C°-on inkubéltuk.

A trifenilformazant etanollal extrahaltuk, szinintenzitidsat spektrofoto-
méterrel hataroztuk meg, 485 mu-nal a tiszta etanollal szemben. A spektrofoto-
metrikus mérések eredményeib§l szamitas \itjan hataroztuk meg a TPF meny-
nyiségét, olymédon, hogy a leolvasasi értékeket osszehasonlitottuk a kiilon-
b6z6, ismert TPF mennyiségeket tartalmazé alkoholos oldatok segitségével
nyert Standard-gérbe értékeivel. A dehidrogenaz aktivitast 20 g talajban
redukalt TTC, azaz a TTC altal felvett ul H mennyisége alapjan értékeltiik.

A talajok oxigénelnyelését Warburg manometrikus médszerével hata-
roztuk meg. A respiracios aktivitast 5 g talajminta altal 3 éra alatt elnyelt
0, mennyiségével jellemeztiik.

A talajok nitrogéntartalmanak meghatarozasa Kjeldahl médszerével, a
szerves széntartalom meghatirozasa pedig ,,Carhograph-8" berendezéssel
tortént.

biolégiai és kémiai sajdtossiga

: | 4
Baktériumok Dehidrogenéz
Nedr::luég- O'E"' 0'1’:” C in N és n:‘“irgox:bik T;:'jol‘?;f' nktiviﬁs
g % % i millidkban 5 g talajra 23" gHtIazl:jn

3,91 0,92 0,050 18 31,7 41,1 12,0
5,50 0,73 0,030 24 23,5 38,8 11,8
24,30 3,24 0,258 12 717,2 402,5 519,0
22,80 2,14 0,196 13 588,4 85,0 337,0
19,60 2,31 0,259 9 154,7 59,0 183,2
18,90 1,06 0,157 7 21,5 17,4 169,8
5,41 1,01 0,045 23 352,5 63,2 129,8
8,87 0,85 0,046 18 20,1 61,6 38,5
11,50 3,57 0,150 23 203,9 222,3 441,6
10,20 1,53 0,114 13 18,8 138,9 184,2
17,60 2,59 0,144 18 149,8 60,2 249,2
12,50 1,10 0,092 12 15,9 29,4 78,0
7,41 1,70 0,143 12 211,0 40,4 70,4
7,29 1,37 0,111 12 56,8 35,3 21,6
24,40 2,85 0,393 7 491,7 103,8 397,8
23,50 2,01 0,230 9 406,6 90,0 160,4
62,20 26,70 2,250 21 338,8 1364,3 6757,2
66,0 39,80 2,743 14 234,6 2000,0 3134,0
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Eredmények

Kiilonb6zd eredetid, eltér§ mennyiségi szerves szenet és nitrogént tar-
talmazé talajokat tanulmanyoztunk. A talajok agyagfrakciéjanak mennyisége
6—609, kozott valtozott. A vizsgalt talajok kozott laptalaj is volt. A laza
ontéstalaj és a laptalaj kivételével a talajmintakat szantéfoldrdl gydjtottiik be.

Az asvanyi talajok 0,92—3,579, szenet tartalmaztak, az 6ssznitrogén-
tartalom 0,03—0,5%, kozott valtozott. A tézegtalaj mintegy 2,59, nitrogént
tartalmazott. A szén és nitrogén aranya 7—24 : 1 kézott valtozott.

A baktériumok és sugargombak egyiittes szama, mint az 1 tablazat ada-
taibél kitiinik, 31,7 —717 millié kozott valtozott 1 g talajra szamitva. Altala-
ban 0—15 cm-es talajrétegben a mikrobak szama magasabb volt mint a 15—
30 cm-es rétegben. A talajok N és C tartalminak noévekedésével emelkedett
a mikroorganizmusok szdma is.

A magasabb 1égzési aktivitast (oxigénelnyelést) a kotus tdzegtalajnal
tapasztaltuk. Az dsvanyi talajok koziil a konnyli o6ntéstalaj volt a legakti-
vabb. Az anyagos margan kialakult barna talaj légzési aktivitasa mintegy
fele volt a konnyli ontéstalaj légzési aktivitasanak. A tobbi talaj oxigén-
elnyelése kisebb volt 17—100 ul O, kozott valtozott 5 g talaj haromdras res-
piracigéjara vonatkoztatva.

A dehidrogenaz aktivitas szintén fiigg a talaj mindségétél. A legaktivabb
a laptalaj volt, amelynek aktivitasa 13—20-szor feliilmilta a kénnyi 6ntés-
talaj, a rendzina talaj és a meszes margéan kialakult barna talaj aktivitasat.

Vizsgalataink soran dsszefiiggésbe hoztuk a talaj dehidrogenaz aktivitasat
a mikrobiolégiai aktivitas olyan kritériumaival, mint a talaj oxigénelnyelése,
osszmikrobaszama, valamint C és N tartalma. Megallapitottuk, hogy a talaj
dehidrogenaz aktivitasa fiigg a talaj mingségétél, C és N tartalmatél, valamint
légzési aktivitasatol.

Az eredmények megvitatasa

CasipA és munkatarsai (1964) altal médositott Lenhard-médszer igen
alkalmas a kiilonb6z6 talajok dehidrogenaz aktivitasanak tanulmanyozasara.
Kézvetlen sszefiiggést tapasztaltunk a talajmintak formazan képzése és lég-
zési aktivitasa kozott (1. abra). Hasonlé megallapitasra jutottak korabban
LenmARD (1956, 1957, 1966) STEVENSON (1956, 1962), HirTE (1963), RAwWALD
és munkatarsai (1968) és masok.

Korrelaciés sszefiiggést tapasztaltunk a TTC redukcié, valamint a talaj
szerves C és N tartalma kozott is (2., 3. abrak). GarLszrsan (1962, 1964, 1765),
Kozrov (1964) szerint a dehidrogenaz aktivitas fiigg a talaj szervesanyag-
tartalmatél. RAwALD és munkatarsai (1968) tgy talaltik, hogy a humusz
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1. dbra. Osszefiiggés a talajok dehidrogenaz aktivitdsa és oxigén felvétele kozott 3 éras inku-
bécié folyamén, r = 788, n = 16

mindsége, az osszbaktériumszam és a dehidrogenaz aktivitas kozott korrelaciés
kapcsolat van. Vizsgalataink soran nem tapasztaltunk szoros osszefiiggést a
talaj TTC redukciéja és mikroorganizmus szama kozott, de mint a 4. abrabél
is kitlinik, bizonyos tendencia fennall. STEVENsON (1962), CAsipDA és munka-
tarsai (1964), MySk6w és ToBoLska (1965) vizsgélataik soran kézvetlen dssze-

3600 ] o
3000
2500
2000

1500

»C” tartalom - mg

1000

00

00 200 00 400 S0 600
Dehidrogendz aklivitds ul H
2. dbra. Osszefiiggés a talajok dehidrogendz aktivitdsa és széntartalma kozott
r =806, n ==.16
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3. Gbra. Osszefiiggés a talajok dehidrogeniz aktivitdsa és N-tartalma kozott, r = 689, n = 16

fiiggést tapasztaltak a talaj dehidrogenaz aktivitdsa és a talaj szerves anyaga-
nak lebontisaban résztvevé mikroorganizmusok szima kézott. KozLov és
MinajLova (1965) irkutszki talajokban korrelaciés viszonyt talalt a talajok
dehidrogenaz aktivitasa kozott és a mikroorganizmusok szama kozott.
CERNA (1972) szerint a talaj dehidrogenaz aktivitasa fiigg a nedvesség-
tartalomtél. BREMNER és TABATABAI (1973) ramutattak arra, hogy a TTC

médszerrel torténé dehidrogenaz meghatéarozasok eredményeit befolyasolja a
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4. dbra. Osszefiiggés a dehidrogendz aktivitds és a talajok mikroorganizmus szdma kozott,
r= 408, n = 16
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nitrat és mas szervetlen talajalkoték atalakulasa. A szerzdk tgy talaltak,
hogy a nitrit, nitrat és ferri ionok csékkentették a TTC médszerrel mért dehid-
rogenaz aktivitas értékét, mig a MnO,, foszfat, szulfat és klorid fokoztak azt.
A TTC-vel meghatirozott dehidrogenazaktivitasi értékek nem esnek egybe a
redoxpotencial valtozasokkal.

Osszefoglalis

A szerz8k Casida és munkatarsai altal médositott Lenhard-médszerrel
vizsgaltak a kiilonb6z6 mechanikai és kémiai dsszetételi talajok dehidrogenaz
aktivitasat.

Megallapitottik, hogy a talajok TTC redukcidja, oxigénelnyelése, vala-
mint nitrogén- és széntartalma kozott korrelaciés osszefiiggés all fenn.

A talajok dehidrogenaz aktivitasa, valamint a mikroba szamok valtozasa
ko6zott nem volt korrelacios osszefiiggés.

A tanulméanyozott talajok kozil a laptalaj legmagasabb aktivitasd.
Az asvanyi talajok koziil a legel6rdl szarmazé konnyi aluvialis talaj, a meszes
maérgan kialakult barna talaj, valamint a rendzina és csernozjom volt igen
aktiv. A laza homoktalaj dehidrogeniz aktivitasa nagyon kicsi volt.
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