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To6bb olyan munka ismeretes, mely a magyarorszagi talajokbdl izolalt
cellulé6zbonté mikroszkopikus gombak és sugargombak vizsgalataval foglal-
kozik [Szec1 (1968, 1973), Szec1 és GurLyAs (1964)], de joval kevesebb vizs-
galati adattal rendelkeziink a talajokban el6fordulé cellul6zbonté baktériumok-
kal kapcsolatban [Boxor (1930), HELmEcz1 (1962)].

Jelen dolgozatunkban magyarorszagi csernozjom, barna erds, homok és
szikes talajtipusokbél vett mintakbél izolalt cellulézbonté mezofil baktériu-
mokra vonatkozé vizsgélatainkrél szamolunk be. A cellul6zbonté baktériumok
izolalasara és tisztitdsara mdédszerkonyvekben leirt [IMsENEcKIy; (1954),
Fjoporov (1952)] eljarasokat alkalmaztuk.

Kisérleti rész

Kézismert, hogy a cellulézbonté baktériumok kitenyésztése, illetve tisz-
titasa rendkiviil bonyolult folyamat. Téjékoz6dé jellegli kisérleteink alapjan
a cellulézbonté baktériumok izolalasa céljabél leghatasosabbnak a szilikagél
alkalmazasa bizonyult, amelynek feliilletére Whatman 1 mindségii szfir6papirt
helyeztiink, s Vinogradszkij altal javasolt tapoldattal itattuk at. Ez a médszer
lehetdséget nyiijt arra, hogy az inkubécié folyaman a cellulézbonté baktériu-
mok névekedésének tényezdit (celluléz és asvanyi tapanyagok minsége a
szubsztratum pH-ja, nedvességtartalma, hémérséklete, az inkubacié iddtar-
tama stb.) optimalis mértékben biztositani tudjuk.

Szamos irodalmi munka [TouriLa (1928), Karnins (1931), IMSENECKIS
és SzoLNCEVA (1940), JENsEN (1940, 1941), Szecr és Guryis (1963) stb.]
tanusitja, hogy a cellulézbonté mikroorganizmusok és a szabadon é16 nitrogén-
kot szervezetek kozott meghatarozott kélesonviszony all fenn. A nitrogén-
kot mikroszervezetek alapvets energiaforrasat ugyanis természetes koriillmé-
nyek kozott a cellul6z bomlastermékei biztositjak. A fentiek alapjan az képezte
feladatunkat, hogy megvizsgaljuk két altalunk kitenyésztett cellulézbonté

* El6adds a Talajbiolégiai Tudomanyos Ulésen. Debrecen 1973. szeptember 5.
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baktérium anyagcseretermékeinek hatasiat az azotobakter novekedésére és
nitrogénkots képességére. A két cellulézbonté baktérium térzs identifikaciéja
most van folyamatban. A tesztorganizmusként felhasznalt két azotobakter
torzs kozill az Azotobacter chroococcum 53-as torzs szovjet, az Azotobacter
agilis pedig csehszlovik gytjteménybél szarmazik.

A cellulézbonté baktériumokat Vinogradszkij-féle folyékony tapkozeg-
ben inkubaltuk. A tapoldat annyiban tért el az irodalomban kozélt leirastél
[Fsoporov (1952)], hogy a benne oldott sk koncentriciéja az eredetihez
viszonyitva annak egyotodét tette ki. Az eredeti tapoldat ugyanis a szilikagél
feliiletére helyezett sziirGpapir atnedvesitésére szolgil, ezért a tapsék kon-
centraciéja joval magasabb.

A korong alaki sziir6papirt a toélecsérben térténd sziiréshez hasonléan
hajtogattuk &6ssze, s olyképpen helyeztik a 25 ml tapoldatot tartalmazé
100 ml-es Erlenmeyer-lombikba, hogy a csiicsa legyen a lombik szaja felé.
Ilyenforman a kip alaki sziirGpapir feliiletének jelentds része kiemelkedett
a tapoldatbél, azonban az altala felszivott vizmennyiség biztositotta az egyen-
letes atnedvesitést. Az inokulumot a sziirGpapir kip feliiletére vittik ra, s
30 napon at inkubaltuk.

Az inkubécié befejezése utan az el nem bontott cellulézt G3-as jénai
sziirével kiilonitettiik el a kultirfolyadéktél, s az utébbit G5-6s sziirgvel ste-
rilizaltuk. Az igy nyert steril sziirletet hasznaltuk fel tovabbi vizsgalataink
céljara.

A kisérletbe vont azotobakter fajokat Fyoporov (1952) altal leirt folyé-
kony nitrogénmentes médiumban inkubéltuk olyképpen, hogy 100 ml-es Erlen-

I. tablazat

A kiilonbiz8 tenyészidék alatt képzédott cellulézbontdsi anyagcseretermékek hatdsa az azotobakter
novekedésére

- Azotobakter szaporodédsa optikai siir(iség alapjan*
0 -]

-g E; é g Kontroll i ,»A” torzs produktuma »»B”" torzs produktuma

fx | 5 | 2% i | wbe 10%

2 E«‘E’D -3 —G*** | L G*eex| 19 5% € i 19% 5% e
- T o R \ +6 | -6 +6 | -G
_g g 1 0,042 0,264 | 0,401/ 0,412 0,652 0,005 | 0,478 | 0,542 0,480 | 0,029
<8 10,031 ! 1
& § ‘ 14 \ 0,054 0,516 | 0,617 | 0,761 | 1,050 | 0,009 | 1,211 | 1,660 1’3211 0,005
}E £l ! 0,051| 0,307 0,312 | 0,440 | 0,524 ( 0,029 | 0,297 | 0,423 | 0,472 0,018

& | 0,038 |

8 14 0,070 0,434‘ 0,554 | 0,748 0,898“ 0,041 | 0,658 | 0,972 1,100i 0,005
" | : ‘

* = A mérés; Spektromom 201 spektrofotométerrel tortént 540 mu hullimhosszon
** — Sejtet nem tartalmazé folyadék = 0

*** — Fjodorov-féle tiptalaj glukéz nélkiil

**** — Fjodorov-féle taptalaj 29, glukézzal
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IL tablazat
A cellulézbonté baktériumok anyagcseretermékeinek hatdsa az azotobakt dvekedésére és nitrogén-
kotd képességére (inkubdcids id6 2 hét)
Kontroll A cellulézbonté baktérium (A térzs) anyageseretermékeinek hatédsa
109
Megnevezés serkentd serkentd
-G +G 1% hatés 5% hatas serkentd serkentd
% % +G hatis -G hatés
- L §) Sl il e S s, o3 0
' Optikai
E g stiriség 0,054 | 0,516| 0,617 | 19,2 | 0,761 | 46,1 | 1,050| 101,9| 0,009 | —83,3
© o ~
). S | Megkotott
N mg/100 ml| 0,000 1,58 | 1,91 | 20,9 | 2,33 47,5| 2,95 86,7| 0,20 |-20,0
Optikai
= stirliség 0,070 | 0,434 0,554 | 27,6 | 0,748 | 74,4| 0,898 | 109,3 | 0,041 | —42,8
= .
S| Megkotite
S | Nmg/100ml 0,000| 0,96 | 1,36 | 41,6 | 2,33 | 142,7| 3,29 | 242,7| 0,27 |4-27,0

Jelmagyarazat az I. tablazat alatt

meyer-lombikokba 20 ml tapoldatot adagoltunk. A kisérlet kiilonb6z6 ke-
zeléseinél a tapoldathoz a cellulézbonté baktériumok sziirletét vittiik be 1, 5
és 109, mennyiségben. Annak elbiralasa céljabél, hogy a cellulézbontas pro-
duktumait az azotobakter szénforrasként hasznositja-e, vagy azok csupan
stimulativ hatést fejtenek ki, a kisérletek egy részét glukéz nélkiil, masik részét
pedig glukéz hozzaadasaval allitottuk be. Az inkubéaciét 28 C°-on folytattuk,
2 héten at. Az inkubacié befejezése utan nefelometrikus dton meghataroztuk
a tapoldat zavarossaganak a fokat, valamint annak nitrogéntartalmat. A szfir-
lettel bevitt nitrogént levontuk — kapott értékekbdl. A kisérlet eredményei
az 1., 1I. és IIl. tablazatokban keriilnek bemutatasra.

Az eredmények megvitatasa

A kisérlet adatai azt bizonyitjak, hogy a tanulméanyozott cellulé6zbonté
baktériumok anyagcseretermékei lényeges mértékben befolyasoljak mindkét
azotobakter faj szaporodasat, és nitrogénkotd képességét. Ilyen vonatkozas-
ban sem a két cellul6zbonté baktérium, sem pedig a két azotobakter faj kozott
nincs jelentds eltérés. A ,,B” torzs produktumai jobban serkentik az Azotobac-
ter chroococcum szaporodasat mint az ,,A’’ térzs anyagcseretermékei.

A glukézt nem tartalmazé varidnsok esetében szamottevé niovekedést
nem figyeltiink meg, és a cellul6zbonté baktériumok anyageseretermékeinek
stimulativ hatasa a glukézt tartalmazé varidnsoknal volt megallapithaté.
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III. tablazat

A cellulézbonté baktériumok anyagcseretermékeinek hatdsa az bakter névekedésére és IN-kots
képességére (inkubdcids id6 2 hét)
Kontroll A cellul6zbonté baktérium anyageseretermékeinek hatisa (B torzs)
109
Megnevezés serkentd serkentd
-G +G 1% hatis 5% hatés serkentd serkentd
% % +G hatis -G hatds
% %
o Optikai
- 5 stiriség 0,054 | 0,516 | 1,211 | 132,7| 1,660 | 219,2| 1,321 | 153,8 | 0,005 | —90,7
© o
153
S8 | Megkotott ;
N mg/100 ml| 0,000 0,48 | 2,71 71,5 | 2,44 54,4 | 2,40 51,9 0,000 0,0
Optikai ‘ 1
E% striiség 0,070 | 0,434 | 0,658 39’5i 0,972 | 125,5| 1,100 | 155,8| 0,005 | —92,8
& e
<
< Megkotott }\
< N mg/100 ml} 0,000/ 0,96 | 1,61 67,7i 2,93 | 205,2| 3,23 | 236,4| 0,000 0,0

Jelmagyarazat az I. tdblazat alatt

A fentiek alapjan feltételezziik, hogy a taptalajba vitt anyagecseretermékek
mint biolégiailag aktiv anyagok serkentik az azotobakter életmiik6dését, azon-
ban szén, illetve energiaforrasként az azotobakter szamara nem hasznosit-
haték kozvetleniil. Természetes koriillmények kozott minden bizonnyal mas
talajmikroorganizmusok kapcsolédnak be a cellulézbontis produktumainak
értékesitésébe, s az azotobakter ennek a bonyolult szukcessziénak olyan lanc-
szemét képezi, ahol a képzédott produktumok szidmara mar felvehet§vé valnak.
Viszont a bomlastermékek, illetve a cellul6zbonté baktériumok produktumai
kozvetleniil is befolyasolni képesek az azotobaktert, mivel biolégiailag aktiv
vegyiileteket tartalmaznak. A fentiekkel ellentétben Szec1 és GuryAs (1963),
akik a cellulézbonté mikroszkopikus gombik és aktinomycetak anyagcsere-
termékeinek értékesithetdségét tanulméanyoztik az azotobakter szempontjabél,
tobb organizmust leirtak, amelyek Warburg manometrikus médszerével vizs-
galva képesek voltak az azotobakter szimara kézvetleniil is felvehetd anyag-
cseretermékeket szintetizalni. Feltételezhetd tehat, hogy a kiilonb6z6 cellul6z-
bonté mikroszervezetek anyagcseretermékei lényeges mértékben eltérnek egy-
mastol, s ez meghatéarozza azok tovabbi transzformicigjat is. Egyes esetekben
az azotobakter ezeket kozvetleniil képes hasznositani, mas esetekben viszont
csupan a produktumok biotikus, illetve antibiotikus anyagai gyakorolnak
hatast az azotobakter szaporodasara. [Szec1 és TiMAR (1965).]

A kiilonb6z6 serkentd és gatlé anyagok mikroszervezetek altal torténé
szintézise, éppen gy mint az el6bbiek metabolizmusanak barmely lincszeme,
elsgsorban a kornyezeti faktorok fiiggvénye. A kérnyezeti tényezdk talaj-
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viszonyok kozott lényegesen kiilonboznek azoktdl az 6kologiai faktoroktél,
amelyeket laboratériumi koriilmények kozott biztositunk a kiilénb6z§ mikro-
szervezetek novekedése szamara. Masrészt a talajban a mikroszervezetek nem
egymastdl elszigetelten fejtik ki tevékenységiiket, hanem bonyolult kélesén-
hatasokat hoznak létre. Ezért kisérleti eredményeink amelyeket tiszta kul-
tirakkal laboratériumi viszonyok kozott kaptunk, relativak, s ezekbdl kovet-
keztetéseket talajviszonyokra csak megfelel6 fenntartasokkal tudunk levonni.

Osszefoglalas

Magyarorszagi talajokbél cellulozbonté baktériumokat tenyésztettiink
ki, amelyeknek identifikaciéja most van folyamatban.

Megallapitottuk, hogy két kisérletbe vont cellul6zbonté baktérium anyag-
cseretermékei serkentik az azotobakter szaporodasat, és fokozzak az altala
megkotott nitrogén mennyiségét.

Mivel a serkentd hatas kizardlag glukéz jelenlétében érvényesiil, fel-
tételezhetd, hogy az adott esetben a cellulozbonté baktériumok altal képzett
biolégiailag aktiv vegyiiletek stimulativ hatasarél van szé.

A vizsgalt cellulézbonté baktériumok anyageseretermékeit az azotobak-
ter szén, illetve energiaforrasként kozvetleniil nem tudja hasznositani.
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