
A KERTÉSZETI NÖVÉNYNEMESÍTÉS ÚJ ÚTJAI* 

TAMÁSSY ISTVÁN 
az MTA levelező tagja 

Kertészeti Egyetem, Budapest 

N a p j a i n k b a n a vi lág t u d ó s a i t a t á r s a d a l o m p r o b l é m á i mel le t t az e m b e r i -
sége t a l apve tően é r i n t ő öt f ő j e l enség v á r h a t ó i r á n y v o n a l á n a k a lakulása fog la l -
k o z t a t j a . E z e k : 

— az ipa r i t e rme lés g y o r s fe j lődése , 
— a n ö v e k v ő n é p e s s é g s z a p o r u l a t , 
— a széles k ö r b e n f e n n á l l ó elégtelen t áp l á lkozás , 
— az ú j b ó l vissza n e m n y e r h e t ő t e r m é s z e t e s e r ő f o r r á s o k e l a p a d á s a és 
— a k ö r n y e z e t f o k o z ó d ó s zennyeződése . 
E t é n y e z ő k számos v o n a t k o z á s b a n össze függnek egymássa l . Az egész 

v i l ágon folyó k u t a t á s o k a r r a i r á n y u l n a k , h o g y e t é n y e z ő k egymással és m á s 
t é n y e z ő k k e l va ló össze függésé t m e g á l l a p í t s á k , a f e j l ődés i i rányok o k a i t és 
a z o k k ö v e t k e z m é n y e i t f e l d e r í t s é k . 

E v i z sgá la tok során m e g á l l a p í t á s r a k e r ü l t az is, h o g y h a a Föld l a k o s s á g a 
az edd ig i ü t e m b e n nő , a v á r h a t ó t e r m ő f ö l d t e r ü l e t e n az e l k ö v e t k e z e n d ő évszá -
z a d b a n csak ú g y t u d j u k b i z t o s í t a n i az e m b e r i s é g e l l á t á sá t , h a az eddigi t e r m é s -
e r e d m é n y e k e t l e g a l á b b 5 0 % - k a l eme l jük . 

N a p j a i n k b a n t e h á t a m e z ő g a z d a s á g i és a ker tésze t i t e r m e l é s e r e d m é n y e i -
nek növelése ú j , f e j l e t t e b b m ű s z a k i - t e c h n i k a i fe l té te lek és az ú j v i s z o n y o k n a k 
megfe le lő f a j t á k f e lha szná l á sa n é l k ü l n e m képze lhe tő el. E z egyben az t j e l e n t i , 
h o g y a mezőgazdaság i és a k e r t é s z e t i t e r m e l é s m ű s z a k i f e j l e sz tésének e g y i k 
a l a p v e t ő eszköze a f a j t a . 

Az MSzMP X . K o n g r e s s z u s á n a k h a t á r o z a t a i b a n , v a l a m i n t a IV. ö t é v e s 
t e r v cé lk i tűzése iben is k ö z p o n t i k é r d é s k é n t szerepel a t e r m e l é s m ű s z a k i f e j -
l e sz tése ; a gépes í tés , kemizá l á s , öntözés s t b . á l t a l n y ú j t o t t l ehe tőségek. 

A ker tésze t i t e r m e s z t é s s z ínvona la egy-egy o r s z á g b a n , egyéb m u t a t ó k 
m e l l e t t , jó l m e g í t é l h e t ő a k o r s z e r ű f a j t á k s z á m a és e l t e r j e d é s e a l ap ján . A ko r -
szerű f a j t á k egy ik l e g f o n t o s a b b je l lemzője , hogy a t e r m é s b i z t o n s á g o t a l a p -
v e t ő e n veszé lyez t e tő é g h a j l a t i t é n y e z ő k k e l , k ó r o k o z ó k k a l és k á r t e v ő k k e l 
s z e m b e n e l lenál lóak l egyenek , l ehe tővé t e g y é k a t e r m e s z t é s t e c h n i k a t e l j e s 
gépes í t é sé t , azaz a z á r t t e c h n o l ó g i a a l k a l m a z á s á t , s u g y a n a k k o r megfe l e l j enek 
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az élelmiszeripar és a f o g y a s z t á s által m e g k í v á n t minőségi köve te lmények-
n e k is. 

A mezőgazdasági és a ke r t é sze t i t e rmelés koncen t rác ió ja és specializációja 
a zár t t echnológia a lka lmazása számos e lőnye mellett kü lönböző ep idémiák 
kedvezőbb fe l té te le i t is m e g t e r e m t h e t i és a t e rmelő üzemek anyagi sebezhető-
ségét is növel i . E z é r t az u to lsó év t izedekben a vi lág mezőgazdasági és ke r tésze t i 
t e rmesz tésben é lenjáró á l l a m a i b a n a növénynemes í tés f ő i r á n y á v á a rezisz-
tenc ianemes í tés vá l t . 

A K e r t é s z e t i Egye tem Növényörök lé s t an i és Nemes í t é s i Tanszékének 
m u n k a t á r s a i v a l a ker tészet i növénynemes í t é s és a k e r t é s z e t i n ö v é n y f a j o k 
rezisztencianemesí tésének e g y e s kérdéseivel min tegy 2 é v t i z e d e fogla lkozunk. 

I smere tes , hogy a k ó r o k o z ó k és a k á r t e v ő k ellen k ü l ö n b ö z ő módszerekkel 
l ehe t e redményesen védekezni . Bizonyos kórokozók és á l l a t i ká r tevők ellen 
(pl . v í rusbetegségek) viszont k izárólag a növénygene t ika i módszerek h a t á s o s a k . 
A problémát nehezí t i , hogy m í g a te rmesztés műszaki fe j lesz tésének n e m gene-
t ika i p rob l émá i viszonylag r ö v i d idő a l a t t mego ldha tók , h a a népgazdaság 
a megoldás a n y a g i és személyi fel tételeit b iz tos í t an i t u d j a , a d d i g a rezisztencia-
nemesí tés m é g i lyen k ö r ü l m é n y e k között is igen időigényes. 

A be tegségekkel szembeni ellenállóság t a n u l m á n y o z á s a fontos he lye t fog-
lal el a növénynemes í t é sben , mive l a kü lönböző kórokozók és ká r tevők reál is 
veszélyt j e l e n t e n e k az egész ember iség s z á m á r a . A kémiai növényvéde l em t e r é n 
elér t e r edmények ellenére környezetvédelmi szempontból az ellenálló fajták fel-
használása ökológiailag az egyedüli igazolt módszer a k ü l ö n b ö z ő növényi be t eg -
ségekkel és ká r t evőkke l s z e m b e n . Ugyanis számos k é m i a i szer h a t ó a n y a g a , 
i l le tve m a r a d v á n y a f e lha lmozódha t a me legvé rű állatok és az ember szerveze-
t ében , ennek köve tkez tében az ellenállóságra való nemes í t é s jelentősége m é g 
i n k á b b megnő . 

A rez isz tencia v o n a t k o z á s a i igen bonyo lu l t ak . A szak i roda lomban a p a t o -
génekkel v a g y a ká r t evőkke l szembeni rez isz tencianemesí tésre v o n a t k o z ó 
megál lap í tások igen v á l t o z ó a k . Ez é r the tő is , mert a kü lönböző t e r m ő h e l y i 
viszonyok e l t é rő adot t sága i m i n d a f a j t á k r a , mind a pa togénekre e l té rően 
h a t n a k . 

A rez isz tencianemesí tés során mindeneke lő t t 2 evolúc iós f o l y a m a t o t kell 
f igyelembe v e n n i , a m a g a s a b b rendű n ö v é n y e k (gazdanövény) evolúciójá t és 
az a lacsonyabbrendűeké t (pa raz i t áé t , a pa togéné t ) . E t ényezők kü lönböző 
mér t ékben h a t h a t n a k a n ö v é n y r e és m e g v á l t o z t a t h a t j á k az ellenállóképessé-
gé t , de egyszersmind h a t h a t n a k a p a r a z i t á r a (patogénre) is , m e g v á l t o z t a t v a 
a n n a k v i ru lensségét , azaz é le tképességét . 

Sa jnos a f a j t á k é le tképességét (v i t a l i t á sá t ) kó rokozókka l (kórokozó f ak -
torokkal ) s zemben i ellenállóképességét, viselkedését a k l i m a t i k u s t ényezőkke l 
szemben, v a l a m i n t az o rgano lep t ikus t u l a jdonsága i t n e m minden ese tben az 
egyszerű mende l i tö rvények ha tá rozzák m e g , hanem e g y m á s s a l kö lcsönhatás -
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ban álló pol imer öröklődési t ényezők , amelyek a keresz tezésbe v o n t f a j t á k b a n , 
v a g y f a j o k b a n g y a k r a n csak igen n e h e z e n i smerhe tők fel. 

A b b a n az ese tben , ha a t e r m ő h e l y i kö rü lmények ( ta la j , k l i m a t i k u s fak-
to rok) köve tkez tében a növények fe j lődés i szakaszai megvá l toznak és ezáltal 
mind a biot ikus , m i n d pedig az a b i o t i k u s károsodássa l szemben ellenállóvá 
v á l n a k , akkor lá tszólagos rezisz tenciáról beszé lhe tünk . Olyan ese tben viszont, 
amikor va lamely f a j v a g y f a j t a , i l l e tve annak egy-egy egyede a k á r o s í t ó k n a k 
j o b b a n ellenáll, m in t a más ik , axen iás m a g a t a r t á s t m u t a t , valódi rezisztenciá-
ról lehet szó. 

A b b a n az ese tben , ha a rez isz tencia mértéke o l y a n , hogy a n ö v é n y a leg-
n a g y o b b fer tőzésnek ( spon tán , v a g y provoka t ív f e r tőzésnek) is e l lenál l , akkor 
te l jes rezisztenciáról , i m m u n i t á s r ó l beszélhetünk [ T I M O N I N ( 1 9 4 0 ) , W A L K E R 

( 1 9 2 3 ) , H A F I Z ( 1 9 5 2 ) , K O V Á C S ( 1 9 5 5 ) , M A R T I N e t a l . ( 1 9 5 7 ) , B U X T O N ( 1 9 5 7 ) , 

S Z E P E S Y ( 1 9 6 3 ) ] . 

A ker tészet i n ö v é n y n e m e s í t é s b e n (gyümölcs, zöldség, szőlő, d í sznövények 
és a vadoné lő vagy f é l k u l t ú r n ö v é n y e k esetében) az ellenállóság a l á b b i formái t 
szükséges megkü lönböz te tn i : 

A növények gazdasági lag é r t ékes tu l a jdonsága i közül a l eg több mennyi-
ségi t u l a jdonság , a m e l y á l landóan vá l toz ik és az a d d i t í v hatással rendelkező 
kis gének szabályozzák . E n n e k köve tkez tében c sak részleges ellenállóság 
öröklődik , ami a b b a n ny i lvánu l meg , hogy kevésbé fer tőződik a n ö v é n y . 

Az immun i t á s megjelenési f o r m á j á t a főgének szabályozzák. E b b e n az 
ese tben a dominanc i ának sokkal n a g y o b b a je len tősége , mint az a d d i t í v ha tás-
n a k . Az i lyen el lenállóságot gyak ran poligén és m o n o g é n el lenál lóságnak nevez-
zük, a n n a k ellenére, hogy a m o n o g é n ellenállóságú növény t ö b b génnel is 
r ende lkezhe t . 

Sok esetben az ellenállóság gén j e i t a vad f a j o k hordozzák. 
A különböző b o t a n i k a i expedíc iók lehetővé t e t t é k , hogy a különböző 

v a d f a j o k közöt t m e g t a l á l j á k az el lenállóság génfo r rása i t . E f e l t á r á s b a n jelen-
tős szerepet j á t s z o t t a k azok az expedíc iók , és azok az elméleti m u n k á k , ame-
lye t V A V I L O V és m u n k a t á r s a i végez t ek . „A növények természetes i m m u n i t á s á -
n a k törvényszerűsége i fer tőző betegségekkel s z e m b e n " című m u n k á b a n 
[ V A V I L O V (1966)] i smer te tés re k e r ü l t e k az ellenálló n ö v é n y f o r m á k el ter jedésé-
nek törvényszerűségei a t e r m é s z e t b e n , s számos p é l d á n b i zony í to t t ák , hogy az 
i m m u n i t á s a t e rmésze tes k ivá lasz tás ha tásá ra c sak a b b a n az e se tben fejlődik 
ki , ha a t e rmésze tben a fer tőzés is h a t , s az e l lenál lóság ott a l a k u l ki, ahol 
meg ta l á lha tó az a p a r a z i t a is, mel lye l szemben k i a l a k u l az i m m u n i t á s . 

A rezisztencianemesí tés p e r m a n e n s fo lyama t , mivel a p a r a z i t á k populá-
cióinak he te rogen i tása az ú j v a r i á n s o k állandó ke le tkezése oda v e z e t h e t , hogy 
a f a j t á k bizonyos idő u t á n e lveszt ik e l lenál lóságukat . A f a j t a megóvásának 
t a r t a m a függ az el lenállóságtól , a pa raz i t a b io lóg iá já tó l , a p a r a z i t a tömeges 
szaporodásának fe l té te le i tő l és e l te r jedésétő l , a zonk ívü l egyéb fe l té te lek tő l is. 
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A rezisztencianemesí tésnél az értékelés módszere i is n a g y jelentőséggel 
b í r n a k , mer t el lenálló f a j t á k a t c s a k azon betegségekkel s z e m b e n lehet elő-
á l l í tani , melyek s z á m á r a m e g b í z h a t ó kiér tékelési módszerek is kidolgozásra 
k e r ü l t e k . 

A kü lönböző genetikai r endsze rek h a t á s a összefüggésben v a n a külső 
fe l té te lekkel . P l . a káposz ta e se t ében a f u z á r i u m m a l szembeni ellenállóság k é t 
t í pusa f igye lhe tő m e g , a monogén és a poligén. P l . mesterséges fe r tőzés esetén, 
ha a növényeke t h o m o k b a n , 24 C°-os hőmérsékle t mellet t n e v e l j ü k , a monogén 
el lenál lóságúak m e g m a r a d n a k , v i s z o n t a poligén el lenállóságúak fe r tőződnek . 
20 C°-os hőmérsék le t esetén a po l igén el lenál lóságúak egészségesek maradnak , 
v i szont a 24 C°-on felüli hőmérsék le t mellett f e r tőződnek a m o n o g é n ellenálló-
sággal rendelkező növények is. T e h á t , ha a hőmérsék le te t szabá lyozzuk az 
ü v e g h á z b a n v a g y k l í m a k a m r á b a n , mód nyílik a r r a , hogy a n ö v é n y e k e t a kí-
v á n t ellenállóság a l a p j á n vá logassuk ki. Ezér t v a n mind n a g y o b b jelentősége 
a f i t o t r o n n a k és a k l í m a k a m r á k n a k a rezisz tencianemesí tésben. 

Az eddigi k ísér le tek arra u t a l n a k , hogy a pa raz i t a k á r t é t e l é n e k mecha-
n i z mus a , v a l a m i n t a növény el lenál lósága poligén ellenállóság e se t ében ismeret-
len, i l le tve alig i smere tes . E z é r t n a p j a i n k b a n k ö n n y e b b e lőá l l í t an i ellenálló 
n ö v é n y f o r m á k a t , m i n t s e m m e g h a t á r o z n i azok e l lenál lóságának az okát . 

A ker tészet i növénynemes í t é sben (gyümölcs, zöldség, szőlő, d ísznövények 
és a vadoné lő v a g y fé lkul túr n ö v é n y e k esetében) az ellenállóság a l á b b i formái t 
szükséges megkü lönböz te tn i : 

1. fagyrez isz tencia (tél- és fagyál lóság) , 
2 . szá razság tű rés , 
3. v íz tűrés , 
4 . kedvezőt len t a l a j t ényezők, pl . a t a l a j szerkezet i a lacsony-magas só-

t a r t a l m a s tb . ( ab io t ikus tényezők !), 
5. a v í rusokka l , 
6. b a k t é r i u m o k k a l szembeni rezisztencia, 
7. gombás betegségekkel s z e m b e n i ellenállóság, 
8. ál lat i k á r t e v ő k k e l szembeni tűrőképesség. 

Termesztés i szempontbó l 3 a l a p v e t ő i r á n y z a t k ü l ö n b ö z t e t h e t ő meg: 
1. A pa torez isz tenc ia a t e r m é s mennyiségé t és minőségét b iz tos í t ja , 

t o v á b b á a s z e r m a r a d v á n y p r o b l é m á j á t oldja m e g , il letve a védekezés i költsé-
gek csökkentésére a d lehetőséget . 

2. A második i r ányza t megfe le lő t e rmésá t l agok biz tos í tásá t k í v á n j a elő-
segí teni , ami t csak örökletes el lenál lóságú n ö v é n y f a j t á k k a l l ehe t biztosí tani . 

3. A h a r m a d i k i rányza t a r r a törekszik, h o g y a rezisztencia segítségével 
a t e rmesz té s fe l té te le i t biztosí tsa. 

Megfon to landó , hogy melyik t é m a k ö r ö k e t k í v á n j u k hazai nemesí tésben 
megoldan i . Úgy v é l j ü k , hogy csak azoka t a legje lentősebb k é r d é s e k e t szabad 

Agrártudományi Közlemények 33, 1974 



a k e r t é s z e t i n ö v é n y n e m e s i t é s üj ú t j a i 2 7 3 

nemesí tés i célként k i tűzn i , amelyekke l már n e m foglalkozik, i l le tve a kü l fö ld i 
f a j t á k a d a p t á l á s á v a l n e m o ldha tó meg. 

A növényvéde l em terü le tén dolgozó k u t a t ó k jelentős segítséget n y ú j t -
h a t n a k a hazai nemes í tőknek a Magyaro r szág ra vona tkozó közép- és hosszú-
t á v ú pato lógia , fu tu ro lóg ia a l a p j á n a rezisztencianemesí tési a l a p k u t a t á s o k f ő 
célki tűzéseinek k ia lak í tásáva l . 

A ker tésze t i növények rez isz tenc ianemesí tésén belül a köve tkező l ehe tő -
ségekkel s z á m o l h a t u n k : 

1. Külföldi , örökle tes f o r m á k beszerzése és termesztése . 
2. Külföldi f a j t á k , mint rez isz tenc ia- for rások fe lhaszná lása a h a z a i 

igényeknek megfelelő örökletes f a j t á k e lőál l í tására (ВС és k ivá loga tás ) . 
3. Ü j rezisztencia-források f e l k u t a t á s á r a és fe lhasználására is k i t e r j e d ő 

rezisztencianemesí tés i munka (mu tác ió és f a j hibridizáció). 
Ez u tóbb i a l egmunka igényesebb lehetőség, amellyel csak akkor i ndoko l t 

élni, ha 
a) speciálisan m a g y a r p rob l éma (máshol kevésbé j e l en tős az ado t t n ö -

vény- v a g y károsodás- t ípus) , 
b) népgazdaság i szempontbó l je lentős , 
c) korább i m u n k a e redményekén t úgy haza i , mint nemze tköz i v i szony-

l a t b a n je lentős , n a g y tö rzsanyag előál l í tására v a n mód és lehetőség. 
A rezisz tenciára tö r ténő nemesí tés cé l ja olyan ú j f a j t á k előál l í tása, 

amelyek bosszú ideig m e g t a r t j á k el lenállóképességűeket . Ál t a l ában ehhez 
di f ferenciá l t növénynemesí tés re v a n szükség, a m e l y f igyelembe veszi az ellen-
állóság génjeinek f o r r á s á t , v a l a m i n t a p a t o g é n b io lógiá jának i smere té t , ezen 
belül ú j törzsek kele tkezésének, f e lhaszná l á sának és e l te r jedésének gyorsa -
ságá t . 

A n a g y te rmőképességű, kora i , minőségi és rezisztens f a j t á k előál l í tásá-
nak ú t j a , legfőbb módszere a l egu tóbb i időkig a f a j t á k közöt t i és a f a j t á n be lü l i 
keresztezés vol t . Az intenzív mezőgazdasági termelés a z o n b a n mind ú j a b b 
köve te lményeke t ál l í t a f a j t á k elé. Az évszázados keresztezés köve tkez t ében 
a f a j t á k e lvesz í te t ték potenciális képességüke t , amelyek csak ú j nemesí tés i 
módszerek a lka lmazásáva l növe lhe tők . Ezek a módszerek a t á v o l i h ibr idizáció 
(faj- és nemzetség-keresztezés) , a kísérleti mutagenezis , a poliploidia, a fö ld -
ra jz i lag távol i f o r m á k keresztezése, v a l a m i n t a heterózis. M u n k a t á r s a i m m a l 
mindezen módsze reke t a lka lmazzuk a ke r t é sze t i növények nemesí tésénél , 
azonban ezek közül mindeneke lő t t két p rob lémakör re l k í v á n u n k részleteseb-
ben foglalkozni ; a kísérlet i mutagenez i s , v a l a m i n t a távoli hibr idizáció p rob lé -
máiva l . 

Abbó l i n d u l t u n k ki, hogy az összes nemes í tés i a l apanyagok , ame lyeke t 
f e lhaszná lunk a nemesí tésben , á l t a l á b a n a t e rmésze tes és mesterséges k ivá lasz-
t á s , és számos m u t á c i ó evolúc ió jának a t e r m é k e i . Ennek a l a p j á n a gének ké-
miai felépítése ( D N S molekuláris részei) megvá l toz ik , kü lönböző s t ruk tu rá l i s 
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megvál tozások mennek v é g b e a k r o m o s z ó m á k b a n , v a l a m i n t a k r o m o s z ó m á k 
számbeli megvá l tozása is megf igyelhető . 

A m u t á c i ó s f o l y a m a t kivál tása többfé le ú ton o ldha tó meg. Legel ter-
j ed tebbek a radiációs és a kémiai m u t a g é n e k fe lhasználásai . Mi a Tanszék 
m u n k a t á r s a i v a l Co60-as sugárfor rás , n e u t r o n f o r r á s , v a l a m i n t a kémia i szuper-
mutagének fe lhaszná lásáva l kíséreltük m e g a b e a v a t k o z á s t az öröklődés folya-
ma ta iba (a gének kémiai s t r u k t ú r á j á b a ) , hogy ot t vá l tozásoka t i dézzünk elő. 

A m u t á c i ó s k ísér le te inke t számos gyümölcs fa j és a szőlő egyes f a j t á i v a l , 
t ovábbá kü lönböző borsó , zöldbab, pa rad icsom, csemegekukor ica , u b o r k a , 
t ök és s á rgad innye f a j t á k k a l végeztük. A köze lmúl tban megindu l tak a kísér-
letek számos egynyári v i r á g f a j több f a j t á j á v a l is. 

A T a n s z é k és a Szov je tun ió T u d o m á n y o s A k a d é m i á j á n a k Kémia i Fizikai 
K u t a t ó I n t é z e t e , i l letve a n n a k Mutációs Genetikai Csopor t j a közö t t együ t t -
működés j ö t t létre m u t á c i ó s genetikai k u t a t á s o k közös vitelére. E z e n belül 
a szovjet fél vál la l ta , h o g y el lá t ja kémia i szupermutagénekke l és módsze r t an i 
a j án lásokka l a magyar f e l e t , a magyar fé l pedig a módsze r t an i kísér le tek alap-
j á n e lőál l í to t t genetikai és nemesítési a l a p a n y a g o t részben a szovjet fél rendel-
kezésére b o c s á t j a t o v á b b i közös kísér letek fo ly t a t á sá ra . 

A s z o v j e t pa r tne r re l végze t t közös k u t a t á s o k során megál lapí tásra ke rü l t , 
hogy a k é m i a i szupermutagének fe lhaszná lása elősegí thet i a m u t á c i ó és a 
crossing-over kapcso lódásá t azonos f o l y a m a t o n belül. A mutációk e se t enkén t 
már nem h a s a d n a k a m á s o d i k nemzedékben , hanem v a n n a k esetek, amiko r 
a homozigótaság már az M l növények magva iban is megta lá lha tó . I t t t u l a j -
donképpen k é t a lapvető genetikai tö rvényszerűség (a mendeli s zabá lyok és 
a crossing-over) kombinác ió já ró l van szó és ez j e len tősen m e g v á l t o z t a t j a 
az öröklődési v i szonyoka t . Ezeke t a megá l l ap í t á soka t mi is f igyelembe v e t t ü k 
m á r m u n k á n k b a n , ugyan i s nemesítési szempontbó l igen nagy je lentősége van 
a homozigóta m u t á c i ó k n a k , amelyeket m á r az első nemzedékben k a p h a t u n k 
a második és ha rmad ik h e l y e t t . 

F e n t i e k e n kívül m ó d nyílik keresztezés ú t j á n a crossing-over gyakor i -
ságának növelésére , kü lönösen akkor, a m i k o r a k í sé r le tben szereplő növény i 
formák géná l lománya kis crossing-overrel rendelkezik. 

Kü lön ki szeretnénk hangsúlyozni , hogy közös t a p a s z t a l a t a i n k szer int 
az egyes k é m i a i m u t a g é n e k tel jes egészében megszün te the t ik a crossing-over 
gá t j a i t , a k a d á l y a i t a mi tóz i sban , a v a g y a he t e rogamé ta se j tekben , i l letve 
mindkét e se tben . 

Az i n d u k á l t mu tagenez i s és ezen be lü l a kémiai mutagenezis t u l a j d o n -
képpen eszköze a genet ikai és nemesítési operá torok l é t r ehoza ta lának , ame lyek 
b iz tos í t ják a természetes k iválasztás m e l l e t t a mesterséges kiválasztás ered-
ményességét . Lehetőséget n y ú j t t ovábbá a nagy te rmőképességű k u l t ú r f o r m á k 
el lenál lóságának a növelésére (kl imat ikus és patorezisztencia) , a régi k u l t ú r -
fo rmák t e rmőképességének a növelésére, mindeneke lő t t olyanokéra, amelyek 
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a p r o d u k t i v i t á s h a t á r á n vo l t ak , t o v á b b á mód nyí l ik számos o lyan ér tékes 
f o r m a , vá l toza t nemes í t é sébe -vonásá ra , amelyet az eddigi nemes í tés i m u n k a 
során va lami lyen p rob l ema t ikus tu l a jdonság m i a t t e lhanyago l tunk . 

N a g y f igye lmet érdemelnek nemesítési szempontbó l a n e g a t í v t u l a jdon-
sággal rendelkező var iánsok is, fő leg azért , hogy ezeken keresz tü l meg i smer jük 
a gene t ika i anyag he ly reá l l í t á sának törvényszerűségei t is. Az i n d u k á l t m u t a -
genezis számos ú j f o r m á j á t b i z t o s í t j a az örökle tes vá l tozékonyságnak . í g y 
pl. az úgyneveze t t gyakran m u t á l ó gének megnövekede t t gyakor isággal kelet-
keznek az induká l t mutagenez is so r án . 

Edd ig i mutác iós genetikai és nemesítési m u n k á n k e r edménye i t ér tékelve 
fe l té te lezhető , hogy azonnal h a s z n o s í t h a t ó nemesí tés i e r e d m é n y t csak a dísz-
n ö v é n y e k és részben a vegeta t ív szapor í t á sú fás n ö v é n y e k ese tében v á r h a t u n k . 

A zöldségfajok, illetve a magról szaporított fás növények esetében lehető-
ség nyíl ik arra, hogy a kísérleti mutagenezissel olyan formákat nyerjünk, 
amelyek egy-egy betegséggel (paradicsom vírus rezisztencia, borsó aszkohitás 
foltossága, peronoszpóra, zöldbab Colletotrichum, lisztharmat, baktériumos 
levélfoltosság, sárgadinnye fuzárium, csemegekukorica üszög és rozsdaellen-
állóság stb.) szemben kiváló tűrőképességgel rendelkeznek. Emel le t t a kezelt 
paradicsomfajtáknál találtunk számos hímsteril és heterosztiliás formát, borsó-
nál kiinduló fajtáknál nagyobb nyersfehérje és triptofán tartalmúakat, ubor-
kánál, nővirágúakat stb. 

Az utóbbi i dőben a nemes í tők részéről k i a l aku l t egy o l y a n elképzelés, 
hogy a kombiná l t mu tagének fe lhaszná lásáva l n ő a mutagén h a t á s . Az eddigi 
e r edménye ink azt m u t a t j á k , h o g y ez legtöbb e se tben e redmény te l en . Ez min-
deneke lő t t azokra az esetekre v o n a t k o z i k , a m i k o r k b . azonos mennyiségben 
a lka lmazzák a radiác iós és a k é m i a i mu tagéneke t vagy ké t kémia i szuper-
m u t a g é n t egyenlő mennyiségben . A mi t a p a s z t a l a t a i n k azt m u t a t j á k — meg-
egyezően mások l e g ú j a b b v izsgá la ta iva l is —, h o g y a kombiná l t mutagenezis 
l eg több esetben a k k o r hatásos , h a a mu tagéneke t nem azonos dózisokban 
adago lva a lka lmazzák . Még cé l sze rűbb a mu tagének olyan koncen t r ác ió j ának 
a l é t rehoza ta la , me lyben a p a r t n e r e k szerkezeti ha tása ik s ze r in t el térőek. 
E r e d m é n n y e l kecsegte tő az o l y a n mutagének haszná l a t a , a m e l y e k közül az 
egyik növel i a crossing-overek h a t á s á t , míg a más ik kevés ha t á s sa l v a n a cross-
ing-overre és a kezel t anyag első nemzedékei h i b r i d e k . 

A mutagenezis a lka lmazása ki induló f o r r á s k é n t szolgálhat a heterózis 
nemesí téshez is a különböző t u l a j d o n s á g o k k ia l aku lásá t b i z tos í tó heterózis-
p a r t n e r e k megteremtéséhez és elősegí t i a heterózis k i t e r jesz tésének a lehetősé-
gét ö n m e g t e r m é k e n y ü l ő n ö v é n y e k r e is. 

Az elmúlt évek ku ta t á sa i a l a p j á n vé leményünk szerint a m u t á c i ó s neme-
sí tésben az alábbi módszerek a lka lmazása is i n d o k o l t : 

1. A mu tánsok fe lhasználása hibridizációs célokra . Ez a módsze r a leg-
h a t á s o s a b b és a l e g p e r s p e k t i v i k u s a b b . 
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2. Az induká l t m u t á c i ó k fe lhaszná lása a h ib r id populác ióban , m i n t ú j , 
kiegészítő f o r m á j a a v á l t o z é k o n y s á g n a k . 

3. Olyan mesterséges autopol ip lo idok előál l í tása , amelyek mentesek 
a meiózis rendel lenességétől . 

E módszerekkel számos olyan speci f ikus f e l a d a t is megoldható , min t pl. 
fert i l is növények előál l í tása az inkompat ib i l i s f o r m á k közül és l ehe tőség nyílik 
az apomixisből szá rmazó növények i va r i s zaporodásának a növelésére . Mód 
nyíl ik c i top lazmat ikusan hímster i l f o r m á k e lőá l l í tására . Lehe tőség nyílik 
a h ibr idek te rméke t lenségének leküzdésére is fa jkeresz tezés ese tén . 

A kísérlet i mu tagenez i s h a t á s f o k á t jelentősen növel i , ha 
a ) a nemesí tésbe v o n t n ö v é n y f a j o k fa j t á ibó l nagymenny i ségű indukál t 

m u t á n s t t u d u n k e lőál l í tani ; 
b) rendszeresen b iz tos í tan i t u d j u k az e lőá l l í to t t m u t á n s o k citológiai 

v i z sgá la t á t ; 
c) ki van dolgozva az e lőál l í to t t mu tánsok f e lhaszná lá sának a módja 

a gyakor la t i növénynemes í t é sben ; 
d) b iz tosí tani t u d j u k az e lőá l l í to t t mutáns f o r m á k biokémiai és fizioló-

giai m u t á n s o k széles k ö r ű v izsgá la tá t . 
A m u n k a t á r s a i m m a l végzet t edd ig i k ísér le tekből megá l lap í tha tó , hogy 

a mutác iós vá l tozékonyság függ a m u t a g é n jellegétől, a besugárzás mér téké tő l , 
az o lda tok koncen t rác ió já tó l , de kü lönösen fontos sze repe t já tsz ik b e n n e a ke-
zelendő növény fiziológiai á l lapota , t o v á b b á a f a j és a f a j t a , v a l a m i n t a kezelés 
idején a külső környeze t jellege. 

Az induká l t mutagenez i s eddig i eredményei , va l amin t pe r spek t iv ikus 
vol ta f e lh ív t a a f igye lme t a r ra is, h o g y az eddiginél n a g y o b b f i g y e l m e t fordít-
sunk a természetes m u t á c i ó k fe lhasználására a nemes í tésben . A keletkezés 
f ő t ényező je a se j t ekben végbemenő kémia i vá l tozás , mely az a u t o m u t a g é n e k 
ú g y n e v e z e t t anyagcsere- te rmékeinek h a t á s á r a k ö v e t k e z i k be, s ezek mutagén 
h a t á s t v á l t a n a k ki. Mivel az a u t o m u t a g é n e k h a t á s a specifikus, e n n e k követ-
kez tében a f a jok génrendszerére is speci f ikus h a t á s s a l vannak . 

A természetes m u t á c i ó k n a p j a i n k b a n is közve t l enü l ha sznos í t j ák a gya-
k o r l a t b a n . Számos d í sznövény v á l t o z a t természetes mutác ió t e r m é k e . A gyü-
mölcs termesztésben is széles körben fe lhaszná l ják a szomat ikus m u t á c i ó k a t . 
Kérdés , hogy szükséges-e s z á m u n k r a a te rmészetes mutác iók fe lhasználása , 
amikor széles körűen t e r j e d a radiációs és kémiai m u t á c i ó k fe lhasználása . Az 
e kérdésre adandó vá lasz esetében, a m e l y csak igen lehet , nem s z a b a d meg-
feledkezni arról, hogy a te rmészetes mutác ió spec i f ikus faj-jel leggel rendelke-
zik, ame lye t mesterséges b e h a t á s o k k a l nem lehet k ivá l t an i . 

A dísznövény, v a l a m i n t a gyümölcs fa jok ese tében éppúgy, m i n t minden 
más v e g e t a t í v módon szapor í to t t n ö v é n y f a j n á l s zámos esetben kele tkeznek 
olyan h a j t á s o k , ame lyek je lentősen e l térnek az a n y a n ö v é n y morfológiai és 
fiziológiai t u l a jdonsága i tó l . E s zoma t ikus mu tác iók nemesítési szempontból 

Agrártudományi Közlemények 33, 1974 



a k e r t é s z e t i n ö v é n y n e m e s i t é s üj ú t j a i 2 7 7 

é r t ékes tu l a jdonságokka l (pl. sz ín , gyümölcsnagyság, tárolóképesség, kóroko-
zókka l szembeni nagyobb el lenál lóság, k l ima t ikus rezisztencia , igénytelenség 
a t a l a jv i s zonyokka l szemben s tb . ) is rende lkezhe tnek . 

Az ilyen megvál tozások t o v á b b i szapor í tása oltással, szemzéssel, i l le tve 
b u j t á s s a l , lehetővé t e t t e és tesz i számos ú j , é r tékes f a j t a e lőá l l í tásá t a lmáná l , 
kö r t éné l , meggynél , cseresznyénél , szilvánál, egyéb gyümölcs fa jokná l és bo-
gyósgyümölcsűeknél is. E z e n szomat ikus vá l tozások n a g y része k i m é r á k , 
i l le tve mixok imérák f o r m á j á b a n is je lentkezik . Mivel a k i m é r á k genet ikai lag 
leg többször nem azonos szöve tekbő l épülnek fel , a nemesí tő t o v á b b i f e l a d a t a 
ezeknek a komponenseknek a szé tvá lasz tása t i sz ta f o r m á b a n , éspedig r ü g y , 
v a g y h a j t á s f o r m á j á b a n , a m e l y m á r genet ikai lag azonos szöve tekbő l á ' l . 

A citológiai módsze reknek is megvan a jelentősége az i lyen mutác iós 
megvá l tozások t a n u l m á n y o z á s á n á l és f e l t á rásáná l . A megf igyelések á l t a l ában 
az t m u t a t j á k , hogy a s zoma t ikus vál tozások t i s z t án vagy k i m é r á k f o r m á j á b a n 
ke le tkeznek , esetleg egyes gének m u t á c i ó j á n a k az e redménye i , avagy a je len-
ség oka k romoszóma-megke t tőződés . Az u t ó b b i esetben a citológiai vizsgála-
tok lehetőséget n y ú j t a n a k a tetraploid sportok feltárására és igazolására,amennyi-
ben azok mixokimérák. 

A sej tek genet ikai , moleku lá r i s r ekons t rukc ió j ának lehetőségei azokon 
az ú j t ényeken a lapu lnak , m e l y e k szerint a különböző t í p u s ú DNS bev ihe tő 
a s e j t ekbe és o t t i n t r o d u k á l ó d i k a recipiens genomájáva l . E z e k megerősí tésére 
számos kísérletet f o l y t a t t a k és megá l l ap í to t t ák , hogy a s e j t b e idegen D N S 
bev ihe tő , és ez a lépés k romoszomál i s és c i top lazmás szinten is megva lós í tha tó . 
Az előbbi esetben az in tegrác ió a kromoszomál is DNS-el, ke l l , hogy beköve t -
kezzen , a második esetben episzomiás öröklődés lép fel. A genom és az idegen 
in formác ió egyes elemei k ö z ö t t i összekapcsolódás lehetőségei t m á r a klasszikus 
t ávo l i keresztezési k u t a t á s o k b a n k i m u t a t t á k . 

A távoli hibridizáció egy ik legfontosabb és l egperspekt iv ikusabb része 
n a p j a i n k b a n a biológiai t u d o m á n y n a k . A kü lönböző f a j o k h o z és nemzetségek-
hez t a r tozó n ö v é n y f a j t á k keresztezésével m ó d nyílik a l a p v e t ő e n megvál toz-
t a t n i a t e r m e s z t e t t f a j t á k a t és megvan a lehetősége ú j f o r m á k , vá l toza tok , 
i l le tve f a jok l é t rehozásának is . E z a módszer lehetőséget n y ú j t olyan n ö v é n y -
f a j t á k előál l í tására, amelyek a nagy te rmőképesség mel l e t t ellenállósággal is 
rende lkeznek egyrészt a kó rokozókka l és ká r t evőkke l , m á s r é s z t a k l ima t ikus 
fe l té te lekkel szemben. 

Fent iekből k i indulva egy ik fő f e l a d a t u n k n a k t e k i n t j ü k ú j , k l ima t ikus 
és patológiai rezisz tenciával rendelkező n ö v é n y e k e lőá l l í tásá t a hazai ke r t é -
szet i termelés számára . E ké rdések megoldásának egyik f ő ú t j á t az i n d u k á l t 
m u t á c i ó k , a kísérlet i mu tagenez i s fe lhasználása mellet t a t ávo l i hibridizáció 
f e lhaszná lásában l á t j u k . Mindeneke lő t t a f a j o k között i keresz tezés széleskörű 
és t u d a t o s a lka lmazásáva l . 

I smere tes , hogy a t e r m é s z e t b e n háromszázezernél t ö b b magasabb r e n d ű 
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n ö v é n y f a j t a lá lha tó , a m e l y e t a b o t a n i k u s o k leír tak és amelyek n a g y része 
„hol t t ő k e " - k é n t j e len tkez ik az emberiség számára, m i v e l az eml í te t t f a jokbó l 
mindössze 300—500 f a j az , ami t az e m b e r a t e rmesz tésben elsődlegesen fel is 
használ . 

A szántóföldi növénynemes í t é sben az u tóbbi év t i zedekben mind n a g y o b b 
szerepet k a p a távoli h ibr id izáció . Ú g y vé l jük a k e r t é s z e t i növénynemes í tés 
számára is a lehetőségek széles ská lá já t b iz tos í t j a , így az eddigieknél n a g y o b b 
m é r t é k b e n indokol t a l ka lmazn i ker tésze t i n ö v é n y f a j t á k előáll í tásához. 

E z é r t csak üdvözölni lehet azoka t a tö rekvéseke t , amelyeknek célja 
a világ génfor rása inak sze rveze t t begyű j t é se , a hazai g é n b a n k megte remtése . 
Az ér tékes génforrások h a z a i analízise je len tős segí tséget n y ú j t h a t a távol i 
hibridizációs ku t a t á sok k ibőví téséhez és e redményességéhez . 

Mi 1953-óta f o l y t a t j u k a távol i hibridizáción a lapuló rezisztencia-
nemesí tési t e v é k e n y s é g ü n k e t . Távoli hibridizációs t e v é k e n y s é g ü n k k i t e r j ed 
a f á snövények közül t ö b b gyümölcs fa j és a szőlő, v a l a m i n t több zöldségfa j 
növénynemes í tésére . A zö ldségfa jok t ávo l i keresztezése t e r é n még csak rész-
e redménye ink vannak , ezé r t ezek i smer te tésére nem t é r ü n k ki. 

A szilva sharka v í russa l és a moni l i áva l szembeni e l lenál lóságának növe-
lésére a k ö k é n y t (Prunus spinosa , 2n = 32) keresz tez tük a P runus domes t ica 
(2n = 48) különböző f a j t á i v a l és a k a p o t t Fx h ib r ideke t v isszakereszteztük 
a hazai l eg jobb sz i lva fa j t ákka l . A visszakeresztezésből származó másod ik 
nemzedék növényei re az je l lemző, hogy szélesen va r i á lódnak , a te rmőképessé-
gük igen v á l t o z ó a steril f o r m á t ó l a normál i s te rmőképességig . Az egyes t í pusok 
s ter i l i tása , i l le tve részleges ster i l i tása azza l m a g y a r á z h a t ó , hogy a h ibr idek 
el térő k r o m o s z ó m a s z á m m a l rendelkező szülőktől s z á r m a z n a k , ennek köve t -
kezménye l ehe t a s zabá ly t a l an redukciós osztódás. H o g y mégis e lő fordu lnak 
ferti l is h ib r idek , ez az aszindézisnek (asyndesis) köszönhe tő . Az aszindézis 
je lenségének nagy je lentősége van azon gyümölcs fa jok nemesí tésénél , ahol 
a poliploidia fon tos szerepet j á t sz ik úgy a f i logenezisben, min t az ú j k u l t ú r -
fo rmák e lőál l í tásában. 

A k ö k é n y és a szilva keresztezéséből származó h i b r i d e k e t a Besztercei , 
Debreceni musko tá ly , Ageni és az Olaszkék f a j t á k k a l keresz tez tük vissza. 
A h ibr idek közü l több o l y a t k a p t u n k , ame lyek bőven t e r m ő e k , gyümölcsük 
minősége a jelenlegi s t á d i u m b a n technológia i célra a l k a lmas , egyik-másik 
nye r s fogyasz t á s r a is, és a m e l l e t t a l egmos tohább k ö r ü l m é n y e k közöt t , a leg-
szárazabb t e rü le t eken is b ő t e r m é s t h o z n a k . 

Egyes szilva f a j h i b r i d e k nagyüzemi elszaporí tása megkezdődö t t és 2 
h ibr id f a j t abe j e l en t é se m e g t ö r t é n t . 

Az üzemi , félüzemi k í sé r le tek azt m u t a t j á k , hogy szárazság tűrő-képes-
ségük kiváló , a sharka v í russa l szemben ellenállóak, a z o n b a n a termés minősé-
gét illetően m é g e lmaradnak a legjobb f a j t á k t ó l . 

Széles k ö r ű fa jkeresztezés i m u n k á t f o l y t a t t u n k a ka j sz iba rack , Arme-
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niaca vulgar is (2n = 16), v a l a m i n t a P r u n u s mandshur i ca és Prunus s ibir ica , 
azaz a hazai f a j t á k (ugyancsak 2n = 16) és a szibériai v a d ka j sz iba rackka l 
a b b a n a r e mé nybe n , hogy s ikerü l ú j tél- és fagyálló k a j s z i b a r a c k f a j t á k a t elő-
ál l í tani . K ide rü l t , hogy ez i r á n y ú növénynemesí tés i t evékenységünk n e m ered-
ményes , ugyan i s a P r u n u s sibirica, P r u n u s mandshur ica és az Armenica vul-
garis , t e h á t a szibériai k a j s z i és a mi t e r m e s z t e t t legjobb f a j t á i n k keresztezésé-
ből származó h ibr ideknek igen mély, de röv id a n y u g a l m i á l lapotuk . Ezek 
a t ípusok haza i v iszonyaink közöt t v i r ágzásban megelőzik az összes t e rmesz -
t e t t f a j t á k a t . A virágzás lefolyása g y o r s a b b a n megy végbe , mint a ka jsz i -
b a r a c k f a j t á k é , t ovábbá ezeknek a h ib r ideknek a vegetác iós ideje egy h ó n a p -
pa l röv idebb , min t a t e r m e s z t e t t hazai f a j t á k é , ennek köve tkez tében a késő-
t avasz i f agyok rendszeresen komoly k á r t tesznek benne . Meglepetéssel t a p a s z -
t a l t u k , hogy a P runus s ib i r ica , amely h a z á j á b a n a — 5 0 C°-os hideget is ki-
b í r j a , a Szigetcsépi Kísér le t i te lepen k i f a g y o t t a k o r a t a v a s z i fagyok köve tkez -
t é b e n , ami a r ra utal , hogy h iába van n a g y fagyá l lóságuk , télál lóságuk n e m 
kielégítő. A hibr idek szép v i rága ik a l a p j á n min t díszfák j ö h e t n e k csak számí-
t á s b a . Ezér t a ka j sz ibarack nemesí tését ú j a lapokra ke l l e t t helyezni. A m a g y a r 
f a j t á k a t keresz tez tük kü lönböző közép-ázsiai f a j t á k k a l abból k i i ndu lva , 
hogy a közép-ázsiai csopor thoz tar tozó ka j sz iba rack f a j t á k rendelkeznek a leg-
hosszabb fiziológiai és kénysze r -nyuga lmi ál lapot ta l , eme l l e t t a közép-ázs ia i 
szá rmazású f a j t á k ama t u l a j d o n s á g á t is f igyelembe v e t t ü k , hogy az ak t í v 
anyagcse re fo lyamatok megindulásához és a r ü g y f a k a d á s h o z több és hosszabb 
ideig t a r t ó hőszakaszt igényelnek . Fel té te lezhető , hogy e tu la jdonsága a filo-
genezis során a lakul t ki, mive l télen a hőmérséklet i i ngadozás a f a j t á k kelet-
kezési helyén a napi 20 C°-ot is megha l ad j a . 

E keresztezések so rán számos h ib r ide t á l l í t o t tunk elő, amelyek közül 
6 kerül t eddig f a j t abe j e l en t é s r e és ezek közü l egy már e l ismerést nyer t „ B u d a -
p e s t " néven . 

A ka j sz iba rack té lá l lósága és a fagyrez isz tenc iá ja a mindenkori fe j lődési 
á l lapot tó l f ü g g , s ebben t ö b b n y i r e 3 t é n y e z ő t lehet megkü lönböz te tn i : a sej t 
(plazma) kémiai-f iz ikai reagálóképessége az alacsony hőmérsékle t re , a téli 
nyuga lom t a r t a m a és a ká rosu l t szövetek regenerálóképessége. Nagy p l azma-
rezisztenciával , de rövid té l i nyugalmi á l l apo t t a l rende lkező fo rmáknak m á r az 
a rány lag k i s fokú hideg is á r t , ha egy fagyper iódus t meleg periódus e lőzöt t meg. 
í g y p u s z t u l t a k el a szibér ia i kajszi és a hazai k a j s z i f a j t á k keresztezéséből 

származó h ibr idek . 
A ka j sz iba rackka l f o l y t a t o t t fa jkeresztezési m u n k a rávi lágí tot t a r r a is, 

hogy csak körü l t ek in tő e lő t anu lmányok , a keresztezésre k ivá lasz to t t f a j o k 
b io lóg iá jának előzetes megismerése lehe t biztosí ték a r r a , hogy m u n k á n k ered-
ménnye l j á r j o n . 

Vizsgála tokat f o l y t a t t u n k abban az i rányban is, h o g y milyen szerepet 
já tsz ik a nyuga lmi á l lapot és a f agyha t á s , a fagyál lóság, télállóság, a kiilön-

3* Agrártudoámnyi Közlemények 33, 1974 



2 8 0 t a m á s s y i s t v ä n 

böző t ípusú ka j s z i f a j t ák , v a l a m i n t h ibr idek gutai i tésében. A r r a a köve tkez -
te tés re j u t o t t u n k , hogy a r ö v i d nyugalmi á l l apo tnak is sze repe van a g u t a ü t é s 
l é t r e jö t t ében , mivel a g u t a ü t ö t t f ák mindegy ike erősen fagyfo l tos vol t . A m i 
a kérdés k ó r t a n i vona tkozása i t illeti, egyes k u t a t ó k szer in t , ha a pa togének 
t ö b b n y i r e azonosak is, hol az egyik, hol a másik izolált p a t o g é n kerül ú g y 
kiemelésre, m i n t h a az lenne a kizárólagos oka a betegségnek. E d d i g i i smerete in-
k e t összegezve a r ra a megá l lap í t ás ra j u t o t t u n k , hogy a f e l t á r t kórokozók t ö b b -
ny i r e lokális fe r tőzés t okozó p a r a z i t á k . Generál is fertőzést (növénypusz tu l á s t , 
apoplexiá t ) külön-külön e g y á l t a l á b a n nem okoznak , még a k k o r sem, ha k ö z ü -
l ü k több-kevesebb vál tozat , t ö r z s telepszik is meg a k a j s z i b a r a c k növény k ü -
lönböző szövete iben. Abban az esetben, h a mégis kifejlődik a paraz i tá ra u t a l ó 
t ü n e t , akkor is csak a j ó l i smer t , egymással szinergizmusba kerü lhe tő lokál i s 
nekrózis t okozó szervezetekről v a n szó. O l y a n organizmusokról , amely m i n d 
a lka lmi , m i n d valódi kórokozók , h a bá rmely csoportba t a r t o z n a k egyesek, is 
az obligát pa togének tő l e l térően h a t á s u k a t csak megfelelő klímaviszonyok között, 
képesek részben realizálni. A be t egség tüne tek is ennek megfe le lő in tenzi tássa l 
a l aku lnak ki. Fel té te lezhető ez minden olyan esetben, amikor v í rus , b a k t é r i u m , 
szál l í tószövet-fer tőző, vagy sebpa raz i t a g o m b a m u t a t h a t ó k i a sérült , v a g y 
e lpusz tu l t n ö v é n y szöveteiben. 

A mandu lanemes í t é s s o r á n célunk a k l imat ikus ellenállóság (tél- és 
fagyál lóság) fokozása és a t e rmőképesség növelése volt . 

Ezér t m é g az 1950-es é v e k b e n Micsurinszkban ke re sz t ez tük az A m y g d a -
lus communis - t (2n = 16) az A m y g d a l u s buchar ica-va l (2n = 16) és az A m y g -
da lus georgica-val (2n = 16). Azonban ezek a keresztezések, bár fagyá l ló 
h ib r ideke t k a p t u n k , minőségi szempontbó l n e m ad tak megfe le lő e r edmény t . 

Később a földrajzi lag t á v o l i fo rmák keresztezésével tél- és fagyá l ló 
m a n d u l a h i b r i d e k e t á l l í to t tunk elő, amelyek te rmőképesség szempon t j ábó l 
is f e lü lmúl ják az eddig t e r m e s z t e t t f a j t á k a t . Közülük k e t t ő fa j t ae l i smerésben 
részesül t . T ö b b h ib r id fa j t a el ismerése f o l y a m a t b a n van . 

A Szigetcsépi 92 f a j t a és az 58/39-es f a j t a j e lö l t 1972-ben Amsz te rdam-
b a n bronz, m a j d 1973-ban H a m b u r g b a n a Nemzetköz i K e r t é s z e t i Kiál l í táson 
a r a n y é r m e t n y e r t e k . 

Az ősz ibarack fagyá l lóságának és kórokozókkal , i l l e tve ká r t evőkke l 
szembeni el lenállóság növelésére keresz tez tük a Persica vu lga r i s (2n = 16) 
egyes f a j t á i t a Pers ica d a v i d i a n a (2n = 16) v a d fa j ja l . E keresztezésből szár -
m a z ó hibr idek f á j á n a k növekedése , lomboza ta hasonló a v a d f a j h o z , különösen 
n a g y f o k ú ellenállósággal r ende lkeznek a levél te tvekkel s z e m b e n , kiváló a té l -
és fagyá l lóságuk , a virágok k i s e b b f agyoka t is kibírnak, v i szon t a t e r m é s 
nagysága és minősége messze e l m a r a d a k í v á n t t ó l . A minőség növelése é rdeké-
b e n tovább i visszakeresztezésre v a n szükség. K i t e r j ed t ősz ibarack-nemesí tés i 
m u n k á n k során t öbbek közt ke resz tez tük a K í n a i lapos f a j t á t a Ford-dal és 
ezen keresztezés hibridjeiből s ike rü l t olyan egyedeket k ivá loga tn i , ame lyek 
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a t e r m e s z t e t t f a j t á k n á l je lentősen f a g y á l l ó b b a k és t é lá l lóbbak , és eme l l e t t 
csökkent a h ibr idek fogékonysága a moni l iáva l szemben . Ezek k ö z ü l egy 
hibr id f a j t abe j e l en t é s r e is kerü l t . E n n e k a termése lapos , de nagyobb és j o b b 
minőségű, j o b b min t a Peentó-é (Kína i lapos) , emel le t t magvavá ló is . E z a 
h ibr id 1970-ben „ R e m é n y " néven előzetes fa j t ae l i smerés t nyer t . 

A k u t a t ó k a t régó ta fog la lkoz ta t j a egyes a l m a f a j t á i n k kórokozókka l 
szembeni érzékenysége. Az a l m a f a j t á k rez i sz tenc iá jának növelését e l sősorban 
f a j keresztezés ú t j á n lehe t megvalós í tani , ezér t m u n k á n k a t ké t i r á n y b a n kezd-
t ü k meg, egyrész t a J o n a t h á n és a Golden Delicious, v a l a m i n t a Malus r o b u s t a , 
a Malus z u m i és a Malus f lo r ibunda keresztezéséből szá rmazó E j - eke t vissza-
keresz tez tük a ki induló k u l t ú r f a j t á k k a l és egyéb más , pe r spek t iv ikus a lma-
f a j t á k k a l , más rész t ú j a b b keresztezéseket á l l í tunk elő a Malus zumi és a Malus 
robus t a s z a b a d megtermékenyí tésből s z á r m a z ó hibr id je i és a J o n a t h á n , S ta rk -
ing, t o v á b b á más a l m a f a j t á k közö t t . Az emlí te t t v a d f a j o k keresztezésbe-
vonásá t az indoko l t a , hogy a l i s z tha rma t és az alma fuz ik lád iumos v a r a s o d á s á -
val szembeni rezisztencia hordozói. E m u n k a még kezde t i s t á d i u m b a n v a n , az 
azonban megá l l ap í t ha tó , hogy a rende lkezésre álló h ib r id -anyag rez i sz tenc iá ja 
messze m e g h a l a d j a a t e r m e s z t e t t f a j t á k é t , viszont a minőség még k í v á n n i v a l ó t 
hagy m a g a u t á n . 

A szőlő egyike azon növényeknek , amelyek rezisztencianemesí tése a vad 
f a j o k fe lhaszná lásáva l t ö b b mint más fé l évszázados m ú l t r a t e k i n t h e t vissza. 

A m u n k a két i r á n y b a folyt . E g y r é s z t az úgyneveze t t f r anc i a—amer ika i 
h ibr idek e lőál l í tására , amelyben t ö b b amer ika i f a j g e n o m j a szerepelt donor-
k é n t és a Vi t i s vinifera rekur rens s zü lőkén t . így az e lér t e redmények világ-
szerte i s m e r t e k és ezek a f a j t á k h a z á n k b a is e l j u t o t t a k . A másik i r á n y z a t az 
vol t , m e l y n e k célja elsődlegesen a fagyrez isz tenciára t ö r t é n ő nemes í tés vol t . 
E m u n k á n a k az e l indí tója M I C S U R I N v o l t , ak i egy ú j f a j t v o n t be a nemes í t é sbe , 
a Vit is amurens i s t . E g y h a r m a d i k i r á n y z a t megkísérelte a Vitis v in i f e rán belül 
f a j t á k k ö z ö t t i keresztezéssel fagyálló, té lá l ló és peronoszpóra-rezisztens f a j t á k 
előál l í tását . Ezen i r á n y z a t n a k a műve lő i abból a fel tételezésből i n d u l t a k ki, 
hogy a Vi t is v in i fe rán belül is meg je l enhe tnek olyan m u t á n s o k , amelyek szintén 
ellenállóak a pa togénekke l szemben, a z o n b a n a k u t a t á s t nehezít i , h o g y ezek 
a mu tác iók recesszív mutác iók . 

T a n s z é k ü n k 1954 ó ta foglalkozik a szőlő fajkeresztezéssel a fagyrezisz-
tencia és peronoszpóra- tűrőképesség növe lése céljából. Célki tűzésünk az volt , 
hogy a Vi t i s amurensis donorként és a Vit is vinifera r eku r renskén t t ö r t é n ő 
fe lhaszná lásáva l olyan sző lő fa j t áka t á l l í t sunk elő, ame lyek hazai, a l fö ld i szél-
sőséges k l ímav i szonyok közö t t fedés né lkü l teljesen gépesí tve m ű v e l h e t ő k és 
gyakor la t i l ag megfelelő szántóföldi peronoszpóra-el lenál lósággal is rendelkez-
nek . A szü lő fa jok megválasz tásáná l a b b ó l indu l tunk ki , hogy a Vitis amurens i s 
származás i helyén á l t a l á b a n képes a r r a , hogy —40 C°-os hidegeket is minden 
károsodás né lkü l á tvésze l jen . Ezenkívü l a vad fa jon belül az egyes b io t ípusok 
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a peronoszpóráva l szemben is tűrőképességgel rendelkeznek. Emel le t t a Vi t i s 
amurensis m i n t donor fa j , t e rmésében kevésbé ki fogásolható , m i n t az amer ika i 
f a j o k , ugyanis semmiféle kel lemet len mel lékíze nincs, röv id tenyész ide jű , 
nagy cukor- és s a v t a r t a l m ú . Ezeke t a t u l a j d o n s á g o k a t á l t a l á b a n a v a d f a j 
az esetek t öbbségében d o m i n á n s génekkel man i fe sz t á l j a . 

A k i induló anyag , a Vit is amurensis n e m c s a k morfológiai , hanem egyéb 
fiziológiai, b iokémia i t u l a jdonsága iban is eléggé heterogén. A korább i i roda lom 
szerint ez a f a j olyan veszélyes kórokozókkal szemben, m i n t a P l a s m o p a r a 
vi t icola és Unc inu l l a neca to r n e m ellenálló. Kiderü l t a z o n b a n , hogy a f a j 
a reá l j ában a P l a s m o p a r a v i t ico la valószínűleg őshonos, de legalábbis hosszú 
ide je együt t él a Vitis amurensis-e l . E megf igyelések megerős í te t ték n é h á n y 
nemesí tőnek a z t a korábbi megfigyelését , h o g y a f a j az é r t ékes fagyreziszten-
cia-gének me l l e t t ér tékes patorezisz tencia f a k t o r o k k a l is rendelkezik. 

E lehetőségre mi 1956-tól f i g y e l h e t t ü n k fel, m i u t á n fa jh ibr id (Vitis 
amurensis x V it is vinifera) F x nemzedék egymásköz t i beporzásából szár -
mazó F2 n e m z e d é k e t f igyelni kezd tük . K i d e r ü l t , hogy ezekben a p o p u l á -
c iókban e lő fo rdu lnak é rzékeny , közepesen érzékeny és kevésbé é rzékeny 
egyedek. 

1959-től az előbb eml í t e t t fa jh ibr id F^-ből előáll í tot t F2 nemzedék ki-
vá loga to t t egyede i t , v a l a m i n t k ivá loga to t t f a j h i b r i d F1 egyedeket , vissza-
keresztezve kü lönböző Vitis v in i fe ra f a j t á k k a l BCX h ibr idpopulóciókat állí-
t o t t u n k elő és egyes BC1 f o r m á k a t ú j r a v i s szakeresz tez tünk Vitis v in i fe ra 
f a j t á k k a l , s így n a g y o b b BC2 - h ib r idpopu lác ióka t is n y e r t ü n k . 

A BC1 h ib r idpopu lác iókbó l , amelyeket f edés és peronoszpóra védekezés 
né lkül , t ehá t p r o v o k a t í v h á t t é r e n neve l tünk , elit egyedeket emel tünk ki és 
s zapor í to t tunk el összehasonlí tás céljából mik rok lón parce l lákon. Ezekbő l 
3 évi értékelés u t á n ke t tő t j e l e n t e t t ü n k be á l l ami fa j t ak í sé r l e t re . 

F a g y t ű r ő képességüket nézve gyakor la t i l ag mindkét f a j t a j e lö l t az Al-
fö ldön fedés n é l k ü l műve lhe tő . Az eddigi sz igetcsépi ada tok szer in t az 1962— 
63, illetve 1963—64-es, v a l a m i n t az 1970—71-es szigorú t e l eke t je lentékte len 
rügykárosodássa l vészelték á t . Ezeke t a szabadfö ld i a d a t o k a t megerősí t ik 
a l abora tó r iumi fagytesz te lések is. E v o n a t k o z á s b a n a végső ér tékelés t a n a g y -
üzemi kísér letek l e fo ly ta tása a d j a meg. 

Peronoszpóra-e l lená l lóságukat elemezve megá l l ap í tha tó a Vit is amurens is 
viszonylagos pe ronoszpóra - tű rése hiperszenzi t ív reakción a lapsz ik . Ez a h iper -
szenzit ív ellenállóképesség örök lőd ik az u t ó d n e m z e d é k e k b e n . Ebből kifolyó-
lag az előál l í tot t h ib r id je ink egy része megfelelő peronoszpóra-el lenállósággal 
rendelkezik. 

Mit é r t ü n k m i „megfe le lő" peronoszpóra-el lenál lóképességen ? Az A 6/1-es 
f a j t a j e lö l t el lenállóképessége o lyan mér tékű , hogy kb . 1/4-ére c sökken te t t 
permetezéssel is tökéle tesen megvédhe tő a peronoszpóra ellen. A másik f a j t a -
je lö l t , az A 5/18-as védet t sége ugyani lyen k ö r ü l m é n y e k közöt t k b . 1/3 menny i -

Agrártudományi Közlemények 33, 1974 



a k e r t é s z e t i n ö v é n y n e m e s i t é s üj ú t j a i 2 8 3 

ségű permetezéssel o l d h a t ó meg. E z e k e t az a d a t o k a t jól a l á t á m a s z t j á k a 
Hosszúhegyi Állami Gazdaságban 1972-ben végzet t üzemi megfigyelések is. 

Nagyüzemi sző lőül te tvénye inke t n a g y m é r t é k b e n veszélyeztet i a termés 
r o t h a d á s a . Egy-egy, a r o t h a d á s t k ivá l tó kórokozókra kedvezőbb é v b e n , a rot-
h a d á s á l ta l okozot t vesz teség felér egy pe ronoszpóra - já rványos év veszteségei-
vel . 

Nemesítési m u n k á n k során azt t apasz t a l t uk , h o g y az F j -ek , va l amin t 
a FCj -ek egy részének ellenállóképessége nem kor l á tozód ik csupán a hiper-
szenzi t ív peronoszpóra-el lenál lóságra. A hibridek egy részénél rendszeres, 
évenkén t ismétlődő jó ro thadás-e l lenál lóság f i gye lhe tő meg. 

Vé leményünk sze r in t , be lá tha tó időn belül n e m lehetséges olyan szőlő-
fajta előáll í tása, amely m i n d e n növényvéde lem n é l k ü l kielégítő mennyisége t 
és minőséget n y ú j t a n a . Viszont eddigi t a p a s z t a l a t a i n k a lap ján azonban 
v a l j u k , hogy ezen az ú t o n el lehet j u t n i az alföldi k ö r ü l m é n y e k közö t t gépesít-
he tő műve lésmódokra a lka lmas , te rmésbiz tonságot n y ú j t ó , megfelelő f agy tű rő -
képességgel , h iperszenzi t ív reakció a l ap j án jó szántófö ld i peronoszpóra-
rezisztenciával rende lkező és Bo t ry t i s re alig é rzékeny f a j t á k előál l í tásához. 

Ötévi bo rb í r á l a tok eredményei egyér te lműen b i zony í t j ák , hogy a minő-
ségre vona tkozó min imál i s célkitűzést nemcsak e l é r t ü k , de bizonyos mér ték-
ben tú l is t e l j e s í t e t tük . E z pedig az vo l t , hogy a f a g y t ű r é s mellet t e lé r jük az 
alföldi t ömeg te rmő f a j t á k (Ezer jó , Pozsonyi fehér s t b . ) borminőségét . 

A szőlő rezisztencia-nemesí tés i m u n k á b a n a Vi t i s ainurensis mellett 
be k í v á n j u k vonni az E u v i t i s a lnemzetséghez t a r t o z ó Vitis coignat ie és Vitis 
kaempfe r i , Kelet-Ázsiából származó f a j o k a t , v a l a m i n t a Vitis romane t i i - t . 
Az előző k é t f a j b io t í pusa inak keresztezés előtti e lemzése f o l y a m a t b a n van. 
A Vitis romanet i i ped ig kiváló peronoszpóra-el lenál lósága m i a t t érdemel 
f igye lmet . Eddigi t a p a s z t a l a t a i n k szer in t az Euv i t i s a lnemzetséghez ta r tozó 
és az Ázsiából szá rmazó f a j o k nemesí tésébe tö r t énő bevonásá tó l i n k á b b vár-
h a t ó célunk megvalósulása , m in tha a Muscadinia a lnemzetséghez ta r tozó 
f a j o k szerepelnek d o n o r k é n t a fa jkeresz tezésben. 

S a j á t , de más növénynemes í t ők t apasz ta l a t a i is a r r a u ta lnak , hogy ered-
m é n y fa jkeresztezésnél o t t vá rha tó , ahol a nemesí tési m u n k a k e z d e t é n széles 
körűen t a n u l m á n y o z t á k a nemesí tésbe von t vad f a j o k különböző b io t ípusa i t 
és az t , hogy ezen b io t ípusok közül me lyek azok, ame lyek a lka lmasak arra, 
hogy va lóban megfelelő donorkén t szerepeljenek a f a j keresztezésben. 

Az eddig el ismert g y ü m ö l c s f a j t á k és fa j t ae l i smerés alat t álló gyümölcs-
és szőlő f a j t a j e lö l t ek üzemi kísérlete az Állami Gazdaságok Főigazgatóságának 
t á m o g a t á s á v a l és egyes állami gazdaságok á ldoza tvá l la lásáva l megindul t . 
Ezzel az a célunk, h o g y a fa j tae lőá l l í t ás m u n k á j á t az Országos F a j t a m i n ő s í t ő 
I n t é z e t t e l e g y ü t t m ű k ö d v e és egye tér tésben meggyors í t suk , ami a f a j t a v á l t á s 
gyorsaságá t is j e l en tősen elősegítheti . 

Befejezésül e n g e d j é k meg, hogy az a lábbiakra t é r j ü n k ki: 
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1. K u t a t ó m u n k á n k v i t e l é t jelentős m é r t é k b e n e lősegí te t te a Magyar 
T u d o m á n y o s A k a d é m i a , a M É M és a Ker tésze t i Egye tem veze tésének t á m o -
g a t á s a . 

2. Az á l t a lunk i smer te t e t t e redmények n e m egy ember m u n k á j á n a k az 
e r edménye , h a n e m a Tanszék k o l l e k t í v á j á n a k összeredménye. Ma már a neme-
sítési m u n k a á l l andó tökéle tesedése köve tkez tében nem képze lhe tő el a f a j t a -
előál l í tás kol lekt ív munka né lkü l és ezért enged j ék meg, hogy ezúton köszön-
j e m m e g a Tanszék minden do lgozó jának , o k t a t ó j á n a k , k u t a t ó j á n a k a részvé-
te lé t a fen t i s m e r t e t e t t m u n k á k b a n . 

3. A nemes í tő munka jel lege mind össze te t tebbé válik és a célkitűzések 
megvalós í tásához nemcsak egy-egy kollektíva összefogása szükséges , h a n e m 
a p rob léma tú lnő az intézeti k e r e t e k e n és számos in tézmény a lko tó együ t t -
működésé re van szükség. Ö r ö m m e l á l l ap í t ha t j uk meg, hogy e m u n k á b a n mind 
a l k o t ó b b e g y ü t t m ű k ö d é s a lakul t ki a Taka rmány te rmesz té s i K u t a t ó In téze t -
te l , a Ker tészet i K u t a t ó Intézet és a Mar tonvásár i K u t a t ó I n t é z e t egyes ku ta tó i -
va l . Remél jük , h o g y e g y ü t t m ű k ö d é s ü n k e t t o v á b b i in t ézményekke l is bőví t -
h e t j ü k . 

4 . A rezisztencianemesí tés bá rme ly ú t j á t művel jük , az eredményes 
m u n k á h o z nem elégséges csak a nemesítők részvétele, h a n e m mind inkább 
pa rancso ló szükségként je lentkezik növényvéde lmi szakemberek , genet ikusok, 
b iokémikusok , növényf iz io lógusok, va lamint m a t e m a t i k u s szakemberek be-
kapcsolódása az e lő t t ünk álló rezisz tencianemesí tés i f e l a d a t o k b a . 

5. Végül a rez isz tencianemesí tés terén e lé r t r é sze redmények , elméleti 
e r edmények gyakor l a t i f e lhaszná lásá t elősegíti, h a a termelő ü z e m e k , állami 
gazdaságok és t e rme lőszöve tkeze tek továbbra is t á m o g a t n a k b e n n ü n k e t az 
ú j zöldség, gyümölcs és szőlő rez i sz tens f a j t a j e lö l t ek k ip róbá lá sában . Az üzemi 
k ísér le tek e redményei mindenkor segí tségünkre v a n n a k a t o v á b b i nemesítési 
m u n k a i r á n y á n a k , i n t enz i t á sának m e g h a t á r o z á s á b a n . Ehhez k é r j ü k a jelen-
levő in t ézmények k u t a t ó i n a k és az üzemek gyakor l a t i szakembere inek a lkotó 
közreműködésé t és segítségét. 
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