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A t a l a j t e rmékenységének mibenlé te az ember iséget á l landóan foglalkoz-
t a t t a . E n n e k k ia laku lása f iz ikai , kémiai és biológiai f o l y a m a t o k révén j ö n l é t r e . 

Legjobb t a l a j t a n o s a i n k , így elsősorban ' S I G M O N D ( 1 9 3 4 ) , aki a Nemzetköz i 
T a l a j t a n i Tá r sa ságban hosszú időn keresztül az Alkáli Bizot t ság elnöki t iszt-
ségét l á t t a el, v a l a m i n t a t a la jmikrobio lóg ia hazai k u t a t á s á n a k megszervezője 
F E H É R ( 1 9 5 4 ) a l egkorszerűbb , vi lágszínvonalon álló t u d o m á n y o s i r á n y z a t o t 
képvise l ték . Erről k u t a t ó i n k a nemzetköz i i rodalom je len éveiben is megje len t 
közlések h iva tkozása i t f igye lembe véve , csak a legőszintébb elismeréssel 
emlékeznek meg. 

T u d o m á n y o s m u n k a t á r s a i n k , az elődök kísérlet i e redménye inek hagya-
t é k a i t követve , m a is az e lmál lo t t kőzet t a l a j j á vá l á sának biológiai f o l y a m a t a i t 
f igye lemmel kísér ik. Ez u tóbb iva l kapcsola tos hazai vizsgálat i e redmények 
je len tősen h o z z á j á r u l t a k a t a l a j b a n végbemenő biokémiai f o lyama tok k o r á b b a n 
elért e redményeinek továbbfe j lesz téséhez . 

' S I G M O N D vo l t h a z á n k b a n az a professzor , aki a t a l a j b a n végbemenő 
mikrobiológiai f o l y a m a t o k n a k v izsgá la tá t igényel te . E n n e k a vé leményének 
a k ia lak í tásáná l ké t ségk ívü l m á r t á m a s z k o d h a t o t t o lyan ta la jmikrobio lógia i 
v izsgálat i e redményekre , amelyeke t o r szágunkban F E H É R ( 1 9 3 3 ) k u t a t á s a i 
t e t t e k nemzetközi leg köz i smer t t é . Az ezzel kapcsola tos hazai és kül fö ld i ered-
m é n y e k e t K U B I E N A ( 1 9 3 1 ) , F E H É R ( 1 9 3 2 ) i smer t e t t e , ezen tú l s a j á t vizsgálat i 
a d a t a i v a l kiegészí tve pub l iká l t a . 

' S I G M O N D (1933) nagyon f igye lemre mél tó , a Nemzetköz i T a l a j t a n i 
Tá r sa ság Alkáli B i zo t t s ágának és a I I . B izo t t ságának ülésén e lhangzo t t , elő-
adás kere tében i s m e r t e t t e azoka t a mikrobiológiai v i z sgá la toka t , amelyek a t a -
l a j b a n levő növény i t á p a n y a g o k fe lvéte lének megha tá rozásá ra a lka lmasak . 

í g y i smer t e t t e N I K L A S kísérleti a d a t a i t az Aspergil lus niger és Aspergil lus 
orizae gombákka l végze t t , a t a l a j foszfor- és k á l i m t a r t a l m á n a k megha tá rozásá -
va l kapcsola tos vizsgálat i e redménye i t . 

Később Z U N K E R , aki a budapes t i Kémia i I n t é z e t t a l a j l a b o r a t ó r i u m á b a n 
dolgozot t , ny i lvánosságra hoz ta h á r o m éves vizsgálat i e redménye i t , amelyeke t 
a Chr i s tensen—Niklas módszerével végze t t . 
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H O C K E N S M I T H , G A R D E N E R és G O O D W I N a Winogradsky által kidolgozott 
azotobakteres módszerrel határozták meg a nitrogén tartalmat. 

'SiGMONDnak ezekkel a vizsgálatokkal kapcsolatban az volt a véleménye, 
hogy egyszerűek, gyorsak és jól alkalmazhatók rutinvizsgálatokra. Viszont 
kevésbé megbízható eredményt adnak, mint a kémiai módszerek vagy a Neu-
bauer-féle vizsgálat. Azt kell mondani, hogy ez az értékelés ma is teljesen 
helytállónak tekinthető. 'Sigmond ( 1 9 3 4 ) érdeme az, hogy ezeket talajbioló-
giai vizsgálatokat szintetizálta és a talaj termékenysége mibenlétének a meg-
ítéléséhez felhasználta. 

Már a mikrobiológiának nagy tanítója Louis Pasteur is hangsúlyozta 
a baktériumoknak a talaj szervesanyagának transzformálásában végzett 
fontos szerepét. 'SlGMOND ( 1 9 3 5 ) az egyik dolgozatában fejtette ki A közöltek-
kel kapcsolatos véleményét . Uta l t arra, hogy a mikroorganizmusok nélkül 
az elhalt szervesanyag a talaj felszínén, ill. felszínközeli rétegeiben felhalmo-
zódna. Ebből következően a növények természetes úton történő tápanyag-
ellátottsága egy idő után a biológiai körforgalom hiányából adódóan megszűnne. 
Utal t a nitrogén biológiai körforgalmára is. Közölte, hogy a nitrifikációval 
és a nitrogénkötő baktériumokkal e közleményében nem foglalkozik. Viszont 
szükségesnek tartotta megemlíteni azokat a neveket , akik ezzel kapcsolatban 
kiváló kutatómunkát végeztek. í g y többek között utalt WARiNGTONra, 
W I N O G R A D S K Y r a , DEMOussY're, OMELiANSKiira, BEjERiNCKre, HiLTNERre, 
REMYre, LiPMANra, STOKLASAra, LÖHNisre és WAKSMANra. 

'S igmond megál lap í tása szer in t ők vo l t ak azok, ak ik kétségte lenül 
k i fe j l e sz te t t ék a t a l a j mikrobiológiá t önálló t u d o m á n y á g g á . A felsorol tak 
v izsgá la ta ké tség k ívü l e lsősorban a mezőgazdasági t e rmelés p rob lémáiva l 
vo l t összefüggésben, azonban ezenkívül je lentős ha tássa l vo l t a t a l a j t a n több i 
á g á n a k korszerűs í tésére is. 

A felsorolt vizsgálati eredmények az e témával foglalkozó szinte minden 
tudományos munkatárs kutatási adatainak később megjelent közleményeiben 
ismertetésre kerültek. ( F E H É R 1 9 3 3 , 1 9 5 4 ; F J O D O R O V 1 9 5 2 ; G Y U R K Ó 1 9 5 9 , 

1 9 6 5 , 1 9 6 8 ; K R A S Z I L N Y I K O V 1 9 5 8 ; K U B I E N A 1 9 5 3 ; M A N N I N G E R 1 9 6 3 ; Misusz-
T I N 1 9 6 8 ; P Á N T O S N É 1 9 7 0 ; P E J V E 1 9 6 1 ; P O C H O N 1 9 5 8 ; S Z A B Ó 1 9 6 9 ; S Z E G I 

1 9 7 3 ; T A K Á T S 1 9 6 6 . ) 

A közöl tek a z t igazolják, hogy ' S I G M O N D és ko r t á r sa , F E H É R E u r ó p á b a n 
v iszonylag korán fe l i smer ték a t a l a j b a n végbemenő abio t ikus és b io t ikus folya-
m a t o k összefüggésének vizsgálat i szükségességét . 

A Nobel-dí jas W A K S M A N professzor ( 1 9 4 0 ) ' S I G M O N D ELEKről angol 
nye lvű nekro lógban emlékezet t m e g : „ N a g y megrendüléssel köz löm ' S I G M O N D 

professzor ha lá lá t , ak i a budapes t i József Nádor Műszaki és G a z d a s á g t u d o m á -
ny i E g y e t e m vol t Mezőgazdasági K é m i a , Technológia , v a l a m i n t a T a l a j t a n 
t a n á r a , k o r á b b a n a M. Kir . K é m i a i In téze t és Közpon t i Kísér le t i Állomás 
igazga tó j akén t m ű k ö d ö t t . . . " 
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' S igmond professzor C S E R H Á T I S Á N D O R mezőgazdaságunk legkiválóbb 
haza i t an í tómes te rének ú t m u t a t á s a a l ap j án kezde t t el a t a l a j t e rmékenységé-
nek mibenlé téve l és ennek fokozási lehetőségeivel foglalkozni . 

Mint i smere tes , az o k t a t ó m u n k á n kívül széles körű t evékenysége t f e j t e t t 
ki G E D R O I C ( 1 9 5 5 ) n y o m d o k a i t köve tve a ta la jkol lo idok kémia i v izsgála ta 
t e rü le t én . K ö z t u d o m á s ú , hogy h a z á n k b a n a t a l a j t a n fe j lődésének szinte min-
den szakaszában a k u t a t ó m u n k a egyik legfontosabb, l egsokolda lúbban t anu l -
m á n y o z o t t kérdése a szikes t a l a j o k v izsgála ta vol t . í g y . a t a l a j t a n n a l foglal-
kozó k u t a t ó i n k többsége hosszabb vagy rövidebb időre kapcso lódo t t ebbe 
a gyakor la t i szempontból igen je lentős m u n k á b a . E n n e k egyik ú t t ö r ő j e 
' S I G M O N D vol t ( P Á N T O S , 1 9 6 9 ) . 

A t a l a j mikrobiológiai k u t a t á s o k egy a d o t t ökoszisztéma m e g h a t á r o z o t t 
t e rü le té re kor l á tozódnak . A végső köve tkez te tések összeál l í tásánál a biogeocö-
nózis t ényező inek együt tes h a t á s á t kell f igye lembe venni . 

,,A t a l a j mikrobiológiai k u t a t á s o k n a k még inkább meg kel le t t és még 
m e g kell j á r n i azt az u t a t , amely a je lenségek, a t ények le í rása , v a l a m i n t az 
a d a t o k gyű j t é se u t á n e lveze te t t és el fog vezetni a tö rvényszerűségek fe l tá rá-
sáig, min t a biológia többi t e r ü l e t é n e k . " ( P Á N T O S , 1 9 7 0 . ) 

' S I G M O N D ( 1 9 3 4 ) vo l t az, aki könyvében a 3 5 8 — 4 2 8 . oldalig t á r g y a l t a 
„ A t a l a j biológiai á l lapota és a n n a k i smérve i " címen a t a l a j b a n élő mikro-
organ izmusok szerepét az e lhal t növényi és ál lat i m a r a d v á n y o k l e b o n t á s á b a n . 

Fagazdaság i v o n a t k o z á s b a n ennek a megá l l ap í t á snak a je lentősége igen 
n a g y . Ugyanis , ha az a v a r t a k a r ó fe lhasználása más célra n e m tö r t én ik meg, 
így nem kerü l ki az erdőből , t e rmésze tes e rdők esetében eddigi i smere te ink 
a l a p j á n mesterséges t á p a n y a g u t á n p ó t l á s n e m kell, m e r t ez a biológiai kör for -
galom révén a növények számára megfelelő mennyiségű t áp e l eme t j u t t a t . 
Ugyanez m o n d h a t ó el az o lyan k u l t ú r e r d ő k v o n a t k o z á s á b a n is, amelyek léte-
sí tésénél a célá l lomány megvá lasz tása a t e rmőhe ly potenciál is t e rmőképességé t 
f igye lembe véve valósul t meg . 

Ezenk ívü l ebben a f e jeze tben részletesen i smer t e t t e a mykor rh i za -
gombák és a f ásnövények kölcsönös kapcso la t ának miben lé té t is. 

Az á l ta la közöl tekből megá l l ap í tha tó az, hogy fe lhaszná l ta m i n d a z o k a t 
az i rodalmi a d a t o k a t , amelyek a t a l a j mikrobiológiai v izsgá la tok során az 
eddig elért e redmények publ iká lása révén az e t á r g y b a n legkorszerűbb ismeret -
a n y a g o t j e l en t e t t ék . 

E b b e n a fe jeze tben o lyan hazai és külföldi ku t a t á s i e r edmények ismer-
te tésére ke rü l t sor, amely n a p j a i n k b a n a t a l a j v íze l lá to t t sága , t á p a n y a g -
gazdá lkodása és a t e r m e s z t e t t növény összefüggéseit v izsgálva ú t m u t a t ó -
fo r rá skén t szolgál t . Természetesen m u n k á j á b a n ma csak a t a la jmikrob io lóg ia i 
k u t a t á s o k fon tosságának fel ismerését é r t éke lhe t j ük . I roda lmi tevékenységéből 
i lyen v o n a t k o z á s b a n azt kell hangsú lyoznunk , hogy ez a haza i ta la jb io lógia i 
v izsgála tok megindí tásához je len tős hozzá já ru lás t a d o t t . 

Agrártudományi Közlemények 33, 1974 



380 PÁNTOS GYÖRGY 

Figyelemre m é l t ó a k azok az ada t a i is, amelyek a t a l a j b a n élő mikro-
organizmusok mennyiségére , szá razanyag t a r t a l m á r a v o n a t k o z n a k . K ö n y v é -
ben is T Y U R I N I I O Z (1960) hasonlóan igen n a g y f igye lme t f o r d í t o t t az ezekbe az 
élőlényekbe beépül t N - t a r t a l m á r a is. 

Részletesen fog la lkozo t t a magasabb rendű n ö v é n y e k számára fon tos t á p -
elemek biológiai kö r fo rga lmáva l . Az ezzel kapcso la tos i roda lmi h iva tkozása i 
kora minden ide v o n a t k o z ó ta la jmikrobiológia i c ikkének b ib l iográ f iá já t t a r -
t a l m a z z á k . 

I smere tes , hogy a t a l a j t e rmékenysége megítélésével kapcso la tban még 
ké t évt ized előt t is a h u m u s z mibenlé tének v izsgá la tá tó l v á r t á k a megoldás t 
( P Á N T O S , 1970). E n n e k megfelelően a k u t a t á s i e r edmények értékelése és a 
hipotézisek a t a l a j t a n i t u d o m á n y b a n a leg több , szinte egymással k ibék í the te t -
len v i t á k a t v á l t o t t a k ki ( P Á N T O S N É , 1970). 

Az eddigi v izsgá la tok a lap ján beb izonyosodo t t , hogy a humuszképződés 
abiot ikus és b io t ikus f o l y a m a t o k egymásra gyakoro l t h a t á s a révén megy végbe 
( P E J V E , 1 9 6 1 ) . ' S I G M O N D ezt a nézeté t élete k u t a t ó m u n k á j á t összefoglaló mű-
vében á l l andóan h a n g s ú l y o z t a ( ' S I G M O N D , 1 9 3 4 ) . 

Nagyon f igyelemre mé l tóak erdészeti v o n a t k o z á s b a n azok az i smer te té -
sek, amelyek az e r d ő t a l a j o k h u m u s z a n y a g á n a k je l lemzésére haszná la tosak . 
„ R a m e n a te rmészetes h u m u s z n e m e k e t a köve tkező 4 csopor tba o s z t o t t a : 
1. tőzeg (Torf) ; 2. e l k o r h a d t növények m a r a d v á n y a (Móder); 3. fö ldben lakó 
ál latok bé lsara (Mull); 4 . kémia i lag k ivá lasz to t t h u m u s z a n y a g o k . " A fa te rmesz-
tés v o n a t k o z á s á b a n a h u m u s z t í p u s o k n a k ezt az e lkülöní tését a gyako r l a tban 
kisebb módosí tássa l m a is haszná l juk . 

A korabel i k u t a t ó k n a k a 'Sigmond-féle iskola je len tős segítséget n y ú j -
t o t t ahhoz , hogy a t a l a j t ne csak min t e lmál lo t t k ő z e t t e r m é k e t v izsgál ják , 
hanem ennek t e rmékenységé t k ia lakí tó biológiai f o l y a m a t o k a t is k u t a s s á k . 
U t ó b b i n a k köszönhető , hogy hazai t a l a j t a n o s a i n k mindegyike a t a l a j b a n 
végbemenő fo lyama tok k u t a t á s á n á l az ab io t ikus reakc iókon kívül a b io t ikus 
in te r reakc ióka t is messzemenően igyekeznek n y o m o n kísérni . 
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