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Mezégazdasagi nagyilizemeink szarvasmarha- és sertésalloméanyat til-
nyomé részben ma mar koncentralt allattarté telepekben tartjak. Ezeken
a telepeken jelentGsen novekedett a munkatermelékenység, az egy allat altal ter-
melt termék mennyisége és emelkedett az egy telepen tartott allatok szdma is.
Korszerii telepeken ma mar atlagosan 4—500 db tehenet, 10—15 000 db hizé-
sertést tartanak. Az illatok ilyen koncentraciéja 1j formaban vetette fel az
tizemeltetés, a takarményozas, a klimatizalas, az allategészségiigy és a targya-
kezelés kérdéseit. Amig e kérdések tilnyomé része tisztazédott, addig a meg-
valtozott tartdstechnolégia soran a vizzel higitott iirilék — a higtirgya —
kezelése, elhelyezése, hasznositdsa nem megoldott.

A téma megtargyalasat kiilonosen indokolja bonyolultsaga, komplex
volta, a megoldatlansaghél fakado hatéasok sokrétiisége és a megoldasi lehetd-
ségek tobbiranyd megkozelitése is, tovabba az a felismerés, hogy a megoldas-
hoz nagyobb koordinicié, valamint jelentds kutaté és fejleszt§ munkara van
még sziikség.

Bonyolultta teszi a problémat az a tény, hogy a higtragyat, mint anyagot,
masként értékeli az allattartas, masként a névénytermesztés, vagyis a véle-
mények a mezdgazdasiagon beliil is megoszlanak. Tovabba masként értékeli
az egész tarsadalom érdekeit védé kornyezetvédelem.

Az allattartas szempontjabél a higtragya olyan melléktermék, amelytél
gyorsan és olecsén meg kell szabadulni. Régebben az almos istallétrigyat a
névénytermesztés felhasznalta és ezzel egyiitt a targya elhelyezése is megoldé-
dott, kialakult az a szemlélet, hogy az allatok altal termelt tragya olyan mel-
léktermék, amelynek értéke a névénytermesztés eredményét javitja. Mind-
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addig, amig ez a szilard halmazallapoti tragya a talajer6-utianpétlas legfébb
forrasa volt, a helyzet a valédi értékviszonyokat tiikrozte.

Az intenzivebbé valé novénytermesztés szamira a rendelkezésre allé
szervestragya mennyiség kevésnek bizonyult. El6térbe keriiltek a miitragyak,
tovabba egyéb szervestragyazasi médszerek is. Az istallétragya jelentdsége
pedig — kiilonésen a mitragyatermelés nagyaranyu fejlédése révén — csok-
kent. A névénytermesztés tehat rakényszeriilt arra, hogy kidolgozza az istallo-
tragyazas nélkiili intenziv termesztés moédszereit. Ma mar a hagyomaényos,
almos istallotragyat szinte csak kényszerbél, az allattarté telep kozelében,
koncentraltan hasznaljak fel az iizemek. Az allattenyésztés pedig az 1ij tartas-
technolégia bevezetésével éppen akkor kezdett el higtragyat termelni, amikor
a novénytermesztés fiiggetlenitette magat az istallétragyatol. Ezért bizonyos
mértékig érthetd, hogy a szakemberek kisebb érdeklédést tantdsitanak a hig-
tragyahasznositas j targyi, termesztési és szervezési feltételeket kivané be-
vezetéséhez. Mindezek ellenére nem lehet csak az allattarté telepek szintjén
keresni a megoldast, mivel a miitragyagyartas emelkedése ellenére orszagosan
még jo ideig szamolni kell a higtragya gazdasagi értékével. Példaul egy kozepes
méretii szakositott sertéstelepen évente 150 vagon szabvany miitragyaval
egyenértékii higtragya termelédik, tehat nem lebecsiilend mennyiség. Igy
kénnyen belathatd, hogy a mezdgazdasagi iizem egészének gazdasagi érdeke
a higtragya hasznositasa, hiszen elveszne a tragyaban lev6 nagy mennyiségii
novényi tapanyag, ami helyett az iizemnek miitragyat kell vasarolnia és ki-
szérnia, masrészt annak megsemmisitése tetemes koltséggel is jar.

A higtragya hasznositasat indokoljak az iizemen kiviili, népgazdasagi
érdekek is. Maris szamtalan szomora példa igazolja, hogy a higtriagya helytelen
vagy gondatlan kezelése esetén szétteriil az allattarté telep kérnyékén és utat
keres maganak a befogadék felé, ersen szennyezve kiilonosen a kis vizhozamu
vizfolyasokat és az allovizeket. A kezelés megoldatlansaga esetén a higtriagya
veszélyes problémaja — amely eddig csak az iizem belsé iigye volt — tilng
a mezbgazdasagi iizem hatarain.

A vizsgalatok azt mutatjak, hogy a szennyezddés megfelel tragya-
kezeléssel megel6zhets. Kornyezetvédelmi szempontbél is a higtragya a talajba
valé visszajuttatasa a legmegnyugtatébb megoldas, hiszen a szabalyozott
elhelyezés — amellett, hogy a talajt tapanyagforgalmaba juttatja vissza az
onnan kivont tipanyagokat — egyben a szennyezSanyagok természetes le-
bomlasat is lehetGvé teszi. Kornyezetvédelmi szempontbél az a médszer lat-
szik a leggazdasagosabbnak, amely olyan kényszerpalyara tereli a higtragyat,
hogy a legrévidebb id§ alatt visszakeriiljon a talajba és tavoltartasa a felszini
vizekt§l és az emberi kornyezet kozelébdl.

Osszefoglalva megallapithaté, hogy a jelenlegi allatkoncentraciénal
a keletkez8 higtragyat egyszeriien felszini csatornakba és élgvizekbe elvezetni
— a kirnyezet karosodéasa nélkiill — nem lehet. Kornyezetvédelmi szempontok

Agrartudomdnyi Kozlemények 33, 1974



A HIGTRAGYA KEZELESE ES ELHELYEZESE NAGYUZEMI ALLATTARTO TELEPEKEN 389

maximalis figyelembevételével torekedni kell a higtragya hasznositasara.
Adott helyeken viszont az is elGfordulhat, hogy a targyaértékkel mar nem
lehet szamolni s a megoldast kizardlag kornyezetvédelmi szempontokbél kell
keresni, vagyis a higtragya elhelyezésérgl, illetve tisztitasardl kell gondos-
kodni.

A higtragya kezelésével kapcsolatos problémak targyalasakor — az
egyontetdi értelmezések érdekében — sziikségesnek latszik néhany fogalom
meghatérozasa.

A jelenlegi helyzet ismertetése

Az 4j, korszerii, nagyiizemi allattarté telepek szamat — az Orszagos
Allattenyésztési Feliigyel§ség 1972-ben dsszeillitott telepnévsoranak adatai
szerint — az I. tablazat mutatja. Pontosabb adatokat, tartasi rendszerek és
megyék szerinti eloszlast mutat az OAF és a MEM kéozés kiadvanya: a ,,Jelen-
tés a szakositott allattarté telepekrél” (Bp. 1972.).

I. tablazat

Nagyiizemi dllattarté telepek adatai*

Megnevezés Telep szama Osszes férhely t?:;;:?éb;i;’
Sertés:

p 1) S TR G 213 710 825 3 895 200
7. | P RS Y 70 438 157 2 400 900
Osszesen ....... 283 1 148 982 6 296 100

Szarvasmarha:**
41 R e 359 133 435 7 312 100
AG ... R 70 33 194 1819 100
Osszesen . . . . 429 166 629 9131 200

= A szdmitdsndl 5 000 hizéféréhelyre és 500 szarvasmarha-férShelyre vettiink 75
m?/nap higtridgyatermelést.

** — A szarvasmarhatelepek higtridgyds technolégiai ardnydra csak becsiilt adatok

allnak rendelkezésre.

A hazai gyakorlatban alkalmazott higtragyakezelési mdodszerek
ismertetése és értékelése

Alabbiakban réviden ismertetjiik és értékeljiik a magyarorszagi gyakor-
latban megtalalhaté higtragyakezelési médszereket a VITUKI-nak a MEM
megbizasara végzett komplex miiszaki gazdasédgossagi vizsgalatardl készitett
osszefoglalé jelentése alapjan.
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A magyarorszagi higtragyakezelési eljarasok egy része a keletkezd
anyag hasznositasira, masik része annak tisztitasara torekszik. A higtragya
hasznositasat célzé modszerek kozos jellemzdje, hogy kizarélag a mezbgazda-
sagi hasznositast veszik figyelembe, mivel — jelenlegi ismereteink szerint —
a higtragyanak ipari vagy egyéb célokra torténé felhasznalasa nem lehetséges.
Mez6gazdasagi hasznositast is gyakorlatilag két teriileten: a névénytermesz-
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1. dbra. A higtrigyakezelés modszerei Magyarorszagon

tésben és a tégazdasagban iranyoztak el5. Ezen belil az eddigi prébalkoza-
sok lényegében két iijabb nagy csoportra oszthaték: a szétvalasztas utan, vala-
mint a szétvalasztas nélkiil torténé elhelyezésre és hasznositasra. A masik
nagy csoport korében Magyarorszagon csak a higtragya tisztitasa, biolégiai
deritése érdekében torténtek kisérletek. Az alkalmazott mdédszereket az 1.
dbra foglalja 6ssze.

A higtragya szétvdlasztdasdn alapulé mdodszerek

A higtragya — mint ismeretes — inhomogén anyag, folyékony és szilard
alkotéelemek keveréke, amelyek szilard fazisa is két részre bonthaté: a viznél
kénnyebb és nehezebb fajsilyu alkotérészekre. A szilard és a folyékony fazisok
szétvalasztasanak célja tulajdonképpen az, hogy a szilard részek elkiilonitése
révén a hig fazis tarolasa és szallitisa kedvezd hidraulikai viszonyok kozétt,
iizembiztosan torténhessék. Az elvalaszté rendszerdi higtragyakezelés elvi
folyamatat a 2. dbra mutatja.
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A higtragya fazisainak szétvalasztasara tobb megoldas ismeretes, ame-
lyek azonban alapelviiket tekintve két f6 csoportra oszthaték: gépi mechaniz-
mus nélkiil mik6ds rendszerekre (iilepités, sziirés, sziiréssel kombinalt iilepi-
tés, hidrociklon) és gépi mechanizmussal miikédé rendszerekre (vibro-rosta,
egyéb szeparilé berendezések).

A higtragya alkotérészeinek fajsily szerinti elkiiloniilésén alapulé iile-
pitést az orszagban tobb helyen is alkalmaztak. Az iilepitésre altalaban fold-
medencéket hasznaltak, a legtobb helyen két- vagy tobb-fokozatid iilepitéssel
probalkoztak és mindenhol iker-megoldassal, hogy a medencék fele — a masik
felének iizemelése alatt — kiszikkaszthaté és kitermelhetd legyen. Az iilepitd

O —— AR TRy

felrokas szallitas deponalas felrakas kiszoras
ﬂ ﬁwm
gyuﬁes atemeles Shyposziis tarolas kiontozes hasznosito terilet t;/ezrrg;:'ag/
KEZELO TELEP HASZNOSITO TELEP

2. dbra. Elvalaszté rendszerdi higtrigyakezelés

medencék hasznélata sordn hamar bebizonyosodott, hogy azok sem a beada-
golt tragyamassza tokéletes iilepitését, sem a visszamaradt iiledék teljes ki-
szikkadasat nem tudtiak biztositani. A higtragya az iilepitében harom fazisra
valt szét, a szilard anyagokat zéommel tartalmazo felsé és alsé réteg kouziil
pedig a folyékony részt — amelynek szintje a medencékben édllandéan valto-
zik — igen nehéz lecsapolni és tovabb vezetni. A medencékben visszamaradt
iiledék igy mindig a kivanatosnal tébb nedvességet tartalmazott, a felsd réte-
gen kialakult ,,paplan’ tovabb nehezitette a kiszaradast, aminek kovetkezté-
ben kellé idére sohasem lehetett kiiiriteni az iilepitGket.

Az iilepités kudarcait latva, tobb gazdasag prébéalkozott nagy sziirGteres
fazisbonté berendezések létesitésével, amelyeknél a szilirSegység tulajdon-
képpen fiiggsleges, teljes vagy részleges racsfeliilettel koriilhatarolt, beton-
burkolasta tér, amelyet nyilt foly6kdk vesznek koriil. Az alkalmazott sziird-
anyag altalaban szalma, almos trigya, de egyes helyeken hasznilnak kavicsot
és préobalkoznak mas szlirdanyagokkal is. Azok a tervezdi elképzelések, hogy
a sziirdfelilleten visszamaradé szilard fazis a sziir§térben néhiny hénapos
tartézkodas utéan annyira kiszikkad, hogy markoléval kitermelhetd és ko-
csira rakva a felhasznalas helyére vagy depéba szallithat6, a gyakorlatban alig
valt be. Egyik legnagyobb probléma a sziirdréteg kialakitasa és cseréje, amely
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nem nélkiilozi a kézierdt. A sziirGhatas csak akkor kielégits, ha a sziiréréteget
gondosan és egyenletesen tomoritették, ha kozotte jaratok nem alakulnak ki,
amelyeken a 1é sziirés nélkiil elfolyhat, s6t — végs6 esethen sziirés helyett —
a mar kiszlirt anyaghél is kimoshat magaval szilard részeket. Problémak
meriilhetnek fel a sziir6térben visszamaradt szilard fazis kell§ kiszaradasaval
is, ami a kitakaritas elhiizédasat eredményezheti és az iker-sziir6terek folyama-
tos iizemelését veszélyezteti.

Az iilepités és a sziirés egyiittes hatasat kombinalja az a kétfokozatu
rendszer, amely hosszanti atfolyasi, vizszintes fenekii, szakaszos iizemd,
specialis sziir6fejekkel és isz6-meriild fallal ellatott elg- és utéiilepitkbdl all.
A medencébe adagolt higtragya a lassi mozgas kovetkeztében hirom rétegre
valik szét, az Gsz6-meriil6fal — a feliszott réteg vastagsagahoz igazodva —
lehet6vé teszi a kozépsé higfazis elvezetését, amely a medence végén elhelye-
zett szalmasziir6 betéten keresztiil folyik el. Az utéiilepitében ugyanezafolya-
mat megismétlddik. A visszatartott szilard fazis a medencéket feltslti, majd
az ikermedencék iizemelése alatt kiszikkad és markoloval kitermelhets. Az
utdiilepit6bdl elfolyé hig fazis létaroléba keriil, ahonnan elontézhets vagy
halastéba taplalhaté. A tarolét altalaban kozepes (30 napos) vagy hosszi
(60—90 napos) tartézkodasi idGre méretezik. A tapasztalatok szerint a beren-
dezés szétvalaszt6 hatasa jobb ugyan az el6z6 két médszernél, a legnagyobb
nehézséget az el§- és utdiilepitében visszamaradt szilard rész nem kell6 mértéki
kiszaradasa okozza, mert a megfelel6 kiszaradas csak a legmelegebb és leg-
szarazabb nyari hénapokban kévetkezik be. A t6bbi hénapban a medencék
teljesen nem iirithet6k ki, ami egyrészt csokkenti befogadéképességiiket,
masrészt rontja a sziirGhatast, mert az iizemelés soran — éppen a befogado-
képesség biztositasa érdekében — gyakran arra kényszeriilnek, hogy a ki nem
szikkadt és ezért a markoléval ki nem termelhet§ szilard részt a sziir6betétek
megkeriilésével a létarolokba mosassik. Ennek kovetkeztében a létarolok
egyrészt gyakran feliszapolédnak, masrészt a hig fazis éntozéses hasznositasa
esetén nem nélkiilozhetd a specialis szivattyik és higtrigya-szérofejek alkal-
mazasa.

Probalkoztak hazankban a higtragya hidrociklonnal valé szétvalasztasa-
valis, de az eredmények azt mutatjak, hogy a nagy fajsiily kiillonbségii anyagok
szétvalasztasara szolgilé, ugyancsak kozismert berendezés a higtrigyanak,
mint kis fajsily kiilonbségii anyagok keverékének szilard és hig részekre bon-
tasat nem képes megoldani és mind az elfolyé ,,hig” rész, mind a ,,szilard”
rész tovabbi kezelésénél djabb problémak elé allitja az iizemeltetdket.

A hazankban alkalmazott gépi mechanizmusokkal miik6dd szétvalaszto
berendezések koziil eddig csak a vibro-rostat alkalmazzak Magyarorszagon.
Ez a berendezés két fél sztirddobbdl all, amelyet finom perforalasi, korrézion-
allé fémrosta valaszt el, az allvanyra rogzithetd rugéi pedig haromdimenziés
mozgast tesznek lehetévé. A berendezés az el§zbekben emlitett sziir6berende-
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zésekhez hasonlé hatasfokkal valasztja szét a higtragya szilard alkotérészeit,
a kisziirt szilard fazis az dsszes feladott higtragya-térfogat 5—109%,-at teszi ki.
A kisziirt rész a tovabbi mechanikai médszerekkel torténé kezeléséhez eléggé
szaraz, gépi markolékkal rakodhaté és prizmazhaté, bar a kocsira rakott
anyagbdl sajat silya kovetkeztében is még tovabbi lecsurgas tapasztalhaté.
Mikodtetése koltségigényes, teljesitménye viszonylag alacsony, de elénye,
hogy iizemeltetése automatizalhaté. A hazai probalkozasok ramutattak arra
a hatranyra is, hogy a nem friss mar berothadt vagy a duzzaszté rendszerii
tragyacsatornakbdl kikeriild tomény targya, amely a szokasosnal joval tsbb
iiledékanyagot tartalmaz, nem valaszthaté szét eredményesen a vibro-rosta-
val.

A higtragya fazisainak szétvalasztasara szolgalé egyéb gépi berendezés
(centrifuga, szeparator stb.) hazankban jelenleg nincs iizemben.

Kezelési modszerek a higiragya szétvalasztasa nélkiil

A szétvalasztas nélkiili higtragyakezelés (3. dbra) egyik legismertebb,
hazankban is alkalmazott médszere a szippantékocsis kiszallitas. Az istallo-
épiiletek mellett levé gytijtéaknakbdl onfelszivés tartalykocsik emelik ki a hig-
tragyat és altalaban kozvetleniil a tragyazandé teriiletre viszik, ahol lassi
menetben a talajra engedik a tartaly tartalmat. Mivel azonban erre az év
minden szakaban nincs lehet8ség, hiszen a tablakra valé rahajtast a csapadék
mindig akadalyozza, de sokszor az agrotechnikai szempontok sem teszik lehe-
tévé, ezért mindeniitt valamilyen kiegészits eljarast alkalmaznak a szippanté-

%\Y{%H?iiﬁ%ﬁi@n

1

kocsis szallitasnal.

gyijies atemeles tarolos  kiortozes hasznosito terdlet biztonsagi teridet
homogenizalas
KEZELO TELEP ' HASZNOSITO TELEP

3. @bra. Homogenizalé rendszerii higtragyakezelés

Tébb tizemben a tartalykoesik nyilt, foldmedri tarolékba gyiijtik az allat-
tarté telep higtragyajat, majd onnan kiilon szallitjdk ki a foldekre, amikor
mind az idgjaras, mind az agrotechnika azt lehet8vé teszi.

Mas iizemben a szantéteriiletre azonnal ki nem szallithaté higtragyat
komposzttelepen gyiijtik, igy biztositva a naponta térténd tragyaeltivolitast
az allattart6 teleprdl. A komposztalas altalaban tdzeghanyakbdl odaszallitott
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tdzeggel torténik, a tézegagyak készitéséhez és a keveréshez sok kézierdt vesz-
nek igénybe. A komposzttragyit — érlelés utan — markolégépekkel szerves-
tragyaszérokra rakjak és igy viszik a tragyazandé teriiletre, részben pedig
értékesitik. A komposztalast csak kiegészité megoldasként alkalmazzak, on-
allé médszerként nem.

Vizsgalataink azt mutatjak, hogy a hazai nagysagi szakositott allat-
tarté telepeken a szippantékocsival torténd tragyaeltavolitas csak igen nagy
nehézségekkel oldhaté meg. A kezdetben tervszertien indulé kiszallitas rendje
az iizemelés folyaman hamar felborul, a tarol6 vagy a komposzttelep hamar
feltoltddik és gyakran megtorténik, hogy a szippantékocsik nem a kijelslt
helyre, hanem a telep koézelében levd arokba, godorbe, mélyedésbe iiritik
a higtragyat. A szant6foldi vagy kertészeti teriiletekre torténd szallitas esetén
a kiadagolas nem a tervben meghatarozott adagokkal térténik, hanem lehetd-
leg maximalis dézisokban, aminek kovetkeztében legfoljebb az elhelyezés
kévetelménye érvényesiil, a hasznosuldsé nem, vagy csak alig. Sok esetben
problémat jelent a feltoltddott tarolé kiiiritése vagy a komposzttelepen fel-
gyiilemlett komposzttragya elszéllitasa is, igy a tragya eltavolitiasa a teleprél
naprélnapra visszatérs, nagy gondot okoz. Neheziti és bonyolitja a helyzetet,
hogy a tengelyen valé szallitds nagy iizemkdoltsége miatt az ilyen helyeken
a tragya elhelyezését a telep kozvetlen kozelében igyekeznek megoldani, ami
a kornyez§ tablak taltragyazasdhoz vezethet.

A szétvalasztdas nélkili higtragyakezelés egyik jarhaté megoldasnak
latszik, Magyarorszagon mar tobb telepen megvalésitott, homogenizalas utin
torténd folyamatos kiontozés. Az istallokbol kimosott, lehetSleg folyamatosan
eltavolitott higtragyat a telepen kiviil es§ gyiijtéaknaba vezetik, ahonnan
zagyszivattyd emeli 4t a maximum harom napi, tehat révid tartézkodasra
méretezett atmeneti tarolomedencébe. Ennek kozvetlen, graviticiés ossze-
kottetése van a homogenizalé aknédval, amelyben az anyagmozgatas és a ki-
adagolds megkdnnyitése, valamint a tragyaban lev§ tapanyagok egyenletes
szétosztasa érdekében és a szétvalé fazisok osszekeverése céljabol a higtragyat
egységesitik. A homogenizalast ennél a médszernél zagyszivattydval térténé
koraramoltatassal végzik. Ez a szivattyu sziikség esetén — feliileti 6ntdzéshez,
higitas nélkiili kiadagolasnal — kis emeldmagassaggal a higtragya teriiletre
torténd kiadagolasat is megoldja. Vagy meglevd ontozbtelephez kapcesolédva
biztositjak, vagy kiilon taroléban gytijtik a higtragyaéntozéshez sziikséges
higitovizet, amelynek mennyisége a vizbeszerzési lehet8ségektél fiiggden a mi-
nimalis higitasi igényt6l az optimalis 6ntdzbvizellatast biztosité vizmennyiség
valtozhat. Hidraulikailag a legkedvezdbb az, ha a nagynyomasa 6ntozdviz-
szivattyu altal 1étrehozott vizaramba torténik a higtragya beadagoldsa ugyan-
csak nagynyomasd zagyszivattytival és nem a szivéoldalon, kiilon aknaba
torténik a keverés. Erre a célra legalkalmasabbnak az un. térfogatkiszoritasos
csavarszivattyik (MOHNO-szivattyik), amelyekkel a homogenizalt higtra-
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gyat onmagaban, tehat higitéviz hozzaadasa nélkiil is, nagy nyomassal lehet
az ontozdvezetékbe nyomni és esdszerii 6ntozéssel is ki lehet adagolni. Az ilyen
ontozdtelepen altalaban félstabil, felszin alatti gerincvezetékii 6ntoz8 beren-
dezést alkalmaznak, esGszerli 6ntozéshez pedig specialis, gumifuvékas tragya-
szoréfejeket hasznalnak.

A folyamatos higtragyadntozés lényeges része a higtragyat egész évben,
minden id§jaras mellett fogadni képes éntozdtelep, amelyen egyrészt az agro-
némiai tervezés soran meghatarozott vetésszerkezet, masrészt az un. bizton-
sagi teriilet teszi lehet6vé a higtragya mindenkori kiadagolasat. A naponta
termel$d6 tragyamennyiséget altalaban naponta tovabbitjik az ontozdtelep
soronkdvetkezd szakaszara, vagy — ha a szantofoldi teriilet ontozése, ill.
tragyazasa az idGjaras vagy mezdgazdasagi munkak miatt nem lehetséges —
a biztonsagi teriiletre. A biztonsagi teriilleten altalaban nyarfaiiltetvényt
telepitenek, amely a tapasztalatok szerint bizonyos mértéki tialéntozést és
taltragyat minden idében fogadni képes és annak egy részét hasznositja is.

A téli id8szakban higitéviz nélkiili, csak a homogenizilt tragyat adagol-
jak ki, a tenyészidében higitévizzel, vagy ontozbvizzel egyiitt térténik a hig-
tragya kijuttatasa. Utébbi esetben a higtragyaval és a tiszta vizzel torténd
6ntozést egyazon rendszerben, egymassal 6sszehangolva és egymast kiegészitve,
de nem feltétleniil idében is egyszerre, egy menetben hajtjak végre. Az egyen-
letes tragyazas érdekében célszeriinek latszik a megfeleld higtragyaadag ki-
ontozése utdn az ontozdvizpotlas mértékéig tiszta vizzel folytatni az 6ntdzést,
nem pedig egyszerre, az ontdz6vizbe adagolva végezni a tragya kijuttata-
sat is.

Magyarorszagon is folmeriilt a kérdés, vajon nem elénydsebb-e a szét-
valasztott hig rész elontozése és a szilard fazis hagyomanyos kezelése, mint
a homogenizalt higtragya kidntozése fazisbontas nélkiil. — Vizsgélataink azt
mutatjak, hogy a szétvilasztas sordn keletkezd szilard tragya tartalmazza
a higtragya novényi tapanyagainak kisebb részét, azt tehat az értéktelenebb,
mig a tapanyagok 60—909,-a a hig fazisban marad, amelybdl az altalaban
hosszabb tarolas (60—90 nap) alatt elég sok veszteség is keletkezik. A homoge-
nizalt higtrigyaontézéskor a tapanyagok egyiittesen, a legrovidebb tton,
kézvetleniil a névényekhez jutnak, az értéktelenebb tragyaalkotérészek kiilon
kezelése nem igényel kiilon koltség- és munkaerdfelhasznalast, tehat kedvezébb,
mint a szétvalasztas utdni fazisok kiilon kezelése. A szétvalasztasnak elsGsor-
ban vizhianyos teriileteken vannak elényei, ott, ahol higitéviz egyaltalaban
nem all rendelkezésre.

A felszinre valé kiontozés hibaja, hogy a tragyat akar higitva, akar higi-
tas nélkiil juttatjak a talaj felszinére, a felszini viz és a levegs szennyezSdése
teljesen nem sziinik meg, fdleg gondatlan iizemeltetés esetén.

Kérnyezetvédelmi és hasznositisi szempontbol biztonsagosabb a hig-
tragyat kozvetleniil a talaj felszine ala juttatni, azonban ez technikailag még
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nem megoldott. Erre keresnek megoldast, amikor 6—8 m?®-es tartalykocsikbél,
raszerelt csoroszlydkon keresztiill — egy menetben — 20—25 cm mélyen —
a talaj felszine ald juttatjak a higtragyat. ElsGsorban homokos teriileten, sz6-
16k, gytimélesosok folyamatos tragyazasanal lehet hasznélni. Ezt az eljarast
a téli idészakban alkalmazni nem lehet, ezért gondoskodni kell a tragya téli
tarolésarol.

Ujabban egyes iizemek mezdgazdasigi teriiletre juttatjak ki a higtragyat,
de kényszeriiségbdl értékével mar nem szamolnak, legf6bb célnak a k6zombosi-
tést tekintik. Ennek érdekében az allatlétszamtdl fiiggden, kozvetlen a telep
kozelében 30—50 hektaros egybefiiggd teriiletet barazdakkal latnak el. A ba-
razdakat csGvezetéken keresztill higtragyaval szakaszosan feltéltik, majd
iilepedés utan beszantjak. A bakhatakat nyarfaval vagy beszantis utan nagy-
tomeget adé egynyari novénnyel telepitik be. Az eljaras beruhazasi igénye
alacsony, az elhelyezés j6l ellendrizhets és idSben torténd beszantassal a fertd-
zés lehetdsége is csokken.

A higtragya tisztitdsa

A higtragya tisztitasira vonatkozéan Magyarorszagon is torténtek prébal-
kozasok, mely eljarasokat roviden ismertetjiik. Az egyik telepen a higtragyat
szakaszosan vezették telepiilés szennyvizeit tisztité Pasveer-rendszerd oxida-
ciés arokba, a berendezés tiilterhelése miatt azonban kell§ tisztitasi hatasfokot
nem tudtak elérni. A hatasfok javitésa, illet8leg az optimaélis terhelés meghata-
rozdsa érdekében a vizsgalatok folyamatban vannak. Egy masik telepen —
magyar szabadalom alapjan — kombinalt mechanikai-kémiai-biolégiai tiszti-
tast alkalmaznak, amely soran a gy{jt6aknabdl a higtragyat el6bb mechanikus
szétvalaszt6-berendezésre emelik, majd a hig fazist kémiai szerek hozzadadasa-
val koaguléljak és iilepitik. Az el&iilepitbdl a 1€ levegbztet§ medencébe keriil,
ahol az aerob lebomlds megtérténik, majd utéiilepitdben kezelik és a tisztitott
vizet fertStlenitdn keresztiil vezetik el. A berendezés prébaiizeme soran vi-
szonylag kedvezé hatasfokkal iizemelt, bar a felszini vizbe vezethet§ség para-
métereit az elfoly6 vizben nem sikeriilt még biztositani. Gondot jelent a kelet-
kezé haromféle iszap kezelése, mert ezek egyiittes mennyisége a feladott
higtragya térfogatanak 25—309,-at is kiteszi. A berendezés tovabbfejlesztés
alatt all, az erre vonatkozé vizsgalatok még nem fejez8dtek be.

A szaritas tekinthet8 a legtokéletesebb, de egyben a legdragabb eljara-
nak, amit tsbb nyugat-eurépai orszighan mar iizemszertien alkalmaznak.
Az eljaras miiszakilag megoldott, némi probléma még a biizelnyeletéssel adé-
dik. A végtermék, illetve a hulladékhé hasznositasaval az eljaras igen magas
koltségeit mérsékelni lehetne, igy korlatozott mértékben esetleg Magyarorsza-
gon is szamitasha johet.
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A hazai gyakorlatban nem alkalmazott, kiilfoldi higtragyakezelési modszerek
attekintése

Fazisszétvalaszt6 berendezések: centrifuga, szeparator, hidraziv, elektro-
litikus szétvalaszto.

Biolégiai tisztitasi médszerek- ,,Porcomat’ Ziirich, EPUREX AG.
,,LICOM” szisztéma, DBR. sth. ..

Szaritasi, égetési méodszerek: ,,NATECO” szaritasi eljaras, dobszaritas
sthis. %

Specialis hasznositasi eljarasok: szilard fazis ,,etetése” gilisztakkal, azok
szaritasa takarmanytap alapanyagaként valé felhasznalashoz.

Szilard fazisban légynyiivek tenyésztése, azok szaritasa fentihez hasonlo
céllal, hig fazis tisztitasa algatenyészettel stb. . .

Fentiek részint kiforrottnak hirdetett médszerek, részint kisérleti elja-
rasok, amelyek elssorban kisiizemi koriilmények kozott johetnek szamitasba
nagy koltségigényiik miatt, de a kiilfoldi tapasztalatok szerint tobbnyire gyenge
hatasfokd, technolégiajukban tovéabbfejlesztendd részmegolddsok csupan.
A kiilfsldén iizemel8 ilyen berendezések helyszini tanulminyozasa javasol-
haté.

A higtragyakezelés teljesértékii megolddsinak koltségkihatdsai

Teljesértékii megoldasnak az olyan tragyakezelés tekinthetd, amely az
allattarté telep szempontjabél az év minden részében (egész évben), folyama-
tosan biztositja a termel8dd higtragya eltavolitasat az allattarté teleprdl és
megoldja annak elhelyezését a kornyezet karositasa, a talaj, a viz és a levegd
szennyezése nélkiil. Az elhelyezés torténhet vagy részleges hasznositassal
vagy az egész higtragyamennyiség, illetve a nem hasznositott hanyad olyan
mértéki tisztitdsaval, amely utan az elfolyé viz a kornyezetre veszélyt nem
jelent, szennyezd hatasa mar nincs.

Fenti megfontolasok alapjan a hazankban alkalmazott higtragya-
kezelési médszerekre modellszamitasokat végeztek, amelyek eredményeit
a IIL., III. tablazat foglalja 6ssze.

Az II. és I11. tablazat adataival szimolva, a sertéstelepeken a termel8ds
osszes higtragya homogenizalas utani kidntozése, illetSleg biologiai tisztitasa-
nak osszes koltségigénye az aldbbiak szerint alakul. — A szarvasmarha-
telepekre vonatkozéan a tragyakezelési eljarasok aranyéanak bizonytalansiga
miatt (vizoblitéses, viztakarékos eljarasok) koltségszamitast nem végeztiink.

Természetesen sem az egyik, sem a masik végdsszeg nem mutat reilis
képet, mert nem valészinii, hogy a telepek mindegyikének csak a tisztitast
vagy csak a kiontozést fogjak alkalmazni. A tényleges érték tehat valahol
a két érték kozott lesz, valésziniileg kozelebb a hasznositast is lehetvé tevd
ontozéses elhelyezés koltségeihez.
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II. tablazat

Sertés-higtragyakezelés osszes koltségei

1 Beruhézési koltségek Uzemelési koltségek
(véllalati szinten) évente
Megnevezés
Fefférshely | piguduya Ft/férbhely | il
Fazisbontds, utdna a szilird rész !
tragyazasa, a hig rész kiontozése
— szalmasziirével ................ I 754 138 82 15,00
— szitréssel kombindlt iilepitén . . . ... 3 736 134 84 [ 15,28
Sl R SR | 547 100 82 1 14,94
—hidrociklonnal. . ... il oo oiion ; 828 151 920 ] 16,43
Folyamatos kiontozés | \
homogenizéldssal .............. ! 633 115 66 } 12,10
Szippantékocsi és komposztaldsc. . ... 215 39 156 28,52
Tisztitdas oxiddciés darokban® ........ 886 160 98 18,00
Kombinalt kémiai-biolégiai tisztitds . . 940 171 219 40,00

* Megjegyzés: nem teljesértékii megolddsok a rossz hatdsfok miatt. Az egyes méd-
szerek egységesen 5 000 hizéféréhelyre és 75 m®/nap higtrdgyédra vonatkoznak.

III. tablazat

Tisztitas és kiontozés koltsége

Biolégiai tisztitas koltsége Kibntozés koltsége
Megnevezés beruhazas [ éves iizem beruhézis éves iizem
m/Ft m/Ft
w |
Sertés |
oo, AR ke G 666.079 155 808 : 447 948 46 742
7. AR e | 410 554 . 96 036 276 103 28 811
Osszesen . . .. 1076 633 251 844 724 051 75 553
Javaslatok

E rovid osszefoglalé anyagbdl kitiinik, hogy a probléma megnyugtaté
rendezéséhez a jonak igérkez eljarasoknal is szamos tovabbi kérdés var meg-
oldasra. Ezért a legfontosabb tennivalékat a kévetkezékben foglaljuk ossze.

1. A meglevi sertéstelepek problémdjinak megoldasa

Az utébbi években megépitett sertéstelepek tilnyomé részénél a tragya-
kezelés még megoldatlan. Ezért a legsiirgGsebb tennivalék itt jelentkeznek.
Figyelembe véve a telep elhelyezkedését, lakohelytsl valé tavolasagat,
a kornyezd teriilet talajszerkezetét, a domborzati viszonyokat, egységes sémat
minden telepre nem lehet alkalmazni. Ezeket a telepeket kiilon-kiilon egy erre
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a célra létrehozott bizottsagnak célszerii legsiirgésebben feliilvizsgalni és a vizs-
galat eredményeképpen esetenként kell javaslatot tenni a megoldasra. Az
egyes megoldasok a férShelyek koltségét varhatéan mintegy 10—209,-kal
megemelik, ezért az ehhez sziikséges pénziigyi fedezetet a gazdasagok részére
meg kell teremteni (péthitel stb.).

2. A jovoben épitendd telepekkel kapcsolatos teenddk

A jovében épiil telepeknél a trigyakezelést és elhelyezést a telep egyéb
létesitményeivel egyiddben sziikséges megtervezni és koltségeit a beruhazasi
tervbe beallitani.

A belsé technolégia valtoztatasaval, a vizéblités esetleges elhagyasaval
és a mechanikus kihizé berendezések alkalmazasaval a jovében elejét kell
venni, hogy a jelenlegihez hasonlé nagytomegii higtragya keletkezzék. A viz-
szegény ,,kovér higtragya’ tovabbi kezelése leegyszeriisodik. Azonban a nagy-
tizemi kezelési eljaras még tovabbi fejlesztési munkat igényel.

3. A téma koordindlisa

Az 1. és a 2. pontokban vazolt feladatok sziikségessé teszik, hogy a Mez6-
gazdasagi- és Elelmezésiigyi Minisztérium illetékes szerve a téma koordinalasat
ellassa. Sziikséges az egységes koncepcié kidolgozasa, valamint a kiilonb6z8
tarcakhoz tartozé intézmények és vallalatok altal folytatott kutatés- és fej-
lesztési tevékenység osszehangolasa.

4. Vezeto intézet kijelolése

Az egyes intézményeknél, vallalatoknal folytatott kutatés- és fejlesztési
munka tényleges dsszefogasara, az iizemi kisérletek lefolytatasara témavezetd
intézet kijelolése sziikséges. A témavezet§ intézet részére célprogramos kutatasi
feladat keretén beliil lehetne biztositani a feladathoz sziikséges személyi allo-
maényt, az iizemi kisérletek lefolytatasa pedig — tébbéves viszonylatban —
MUFA hozzajarulassal biztosithaté.
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