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Mezőgazdasági nagyüzemeink sza rvasmarha - és se r t é sá l lományá t tú l -
n y o m ó részben ma már koncen t r á l t á l l a t t a r t ó te lepekben t a r t j á k . E z e k e n 
a te lepeken je lentősen növekede t t a munka te rme lékenység , az egy ál lat á l ta l t e r -
mel t t e r m é k mennyisége és emelkede t t az egy telepen t a r t o t t á l la tok száma is. 
Korszerű t e l epeken ma m á r á t lagosan 4—500 d b tehene t , 10—15 000 db hízó-
ser tés t t a r t a n a k . Az ál la tok i lyen koncen t r ác ió j a ú j f o r m á b a n v e t e t t e fel az 
üzemel te tés , a t a k a r m á n y o z á s , a k l imat izá lás , az ál lategészségügy és a t á r g y a -
kezelés kérdése i t . Amíg e kérdések t ú l n y o m ó része t i s z t ázódo t t , addig a meg-
v á l t o z o t t t a r t á s t echno lóg ia során a vízzel h íg í to t t ürülék — a h íg tá rgya — 
kezelése, elhelyezése, hasznos í tása nem mego ldo t t . 

A t é m a meg tá rgya lá sá t különösen indoko l j a bonyo lu l t sága , k o m p l e x 
v o l t a , a megolda t lanságból f a k a d ó ha t á sok sokrétűsége és a megoldási lehe tő-
ségek t ö b b i r á n y ú megközelí tése is, t o v á b b á az a felismerés, hogy a megoldás-
hoz n a g y o b b koordináció , v a l a m i n t j e len tős k u t a t ó és fe j lesz tő m u n k á r a v a n 
még szükség. 

B o n y o l u l t t á teszi a p r o b l é m á t az a t é n y , hogy a h íg t r ágyá t , min t a n y a g o t , 
m á s k é n t ér tékel i az á l l a t t a r t á s , m á s k é n t a növény te rmesz té s , vagyis a véle-
mények a mezőgazdaságon belül is megosz lanak . T o v á b b á m á s k é n t é r téke l i 
az egész t á r s a d a l o m érdekei t védő környeze tvéde lem. 

Az á l l a t t a r t á s szempon t j ábó l a h í g t r á g y a olyan mel l ék te rmék , amely tő l 
gyorsan és olcsón meg kell szabaduln i . R é g e b b e n az a lmos i s t á l ló t r ágyá t a 
n ö v é n y t e r m e s z t é s fe lhasznál ta és ezzel e g y ü t t a t á rgya elhelyezése is megoldó-
d o t t , k i a l aku l t az a szemlélet, hogy az á l la tok á l ta l t e rmel t t r á g y a olyan mel-
l ék te rmék , a m e l y n e k ér téke a n ö v é n y t e r m e s z t é s e redményé t j a v í t j a . Mind-

* Megvitatásra került az MTA Mezőgazdasági Műszaki Bizottság Építési és Belső-
gépesítési Albizottsága, valamint a Növénytermesztési Bizottság együttes ülésén 1973. július 10 . 
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addig, amíg ez a szilárd ha lmazá l l apo tú t r á g y a a t a l a j e rő -u t ánpó t l á s l egfőbb 
forrása vo l t , a helyzet a va lód i é r t ékv i szonyoka t t ü k r ö z t e . 

Az in tenz ívebbé vá ló növény te rmesz té s számára a rendelkezésre álló 
szerves t rágya mennyiség kevésnek b izonyu l t . E lő té rbe ke rü l t ek a m ű t r á g y á k , 
t o v á b b á egyéb szerves t rágyázás i módszerek is. Az i s t á l ló t rágya je lentősége 
pedig — különösen a m ű t r á g y a t e r m e l é s n a g y a r á n y ú fe j lődése révén — csök-
k e n t . A növény t e rmesz t é s t e h á t r ákénysze rü l t a r ra , hogy kidolgozza az is tál ló-
t r ágyázás né lkül i in tenz ív te rmesztés módszere i t . Ma m á r a hagyományos , 
almos i s t á l ló t rágyá t szinte csak kényszerből , az á l l a t t a r t ó telep közelében, 
k o n c e n t r á l t a n haszná l j ák fe l az üzemek. Az á l l a t t enyész tés pedig az ú j t a r t á s -
technológia bevezetésével é p p e n akkor k e z d e t t el h í g t r á g y á t termelni , a m i k o r 
a növényte rmesz tés függe t l en í t e t t e m a g á t az i s tá l ló t rágyá tó l . Ezér t b izonyos 
mér tékig é r t h e t ő , hogy a szakemberek k i sebb érdeklődés t t a n ú s í t a n a k a híg-
t r ágyahasznos í t á s ú j t á r g y i , termesztési és szervezési fe l té te leke t k í v á n ó be-
vezetéséhez. Mindezek el lenére nem lehet csak az á l l a t t a r t ó telepek s z in t j én 
keresni a megoldás t , mivel a m ű t r á g y a g y á r t á s emelkedése ellenére országosan 
még jó ideig számolni kell a h íg t rágya gazdasági ér tékével . Pé ldául egy közepes 
mére tű szakos í to t t se r tés te lepen évente 150 vagon s z a b v á n y m ű t r á g y á v a l 
egyenér tékű h íg t rágya t e rme lőd ik , t e h á t n e m lebecsülendő mennyiség. í g y 
könnyen b e l á t h a t ó , hogy a mezőgazdasági üzem egészének gazdasági é rdeke 
a h íg t rágya hasznos í tása , hiszen elveszne a t r á g y á b a n levő nagy mennyiségű 
növényi t á p a n y a g , ami h e l y e t t az ü z e m n e k m ű t r á g y á t kell vásárolnia és ki-
szórnia, más rész t a n n a k megsemmisí tése t e t emes köl tséggel is j á r . 

A h í g t r á g y a hasznos í t á sá t indoko l ják az üzemen kívüli , népgazdaság i 
érdekek is. Máris s zámta l an szomorú példa igazolja , hogy a h ígt rágya he ly te len 
v a g y gonda t l an kezelése ese tén szét terül az á l l a t t a r tó t e lep környékén és u t a t 
keres m a g á n a k a be fogadók felé, erősen szennyezve különösen a kis v í z h o z a m ú 
vízfo lyásokat és az á l lóvizeket . A kezelés megolda t l ansága esetén a h í g t r á g y a 
veszélyes p r o b l é m á j a — a m e l y eddig csak az üzem belső ügye volt — t ú l n ő 
a mezőgazdasági üzem h a t á r a i n . 

A v izsgá la tok az t m u t a t j á k , hogy a szennyeződés megfelelő t r á g y a -
kezeléssel megelőzhető. Környeze tvéde lmi szempontbó l is a h íg t rágya a t a l a j b a 
való v i s s za ju t t a t á s a a l e g m e g n y u g t a t ó b b megoldás, hiszen a szabá lyozo t t 
elhelyezés — amel le t t , h o g y a t a l a j t t á p a n y a g f o r g a l m á b a j u t t a t j a vissza az 
onnan k i v o n t t á p a n y a g o k a t — egyben a szennyezőanyagok te rmésze tes le-
bomlásá t is lehetővé teszi . Környeze tvéde lmi szempontbó l az a módszer lá t -
szik a l eggazdaságosabbnak , amely o lyan kénysze rpá lyá ra tereli a h í g t r á g y á t , 
hogy a legrövidebb idő a l a t t v isszakerül jön a t a l a j b a és t ávo l t a r t á s a a felszíni 
vizektől és az emberi kö rnyeze t közeléből. 

Összefoglalva megá l l ap í tha tó , h o g y a jelenlegi á l l a tkoncent rác ióná l 
a keletkező h íg t rágyá t egyszerűen felszíni c s a to rnákba és élővizekbe e lvezetni 
— a kö rnyeze t károsodása né lkül — n e m lehe t . Környeze tvéde lmi s zempon tok 
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maximál i s f igye lembevé te léve l törekedni kel l a h íg t r ágya hasznos í t ásá ra . 
A d o t t he lyeken viszont az is e lőfordulha t , hogy a t á rgyaé r t ékke l m á r n e m 
lehet számolni s a megoldást kizárólag környeze tvéde lmi szempon tokbó l kell 
keresni , vagyis a h íg t rágya elhelyezéséről, i l letve t i sz t í t ásá ró l kell gondos -
kodni . 

A h í g t r á g y a kezelésével kapcsola tos problémák t á rgya lá sakor — az 
egyön te tű ér te lmezések é rdekében — szükségesnek lá t sz ik néhány f o g a l o m 
megha tá rozása . 

A jelenlegi helyzet ismertetése 

Az ú j , korszerű , n a g y ü z e m i á l l a t t a r t ó telepek s z á m á t — az Országos 
Ál la t tenyész tés i Felügyelőség 1972-ben összeál l í tot t t e l epnévsorának a d a t a i 
szer int — az I . t áb láza t m u t a t j a . P o n t o s a b b ada toka t , t a r t á s i rendszerek és 
megyék szerint i eloszlást m u t a t az OÁF és a M É M közös k i a d v á n y a : a „ J e l e n -
tés a szakos í to t t á l l a t t a r tó te lepekrő l" ( B p . 1972.). 

I. táblázat 

Nagyüzemi állattartó telepek adatai* 

Megnevezés Telep száma Összes férőhely 
ö s s z e s híg-

t r á g y a / é v / m 8 

Sertés : 
TSz 
ÁG 

213 
70 

710 825 
438 157 

3 895 200 
2 400 900 

Összesen 283 1 148 982 6 296 100 

Szarvasmarha :** 
TSz 
ÁG 

359 
70 

133 435 
33 194 

7 312 100 
1 819 100 

Összesen 429 166 629 9 131 200 

* = A számításnál 5 000 hízóférőhelyre és 500 szarvasmarha-férőhelyre ve t tünk 75 
m 3 /nap hígtrágyatermelést. 

** = A szarvasmarhatelepek hígtrágyás technológiai arányára csak becsült ada tok 
állnak rendelkezésre. 

A hasai gyakorlatban alkalmazott hígtrágyakezelési módszerek 
ismertetése és értékelése 

A l á b b i a k b a n röviden i smer t e t j ük és é r t éke l jük a magyarországi g y a k o r -
l a t b a n m e g t a l á l h a t ó hígtrágyakezelési módszereke t a V I T U K I - n a k a M É M 
megbízására v é g z e t t komplex műszaki gazdaságossági v izsgála táró l k é s z í t e t t 
összefoglaló je len tése a l a p j á n . 
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A magyarország i h ígt rágyakezelés i el járások egy része a k e l e t k e z ő 
anyag hasznos í t ásá ra , más ik része annak t i sz t í t ásá ra tö reksz ik . A h í g t r á g y a 
hasznos í tásá t célzó módszerek közös j e l l emzője , hogy k izáró lag a mezőgazda -
sági hasznos í tás t veszik f igye lembe , mivel — jelenlegi i smerete ink sze r in t — 
a h í g t r á g y á n a k ipari vagy egyéb célokra t ö r t é n ő fe lhasználása nem lehe tséges . 
Mezőgazdasági hasznosí tás t is gyakor la t i lag k é t t e rü l e t en : a növény te rmesz -

1. ábra. A hígtrágyakezelés módszerei Magyarországon 

tésben és a t ógazdaságban i r ányoz tak elő. Ezen belül az eddigi p róbá lkozá -
sok lényegében ké t ú j a b b n a g y csoportra o s z t h a t ó k : a szé tvá lasz tás u t á n , v a l a -
m i n t a szé tvá lasz tás né lkü l t ö r t énő elhelyezésre és hasznos í tásra . A m á s i k 
n a g y csoport körében Magyarországon c sak a h íg t rágya t iszt í tása , b io lógia i 
derí tése é rdekében t ö r t é n t e k kísérletek. Az a lka lmazot t módszereket az 1. 
ábra foglal ja össze. 

A hígtrágya szétválasztásán alapuló módszerek 

A h í g t r á g y a — min t i smere tes — i n h o m o g é n anyag , folyékony és sz i lá rd 
a lkotóelemek keveréke , a m e l y e k szilárd fáz i sa is két részre b o n t h a t ó : a v í zné l 
könnyebb és nehezebb f a j s ú l y ú a lkotórészekre . A szilárd és a folyékony f á z i s o k 
szé tvá la sz t á sának célja t u l a j d o n k é p p e n az , hogy a szilárd részek e lkülöní tése 
révén a h íg fáz is tárolása és szállítása k e d v e z ő h idraul ika i viszonyok k ö z ö t t , 
üzembiz tosan tö r t énhessék . Az elválasztó rendszerű h íg t rágyakezelés elvi 
f o l y a m a t á t a 2. ábra m u t a t j a . 
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A h í g t r á g y a fáz isa inak szé tvá lasz tásá ra több megoldás i smere tes , ame-
lyek a z o n b a n a lape lvüke t t ek in tve k é t fő csoportra o s z t h a t ó k : gépi mechan iz -
mus né lkül m ű k ö d ő rendszerekre (ü lepí tés , szűrés, szűréssel k o m b i n á l t ülepí-
tés , h idrociklon) és gépi mechan izmussa l működő rendszerekre (v ib ro- ros ta , 
egyéb szepará ló berendezések) . 

A h íg t r ágya alkotórészeinek f a j s ú l y szerinti e lkülönülésén a l a p u l ó üle-
pí tés t az o rszágban t ö b b helyen is a l k a l m a z t a k . Az ü lepí tésre á l t a l á b a n föld-
medencéke t haszná l t ak , a legtöbb h e l y e n ké t - vagy t öbb - fokoza tú ü lepí tésse l 
p róbá lkoz t ak és mindenho l iker-megoldással , hogy a medencék fele — a másik 
felének üzemelése a l a t t — k i sz ikkasz tha tó és k i t e rmelhe tő legyen. Az ü lep í tő 

gyűjtés átemelés elválasztás . . . , , biztonsági 
tarolás kiontózes hosznosito terület terület 

KEZELŐ TELEP HASZNOSÍTÓ TELEP 
2. ábra. Elválasztó rendszerű hígtrigyakezelés 

medencék haszná l a t a során hamar beb izonyosodo t t , h o g y azok sem a beada -
golt t r á g y a m a s s z a töké le tes ülepí tését , sem a v i s szamarad t üledék t e l j e s ki-
sz ikkadásá t n e m t u d t á k biztosí tani . A h íg t r ágya az ü lep í tőben h á r o m fázisra 
vá l t szét , a szilárd a n y a g o k a t zömmel t a r t a lmazó fe lső és alsó r é t e g közül 
pedig a fo lyékony részt — amelynek s z i n t j e a medencékben á l landóan vá l to-
zik — igen nehéz lecsapolni és t o v á b b veze tn i . A medencékben v i s s z a m a r a d t 
üledék így mindig a k ívána tosná l t ö b b nedvességet t a r t a l m a z o t t , a fe lső réte-
gen k ia l aku l t „ p a p l a n " t o v á b b nehez í t e t t e a k i száradás t , aminek k ö v e t k e z t é -
ben kellő időre sohasem lehete t t k iü r í t en i az ü lep í tőke t . 

Az ülepí tés k u d a r c a i t l á tva , t ö b b gazdaság p róbá lkozo t t nagy szű rő te re s 
fáz isbontó berendezések létesítésével, amelyeknél a szűrőegység t u l a j d o n -
képpen függőleges, te l jes vagy részleges rácsfelület te l kö rü lha tá ro l t , be ton-
burkolású t é r , amelyet ny í l t folyókák vesznek körül . Az a lka lmazo t t szűrő-
anyag á l t a l á b a n szalma, a lmos t r ágya , de egyes he lyeken használnak kav ic so t 
és p róbá lkoznak más szűrőanyagokka l is . Azok a t e rvező i elképzelések, hogy 
a szűrőfe lüle ten v i s szamaradó szilárd fáz is a szűrő té rben néhány h ó n a p o s 
t a r t ózkodás u t á n anny i r a kiszikkad, h o g y markolóval k i te rmelhe tő és ko-
csira r a k v a a fe lhasználás helyére vagy d e p ó b a szál l í tha tó , a g y a k o r l a t b a n alig 
vá l t be. E g y i k l egnagyobb probléma a szűrőré teg k i a l ak í t á sa és cseréje, ame ly 
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n e m nélkülözi a kéz ierő t . A szű rőha t á s csak a k k o r kielégítő, h a a szűrőréteget 
gondosan és egyenle tesen t ö m ö r í t e t t é k , ha k ö z ö t t e j á ra tok n e m alakulnak k i , 
amelyeken a lé szűrés nélkül e l fo lyha t , sőt — végső esetben szűrés he lye t t — 
a m á r kiszűr t anyagbó l is k i m o s h a t m a g á v a l szilárd ré szeke t . P r o b l é m á k 
merü lhe tnek fe l a szűrőtérben v i s szamarad t sz i lárd fázis kel lő k i száradásáva l 
is, ami a k i t a k a r í t á s e lhúzódását e redményezhe t i és az iker-szűrőterek fo lyama-
tos üzemelését veszélyezte t i . 

Az ü lepí tés és a szűrés együ t t e s h a t á s á t kombiná l ja az a k é t fo k o za tú 
rendszer , ame ly hosszant i á t fo lyású , v ízsz in tes fenekű, szakaszos ü z e m ű , 
speciális szűrőfe jekke l és úszó-merü lő fallal e l l á t o t t elő- és u tóü lep í tőkből ál l . 
A medencébe a d a g o l t h íg t rágya a lassú mozgás köve tkez tében három r é t e g r e 
vá l ik szét, az úszó-merülőfa l — a felúszott r é t e g vas tagságához igazodva — 
lehe tővé teszi a középső hígfázis elvezetését , a m e l y a medence végén elhelye-
ze t t szalmaszűrő be t é t en keresz tü l folyik el. Az u tóülep í tőben ugyanez a fo lya -
m a t megismét lőd ik . A v i s s z a t a r t o t t szilárd f áz i s a medencéke t feltölti , m a j d 
az ike rmedencék üzemelése a l a t t kiszikkad és markolóval k i t e rmelhe tő . Az 
u tóülepí tőből e l fo lyó híg fázis lé tárolóba k e r ü l , ahonnan e löntözhető v a g y 
ha las tóba t á p l á l h a t ó . A t á r o l ó t á l ta lában közepes (30 n a p o s ) vagy hosszú 
(60—90 napos) t a r tózkodás i i dő re méretezik . A t a p a s z t a l a t o k szerint a be ren -
dezés szé tvá lasz tó ha tása j o b b u g y a n az előző k é t módszernél , a l egnagyobb 
nehézséget az elő- és u tóü lep í tőben v i s s z a m a r a d t szilárd rész n e m kellő m é r t é k ű 
kiszáradása okozza , mer t a megfelelő k i s z á r a d á s csak a legmelegebb és leg-
szárazabb n y á r i h ó n a p o k b a n következ ik be . A többi h ó n a p b a n a medencék 
te l jesen nem ü r í t h e t ő k ki, a m i egyrészt csökkent i be fogadóképességüke t , 
másrész t r o n t j a a szű rőha tás t , m e r t az üzemelés során — é p p e n a be fogadó-
képesség b iz tos í t á sa érdekében — gyakran a r r a kényszerü lnek , hogy a ki n e m 
sz ikkad t és ezér t a markolóva l ki nem t e r m e l h e t ő szilárd r é sz t a szűrőbe té tek 
megkerülésével a lé tárolókba mosassák. E n n e k köve tkez tében a l é tá ro lók 
egyrészt g y a k r a n fe l i szapolódnak, másrészt a h íg fázis öntözéses hasznos í tása 
esetén nem né lkü lözhe tő a speciális s z i v a t t y ú k és hígtrágya-szórófejek a lka l -
mazása . 

P r ó b á l k o z t a k h a z á n k b a n a h ígt rágya h idrocik lonnal va ló szé tvá lasz tásá-
va l is, de az e r e d m é n y e k azt m u t a t j á k , hogy a n a g y fajsúly különbségű a n y a g o k 
szé tvá lasz tására szolgáló, u g y a n c s a k köz i smer t berendezés a h íg t r ágyának , 
m i n t kis f a j s ú l y különbségű a n y a g o k keve rékének szilárd és h íg részekre b o n -
t á s á t nem képes megoldani és m i n d az e l fo lyó „h íg" rész, m i n d a „ s z i l á r d " 
rész további kezelésénél ú j a b b problémák elé ál l í t ja az üzemel te tőke t . 

A h a z á n k b a n a lka lmazo t t gépi mechan izmusokka l m ű k ö d ő szé tválasz tó 
berendezések közü l eddig csak a v ib ro- ros tá t a lkalmazzák Magyarországon. 
E z a berendezés k é t fél szűrődobból áll, a m e l y e t f inom per forá lású , korrózion-
álló fémros ta v á l a s z t el, az á l lványra rögz í the tő rugói pedig há romdimenz iós 
mozgás t t esznek lehetővé. A berendezés az előzőekben eml í t e t t szűrőberende-
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zésekhez hasonló ha tá s fokka l v á l a s z t j a szét a h íg t rágya szilárd a lkotórésze i t , 
a k iszűr t szilárd fázis az összes f e l ado t t h íg t r ágya - t é r foga t 5 — 1 0 % - á t teszi k i . 
A k iszűr t rész a t o v á b b i mechan ika i módszerekkel tö r ténő kezeléséhez eléggé 
száraz , gépi marko lókka l r a k o d h a t ó és p r i zmázha tó , bá r a kocsira r a k o t t 
anyagból s a j á t sú lya köve tkez tében is még t o v á b b i lecsurgás t a p a s z t a l h a t ó . 
Működte tése köl tségigényes, t e l j e s í tménye viszonylag a lacsony, de e lőnye, 
hogy üzemel te tése a u t o m a t i z á l h a t ó . A haza i próbálkozások r á m u t a t t a k a r r a 
a h á t r á n y r a is, h o g y a nem fr iss m á r b e r o t h a d t vagy a duzzasz tó rendszerű 
t r á g y a c s a t o r n á k b ó l kikerülő t ö m é n y t á rgya , a m e l y a szokásosnál jóval t ö b b 
ü ledékanyago t t a r t a l m a z , n e m vá l a sz tha tó szét eredményesen a v ibro- ros tá -
va l . 

A h í g t r á g y a fázisainak szé tvá lasz tásá ra szolgáló egyéb gépi berendezés 
(cent r i fuga , s zepa rá to r stb.) h a z á n k b a n je lenleg nincs üzemben . 

Kezelési módszerek a hígtrágya szétválasztása nélkül 

A szé tvá lasz tás nélküli h íg t rágyakeze lés (3. ábra) egyik leg ismer tebb , 
h a z á n k b a n is a lka lmazo t t módszere a sz ippantókocsis kiszáll í tás. Az is tál ló-
épüle tek mel le t t levő g y ű j t ő a k n á k b ó l önfelszívós ta r tá lykocs ik emelik ki a híg-
t r á g y á t és á l t a l á b a n közvet lenül a t r á g y á z a n d ó terüle t re viszik, ahol lassú 
m e n e t b e n a t a l a j r a engedik a t a r t á l y t a r t a l m á t . Mivel azonban erre az év 
minden szakában nincs lehetőség, hiszen a t á b l á k r a való r á h a j t á s t a c sapadék 
mindig akadá lyozza , de sokszor az agro techn ika i szempontok sem teszik lehe-
tővé , ezért m i n d e n ü t t va lamilyen kiegészítő e l j á rá s t a lka lmaznak a sz ippan tó-
kocsis szál l í tásnál . 

Ш Ш Ш Ш ш 

gyűjtés átemelés tárolás kiortázes 

homogenizálás 

hosznosito terület biztonsági terület 

KEZELŐ TELEP HASZNOSÏÏO TELEP 
3. ábra. Homogenizáló rendszerű hígtrágyakezelés 

Több ü z e m b e n a t a r tá lykocs ik nyíl t , f ö l d m e d r ű t á ro lókba gyű j t i k az á l la t -
t a r t ó te lep h í g t r á g y á j á t , m a j d onnan kü lön szál l í t ják ki a földekre, a m i k o r 
mind az i dő j á r á s , mind az agro techn ika az t lehetővé teszi . 

Más ü z e m b e n a szán tó te rü le t re azonna l ki nem szál l í tha tó h í g t r á g y á t 
komposz t t e l epen gyű j t ik , így b iz tos í tva a n a p o n t a t ö r t énő t r á g y a e l t á v o l í t á s t 
az á l l a t t a r t ó te leprő l . A komposz tá lás á l t a l á b a n tőzegbányákból odaszá l l í to t t 
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tőzeggel t ö r t é n i k , a tőzegágyak készí téséhez és a keveréshez sok kézierő t vesz-
nek igénybe. A k o m p o s z t t r á g y á t — érlelés u t á n — markológépekkel szerves-
t r ágyaszórókra r a k j á k és így viszik a t r á g y á z a n d ó te rü le t re , részben pedig 
ér tékesí t ik . A komposz t á l á s t csak kiegészí tő mego ldáskén t a lka lmazzák , ön-
álló módsze rkén t n e m . 

Vizsgá la ta ink az t m u t a t j á k , hogy a hazai nagyságú szakos í to t t ál lat-
t a r t ó te lepeken a sz ippantókocsival t ö r t é n ő t r ágyae l t ávo l í t á s csak igen nagy 
nehézségekkel o ldha tó meg. A kezde tben te rvszerűen induló kiszáll í tás r e n d j e 
az üzemelés f o l y a m á n h a m a r felborul , a tá ro ló v a g y a komposz t te lep h a m a r 
fe l töl tődik és g y a k r a n megtör tén ik , h o g y a sz ippantókocs ik nem a ki je löl t 
helyre, h a n e m a te lep közelében levő á rokba , gödörbe , mélyedésbe ür í t ik 
a h íg t r ágyá t . A szántófö ld i vagy ker tésze t i t e rü le tekre t ö r t é n ő száll í tás esetén 
a kiadagolás n e m a t e r v b e n m e g h a t á r o z o t t adagokka l t ö r t én ik , h a n e m lehető-
leg maximál i s dóz isokban, aminek k ö v e t k e z t é b e n legföl jebb az elhelyezés 
köve te lménye érvényesül , a hasznosulásé n e m , v a g y csak alig. Sok ese tben 
p rob lémá t j e l en t a f e l tö l tődö t t tá ro ló k iür í tése v a g y a komposz t t e l epen fel-
gyülemle t t k o m p o s z t t r á g y a elszállítása is, így a t r á g y a el távol í tása a te lepről 
n a p r ó l n a p r a visszatérő, n a g y gondot okoz . Nehezí t i és bonyo l í t j a a he lyze te t , 
hogy a t enge lyen való száll í tás nagy üzemköl t sége m i a t t az ilyen he lyeken 
a t r ágya elhelyezését a te lep közvet len közelében igyekeznek megoldani , ami 
a környező t á b l á k tú l t r ágyázásához v e z e t h e t . 

A szé tvá lasz tás nélkül i h íg t rágyakezelés egyik j á r h a t ó mego ldásnak 
látszik, Magyarországon m á r t öbb t e l epen megva lós í to t t , homogenizá lás u t á n 
tö r t énő f o l y a m a t o s kiöntözés . Az is tá l lókból k imoso t t , lehetőleg f o l y a m a t o s a n 
e l távol í to t t h í g t r á g y á t a te lepen k ívül eső g y ű j t ő a k n á b a vezet ik , a h o n n a n 
zagysz iva t t yú emeli á t a m a x i m u m h á r o m nap i , t e h á t rövid t a r t ó z k o d á s r a 
mére teze t t á t m e n e t i t á ro lómedencébe . E n n e k közvet len , gravitációs össze-
kö t te tése v a n a homogenizáló aknáva l , ame lyben az anyagmozga tás és a ki-
adagolás megkönny í t é se , v a l a m i n t a t r á g y á b a n levő t á p a n y a g o k egyenle tes 
szétosztása é rdekében és a szétváló fáz isok összekeverése céljából a h í g t r á g y á t 
egységesít ik. A homogenizá lás t ennél a módszerné l zagysz iva t tyúva l t ö r t é n ő 
kö rá r amo l t a t á s sa l végzik . Ez a s z iva t tyú szükség esetén — felületi ön tözéshez , 
hígí tás nélkül i k iadagolásná l -— kis emelőmagasságga l a h íg t rágya t e r ü l e t r e 
t ö r t énő k iadago lásá t is megold ja . Vagy meglevő öntözőte lephez kapcso lódva 
b iz tos í t j ák , v a g y kü lön tá ro lóban g y ű j t i k a h íg t rágyaöntözéshez szükséges 
hígí tóvizet , ame lynek mennyisége a vízbeszerzési lehetőségektől függően a mi-
nimális hígí tás i igénytől az opt imális ön tözővíze l lá tás t biz tosí tó v ízmennyiség 
vá l tozha t . Hidrau l ika i l ag a legkedvezőbb az, ha a n a g y n y o m á s ú öntözővíz-
sz iva t tyú á l t a l l é t r ehozo t t v í zá ramba t ö r t é n i k a h í g t r á g y a beadagolása u g y a n -
csak n a g y n y o m á s ú zagysz iva t tyúva l és n e m a szívóoldalon, külön a k n á b a 
tö r t én ik a keverés . E r r e a célra l ega lka lmasabbnak az ú n . té r foga tk iszor í tásos 
c sava r sz iva t t yúk (MOHNO-sz iva t tyúk) , amelyekke l a homogenizál t h íg t r á -
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g y á t ö n m a g á b a n , t ehá t h íg í tóvíz hozzáadása nélkül is, n a g y nyomássa l l ehe t 
az ön tözőveze tékbe nyomni és esőszerű öntözéssel is ki l ehe t adagolni . Az i lyen 
öntözőte lepen á l ta lában fé l s tab i l , felszín a l a t t i ger incvezetékű öntöző beren-
dezést a lka lmaznak , esőszerű öntözéshez pedig speciális, gumi fuvókás t r á g y a -
szórófejeket haszná lnak . 

A fo lyama tos h íg t rágyaön tözés lényeges része a h í g t r á g y á t egész évben , 
m i n d e n idő já rás mellett f o g a d n i képes öntözőte lep , amelyen egyrészt az agro-
nómia i tervezés során m e g h a t á r o z o t t ve tésszerkezet , más ré sz t az ún. b iz ton-
sági te rü le t tesz i lehetővé a h íg t rágya mindenkor i k i adago lá sá t . A n a p o n t a 
t e rme lődő t r ágyamenny i sége t á l t a lában n a p o n t a t o v á b b í t j á k az öntözőte lep 
so ronköve tkező szakaszára , v a g y — ha a szántóföldi t e r ü l e t öntözése, ill. 
t r ágyázása az időjárás v a g y mezőgazdasági m u n k á k m i a t t n e m lehetséges — 
a biztonsági te rü le t re . A biz tonsági t e rü l e t en á l t a l ában n y á r f a ü l t e t v é n y t 
te lep í tenek , ame ly a t a p a s z t a l a t o k szerint bizonyos m é r t é k ű tú löntözés t és 
t ú l t r á g y á t m i n d e n időben f o g a d n i képes és a n n a k egy részét hasznos í t ja is. 

A téli időszakban h íg í tóvíz nélküli, csak a homogenizá l t t r á g y á t adagol-
j á k ki, a tenyészidőben hígí tóvízzel , vagy öntözővízzel e g y ü t t tö r tén ik a híg-
t r á g y a k i j u t t a t á s a . Utóbbi ese tben a h í g t r á g y á v a l és a t i s z t a vízzel t ö r t é n ő 
öntözés t egyazon rendszerben , egymással összehangolva és e g y m á s t kiegészí tve, 
de n e m fe l té t lenül időben is egyszerre, egy m e n e t b e n h a j t j á k végre . Az egyen-
le tes t r ágyázás érdekében célszerűnek lá tsz ik a megfelelő h íg t r ágyaadag ki-
öntözése u t á n az öntözővízpót lás mértékéig t i sz ta vízzel f o l y t a t n i az ön tözés t , 
n e m pedig egyszerre, az ön tözővízbe adago lva végezni a t r á g y a k i j u t t a t á -
sá t is. 

Magyarországon is f ö lmerü l t a kérdés , v a j o n nem előnyösebb-e a szét-
v á l a s z t o t t híg rész elöntözése és a szilárd fázis h a g y o m á n y o s kezelése, m i n t 
a homogenizá l t h íg t rágya k iöntözése fáz i sbontás nélkül . — Vizsgála ta ink az t 
m u t a t j á k , hogy a szé tvá lasz tás során ke le tkező szilárd t r á g y a t a r t a l m a z z a 
a h íg t rágya n ö v é n y i t á p a n y a g a i n a k kisebb részét , azt t e h á t az é r ték te lenebb , 
míg a t á p a n y a g o k 60—90%-a a híg fáz isban marad , ame lybő l az á l t a l ában 
hosszabb t á ro lás (60—90 n a p ) a l a t t elég sok veszteség is ke le tkez ik . A homoge-
n i zá l t h íg t rágyaöntözéskor a t á p a n y a g o k együt tesen , a legrövidebb ú t o n , 
közve t lenül a növényekhez j u t n a k , az é r t ék te lenebb t r ágyaa lko tó részek kü lön 
kezelése nem igényel külön köl tség- és munkaerő fe lhaszná lás t , t e h á t kedvezőbb , 
m i n t a szé tvá lasz tás u tán i fáz isok külön kezelése. A szé tvá lasz tá snak elsősor-
b a n v ízhiányos te rü le teken v a n n a k előnyei, o t t , ahol h íg í tóvíz egyá l t a l ában 
n e m áll rendelkezésre. 

A felszínre való k iöntözés h ibá ja , hogy a t r á g y á t a k á r h íg í tva , akár hígí-
t á s nélkül j u t t a t j á k a t a l a j felszínére, a felszíni víz és a levegő szennyeződése 
te l jesen nem szűnik meg, fő leg gondat lan üzemel te tés ese tén . 

Környeze tvéde lmi és hasznosí tás i szempontbó l b iz tonságosabb a híg-
t r á g y á t közve t lenül a t a l a j felszíne alá j u t t a t n i , azonban ez technikai lag m é g 
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nem mego ldo t t . Er re keresnek megoldás t , amikor 6—8 m 3-es t a r tá lykocs ikból , 
rászerel t csoroszlyákon ke resz tü l — egy mene tben — 20—25 cm mélyen — 
a t a l a j felszíne alá j u t t a t j á k a h íg t r ágyá t . Elsősorban h o m o k o s t e rü le ten , sző-
lők, gyümölcsösök f o l y a m a t o s t r ágyázásáná l lehet haszná ln i . Ez t az e l j á rás t 
a téli i dőszakban a lka lmazni nem lehet , ezért gondoskodni kell a t r á g y a téli 
t á ro lásáró l . 

Ú j a b b a n egyes üzemek mezőgazdasági te rü le t re j u t t a t j á k ki a h í g t r á g y á t , 
de kényszerűségből é r tékéve l m á r nem számolnak , legfőbb célnak a közömbösí-
tés t t e k i n t i k . Ennek é rdekében az á l la t lé t számtól függően , közvet len a te lep 
közelében 30—50 hek tá ros egybefüggő t e rü le t e t b a r á z d á k k a l l á tnak el. A ba-
r á z d á k a t csővezetéken keresz tü l h íg t r ágyáva l szakaszosan fe l töl t ik , m a j d 
ülepedés u t á n be szán t j ák . A b a k h á t a k a t n y á r f á v a l v a g y beszán tás u t á n nagy -
tömeget a d ó egynyári n ö v é n n y e l te lepí t ik be. Az e l j á rás beruházás i igénye 
alacsony, az elhelyezés jól el lenőrizhető és időben t ö r t é n ő beszántássa l a fe r tő-
zés lehetősége is csökken. 

A hígtrágya tisztítása 

A h í g t r á g y a t i sz t í t á sá ra vona tkozóan Magyarországon is t ö r t é n t e k próbá l -
kozások, mely e l já rásokat röv iden i s m e r t e t j ü k . Az egyik te lepen a h í g t r á g y á t 
szakaszosan vezet ték te lepülés szennyvizei t t iszt í tó Pasveer - rendszerű oxidá-
ciós á rokba , a berendezés tú l te rhe lése m i a t t azonban kellő t i sz t í tás i h a t á s f o k o t 
nem t u d t a k elérni. A h a t á s f o k j av í t á sa , i l letőleg az opt imál i s terhelés m e g h a t á -
rozása é rdekében a v izsgá la tok f o l y a m a t b a n v a n n a k . E g y másik t e lepen — 
magya r szabada lom a l a p j á n — kombiná l t mechanikai-kémiai-biológiai t iszt í -
t á s t a lka lmaznak , amely so rán a g y ű j t ő a k n á b ó l a h í g t r á g y á t előbb mechan ikus 
szétválasztó-berendezésre emelik , m a j d a híg fázist kémia i szerek hozzáadásá-
val koagu lá l j ák és ü lepí t ik . Az előülepítőből a lé levegőzte tő medencébe kerü l , 
ahol az ae rob lebomlás meg tö r t én ik , m a j d u tóü lep í tőben kezelik és a t i s z t í t o t t 
vizet f e r tő t l en í tőn keresz tü l vezet ik el. A berendezés p róbaüzeme során vi-
szonylag kedvező h a t á s f o k k a l üzemel t , b á r a felszíni v ízbe veze the tőség p a r a -
métere i t az elfolyó vízben n e m sikerült még biz tosí tani . Gondo t je lent a kelet-
kező há romfé le iszap kezelése, mer t ezek együt tes mennyisége a f e l ado t t 
h íg t rágya t é r foga t ának 2 5 — 3 0 % - á t is ki teszi . A berendezés továbbfe j lesz tés 
a la t t áll, az erre v o n a t k o z ó vizsgála tok még nem fe j eződ tek be. 

A szár í tás t e k i n t h e t ő a legtökéle tesebb, de egyben a l egdrágább e l já rá-
nak , a m i t t ö b b n y u g a t - e u r ó p a i országban már üzemszerűen a lka lmaznak . 
Az e l járás műszaki lag mego ldo t t , némi p rob léma még a bűzelnyeletéssel adó-
dik. A vég te rmék , i l letve a hu l ladékhő hasznos í tásáva l az e l járás igen magas 
költségeit mérsékelni l ehe tne , így ko r l á tozo t t mér t ékben esetleg Magyarorszá-
gon is s zámí tá sba jöhe t . 
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A hazai gyakorlatban nem alkalmazott, külföldi hígtrágyakezelési módszerek 
áttekintése 

Fázisszé tvá lasz tó berendezések: centr i fuga, szepará to r , h idraz iv , elektro-
l i t ikus szétválasz tó . 

Biológiai t i sz t í t ás i módszerek- „ P o r c o m a t " Zürich, E P U R E X AG. 
„ L I C O M " szisztéma, D B R . s tb . . . 

Szárí tási , égetési módszerek: „ N A T E C O " szár í tás i e l járás , dobszár í tás 
s t b . . . 

Speciális hasznos í tás i e l já rások: szilárd fázis „ e t e t é s e " gi l isztákkal , azok 
szár í tása t a k a r m á n y t á p a l a p a n y a g a k é n t való fe lhasználáshoz . 

Szilárd fáz isban l égynyűvek tenyésztése , azok szár í tása f en t ihez hasonló 
céllal, híg fázis t i s z t í t á sa a lga tenyésze t te l s tb. . . 

Fen t i ek részint k i f o r r o t t n a k h i rde t e t t módszerek , részint kísér let i el já-
rások , amelyek e lsősorban kisüzemi körü lmények k ö z ö t t j ö h e t n e k számí tásba 
n a g y köl tségigényük m i a t t , de a kül fö ld i t a p a s z t a l a t o k szerint t ö b b n y i r e gyenge 
h a t á s f o k ú , t echno lóg iá jukban továbbfe j l e sz t endő részmegoldások csupán. 
A kü l fö ldön üzemelő i lyen berendezések helyszíni t a n u l m á n y o z á s a javasol-
h a t ó . 

A hígtrágyakezelés teljesértékű megoldásának költségkihatásai 

Tel jesér tékű megoldásnak az o lyan t rágyakeze lés t ek in the tő , amely az 
á l l a t t a r t ó telep s z e m p o n t j á b ó l az év minden részében (egész évben) , fo lyama-
tosan b iz tos í t j a a t e rme lődő h íg t r ágya e l távo l í t ásá t az á l l a t t a r tó telepről és 
mego ld j a annak elhelyezését a kö rnyeze t káros í tása , a t a l a j , a víz és a levegő 
szennyezése nélkül . Az elhelyezés t ö r t énhe t v a g y részleges hasznosí tássa l 
v a g y az egész h íg t r ágyamenny i ség , il letve a n e m hasznos í to t t h á n y a d olyan 
m é r t é k ű t i sz t í t ásáva l , amely u t á n az elfolyó víz a környeze t re veszélyt n e m 
je len t , szennyező h a t á s a m á r n incs . 

F e n t i megfon to lások a l ap j án a h a z á n k b a n a lka lmazo t t h íg t rágya-
kezelési módszerekre model l számí tásoka t végez tek , amelyek e redményei t 
a I I . , I I I . t áb l áza t fog la l ja össze. 

Az I I . és I I I . t á b l á z a t ada t a iva l számolva, a ser tés te lepeken a t e rmelődő 
összes h íg t rágya homogenizá lás u t á n i kiöntözése, i l letőleg biológiai t i sz t í tásá-
n a k összes köl tségigénye az a l ább iak szerint a l aku l . — A sza rvasmarha -
te lepekre vona tkozóan a t rágyakezelés i e l járások a r á n y á n a k b izony ta lansága 
m i a t t (vízöblítéses, v í z t aka rékos e l járások) kö l t ségszámí tás t n e m végez tünk . 

Természetesen sem az egyik, sem a másik végösszeg n e m m u t a t reális 
képe t , m e r t nem valósz ínű , hogy a te lepek mindegy ikének csak a t i sz t í tás t 
v a g y csak a k iön tözés t fogják a lka lmazni . A tény leges ér ték t e h á t valahol 
a k é t é r t ék közöt t lesz, valószínűleg közelebb a hasznos í tás t is l ehe tővé t evő 
öntözéses elhelyezés költségeihez. 
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I I . táblázat 

Sertés-hígtrágyakezelés összes költségei 

Megnevezés 

B e r u h á z á s i köl t ségek 
(vál la la t i sz in ten) 

Üzemelés i kö l t ségek 
é v e n t e 

Megnevezés 

F t / f é r ő h e l y 
F t / m 

h í g t r á g y a F t / f é rőhe ly 
F t /m" 

h íg t r ágya 

Fázisbontás, utána a szilárd rész 
trágyázása, a híg rész kiöntözése 

— szalmaszűrővel 754 138 82 15,00 
szűréssel kombinált ülepítőn 736 134 84 15,28 

— vibro-rostán 547 100 82 14,94 
— hidrociklonnal 828 151 90 16,43 
Folyamatos kiöntözés 

homogenizálással 
Szippantókocsi és komposztálásé 
Tisztítás oxidációs árokban* 

633 
215 
886 

115 
39 

160 

66 
156 

98 

12,10 
28,52 
18,00 

Kombinált kémiai-biológiai tisztítás . . 940 171 219 40,00 

* Megjegyzés: nem teljesértékű megoldások a rossz hatásfok miat t . Az egyes mód 
szerek egységesen 5 000 hízóférőhelyre és 75 m3/nap hígtrágyára vonatkoznak. 

III . táblázat 

Tisztítás és kiöntözés költsége 

Megnevezés 

Biológiai t i s z t í t á s köl tsége Kiön tözés k ö l t s é g e 

Megnevezés be ruházás J éves üzem beruházás j éves üzem Megnevezés 

m / F t m / F t 

Sertés 
TSz 
ÁG 

666.079 
410 554 

155 808 
96 036 

447 948 
276 103 

46 742 
28 811 

Összesen . . . . 1 076 633 251 844 724 051 75 553 

Javaslatok 

E rövid összefoglaló anyagból k i tűn ik , hogy a probléma m e g n y u g t a t ó 
rendezéséhez a j ó n a k ígérkező e l j á rá sokná l is számos tovább i ké rdés vá r meg-
oldásra . Ezé r t a l eg fon tosabb t e n n i v a l ó k a t a köve tkezőkben fog la l j uk össze. 

1. A meglevő sertéstelepek problémájának megoldása 

Az u tóbb i években megép í t e t t ser tés te lepek t ú l n y o m ó részénél a t rágya-
kezelés még mego lda t l an . Ezér t a legsürgősebb t enn iva lók i t t j e l en tkeznek . 

F igyelembe véve a te lep e lhelyezkedését , l akóhe ly tő l va ló t ávo láságá t , 
a környező te rü le t t a l a j sze rkeze té t , a domborza t i v i szonyoka t , egységes sémát 
m i n d e n te lepre nem lehet a lka lmazni . Ezeke t a t e l epeke t kü lön-kü lön egy erre 
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a célra l é t rehozo t t b i zo t t ságnak célszerű legsürgősebben felülvizsgálni és a v izs-
gála t e r edményeképpen e se t enkén t kell j a v a s l a t o t tenni a megoldásra . Az 
egyes megoldások a férőhelyek költségét v á r h a t ó a n m i n t e g y 10—20%-ka l 
megemel ik , ezér t az ehhez szükséges pénzügyi fedezete t a gazdaságok részére 
meg kell t e r e m t e n i (póthi te l s tb . ) . 

2. A jövőben építendő telepekkel kapcsolatos teendők 

A jövőben épülő te lepeknél a t rágyakeze lés t és elhelyezést a telep e g y é b 
lé tes í tményeivel egyidőben szükséges meg te rvezn i és köl tségei t a be ruházás i 
t e r v b e beá l l í tan i . 

A belső technológia vá l t oz t a t á sáva l , a vízöblí tés eset leges e lhagyásáva l 
és a mechan ikus k ibúzó berendezések a lka lmazásáva l a j ö v ő b e n elejét kel l 
venni , hogy a jelenlegihez hasonló n a g y t ö m e g ű h íg t rágya ke le tkezzék. A víz-
szegény „kövé r h í g t r á g y a " t o v á b b i kezelése leegyszerűsödik. Azonban a n a g y -
üzemi kezelési e l j á rás még t o v á b b i fejlesztési m u n k á t igényel . 

3. A téma koordinálása 

Az 1. és a 2. p o n t o k b a n vázo l t f e lada tok szükségessé tesz ik , hogy a Mező-
gazdasági- és Élelmezésügyi Minisztérium i l le tékes szerve a t é m a koord iná lásá t 
ellássa. Szükséges az egységes koncepció k idolgozása , v a l a m i n t a kü lönböző 
t á r cákhoz t a r t o z ó in t ézmények és vál la la tok á l t a l f o l y t a t o t t ku t a t á s - és f e j -
lesztési t evékenység összehangolása. 

4. Vezető intézet kijelölése 

Az egyes in t ézményekné l , vá l la la toknál f o l y t a t o t t k u t a t á s - és fe j lesztési 
m u n k a tényleges összefogására, az üzemi k ísér le tek l e fo ly t a t á sá ra t é m a v e z e t ő 
in téze t kijelölése szükséges. A t émaveze tő i n t é z e t részére cé lprogramos k u t a t á s i 
f e l ada t kere tén belül lehetne biztosí tani a f e l a d a t h o z szükséges személyi állo-
m á n y t , az üzemi kísérletek le fo ly ta tása ped ig — többéves v i szony la tban — 
M Ű F A hozzá já ru lássa l b i z tos í tha tó . 
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