A CSEPEGTETO ONTOZES PROBLEMAI*

CSELOTEI LASZLO
az MTA levelezi tagja

Agrartudominyi Egyetem, Go6dollé

Az elmiilt évek soran megtorpanas, sit visszaesés kovetkezett be az
ontozés fejlddésében. Ez a folyamat az intenziv ndvénytermelési agazatokat
is érintette, igy csaknem egy évtizede a kertészeti 6ntozés teriilete alig fejl5-
déott. Pedig ezeknél a novényeknél a termelés intenzitasanak novelésével a ter-
mészetes csapadék iddszakonként vagy rendszeresen egyre inkabb elégtelen
lesz, s a termelésben felhasznalt egyéb pétlélagos raforditasok hatasa jelentds
mértékben a névények vizellatasatol fiigg.

Az ontozés fejlddésének megtorpanasa idénymunka jellegére, jelentds
emberi él6munka igényére és a munkafeltételek kedvezdtlenségére vezethetd
vissza, ezért elsGsorban ezen kell viltoztatnunk. Sziikségessé valt tehat, hogy
jelenlegi 6ntozési technikankat a jelen és a jov6 kovetelményeinek megfelelGen
tjraértékeljiik és tovabbfejlessziik. Emellett indokolt ij vagy eddig a termelés-
ben még el nem terjedt ontdzési technika alkalmazasanak lehetdségét is ke-
resni. Ez ut6bbi tevékenységbe tartozik a csepegtetd ontozés kiillonbozd val-
tozatainak kialakitasa és értékelése.

A csepegtetd ontozést kiilfoldon mar tizemi korillmények kozott alkal-
mazzak, s igy egyre tobb tapasztalat — Wjabban kisérleti eredmény is — hal-
mozédik fel eldnyeinek és hatranyainak sokréti megitéléséhez. Ennek az ij
ontozési médnak a vizsgalata és tovabbfejlesztése elsGsorban technikai vonat-
kozasban Magyarorszagon is megindult. Ezért a kiillonb6z8 6ntozési célok ki-
elégitésének eddigi tapasztalatait, s ehhez az egyes 6ntozési médok lehetdségeit,
technikai, 6konémiai sth. korlatait is megitélve helyesnek latszik a csepegtetd
6ntdzés hasonlo attekintd értékelése. Ennek sordn az 1j eljaras varhaté 6
hatasa mellett figyelembe kell venni a kiilonb6z§ pozitiv és negativ mellék-
hatéasokat, a mai és a kialakulé termelési, technikai és kézgazdasagi viszonyain-
kat, hogy alkalmazisinak legkedvezébb teriileteit és feltételeit mar a bevezetés
id6szakaban minél nagyobb pontossaggal behataroljuk.

* Az MTA Mezdgazdasagi Uzemi Vizgazddlkodédsi Bizottsiga 1973. november 19-i
iilésének vitaindité eléadésa.
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402 CSELOTEI LASZLO
A csepegteté ontozés torténete és technikaja

A csepegtetd ontozés irodalmi adatok szerint Angliaban az iiveghazi
hajtatasban alakult ki. Alkalmazéasat a miianyag témeges felhasznalasa tette
lehetévé (1. abra). Ennél az 6ntozési médnal a vizet vékony (1,5—2 cm
@-ji) csében vezetik a névények soraba. A ¢sébél kiillonb6z6 médon —
igen valtozatos csepegtetd technikaval, vékony csdvel sth. — juttatjak a vizet
az egyes novényekhez.

1. dbra. Uveghézi paradicsomhajtatds féliazsdkban tépoldatos csepegtetd ontozéssel
I.C.I. Plant Protection Ltd. Fernhurst-i kisérleti telepe. Anglia, 1971

A csepegtetd ontozés a tovabbiakban elsdsorban fas iiltetvényekben fej-
16détt tovabb. Elterjedése f6ként arid és szemiarid viszonyok kozott indult meg
(Izrael, Ausztralia, Kalifornia, djabban Olaszorszag, Franciaorszag stb.).
A gyiimélesosok és sz6l6 mellett irodalmi adatok az eljarasnak az intenziv
szant6foldi zoldségtermesztésben (pl. étkezési paradicsomnal) valé felhaszna-
lasarél is emlitést tesznek.

A csepegteté ontozés jellemzoi

Ennél az 6ntozésnél a viz csepegteté helyenként kiilon-killoén, egy-egy
ponton és elvileg folyamatosan hatol be a talajba. Igy az egyéb nedvesség-
potlé ontozésekhez képest — amikor nagyobb, altalaban 40—80 mm-es
ontézénormaval dolgozunk — a vizellatas folyamatosabb, két 6ntozés kozott
a talaj nedvességtartalma csak sziik hatarok kozott és rovid idékozonként
valtozik.
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A CSEPEGTETO ONTOZES PROBLEMAI 403

A csepegtetd 6ntozés elonyeként emlitik, hogy a névényt nem nedvesiti,
tehat csokken a fert6zéshez nedves novényrészt kivané kérokozdk életfeltétele.
Ha tgy alkalmazzak, hogy kevés a benedvesed§ talajfelszin, kedvezben valto-
zik az evaporacidé és a transzspiracié aranya és igy a kiadott vizbdl tobb jut
kézvetleniil a névénynek. A kisebb benedvesitett talajfelillet egyuttal azt is
jelenti, hogy a szarazon maradé talajban nem csiraznak ki a gyommagvak,
tehat kevesebb névényapolasi munkara lesz sziikség, illetve annak elvégzését
az ontozés nem gatolja.

Egyik legnagyobb elénye ennek az eljarasnak, hogy elvnleg kénnyen auto-
matizalhaté és stabil 6ntézdberendezésként hasznalva kevés és konnyu emberi
munkat igényel.

A csepegteté ontozés nébany problémaja

Az eljaras alkalmazéasanal az elsG problémat az 6ntozés intenzitdsa —
a benedvesités iiteme — jelenti. Az egy pontra lassan csopogé viz — ha az
folyamatosan elnyelédik — a talaj feliiletét alig nedvesiti be. Ilyen kériillmé-
nyek kozott azonban — kiilonésen a vizet jol vezetd talajban — a fiiggbleges
tengelyti, alul elvékonyodé henger formaji benedvesedés igen keskeny lesz.
Egy-egy csepegtet test tehat aranylag kis foldtomeget nedvesit be. Azt,
hogy oldaliranyba tobb viz mozogjon, gyorsabb vizadagolassal — a csepegtetd
testek alatt idGszakosan viszonylag nagyobb tultelitett talajtomeg létrehoza-

saval — segithetjiik el6 (2. abra). (Az altalajontozésnél ezt a hatéast egyes
esetekben a nedvesit§ csd ala fektetett kiilonbh6z6 szélességii foliacsikkal segi-
tik eld.)

Kiiléndsen kotott és tomEdésre hajlamos talajon a viz mar a talaj fel-
szinén szétteriilhet (3. abra). Ahol ez karos, ott a csepegtetd szarnyvezetéket
sekély barazdaba fektethetjiik. Lehetséges azonban, hogy egyes id&jarasi
helyzetekben nagyobb talajfeliilet benedvesitése kedvezd hatasia (ezt figyeltiik
meg a leveg6 paratartalmara érzékeny uborkanal 1972-ben). Ez esetben ter-
mészetesen a ,,valamit valamiért” elv alapjan az evaporacié és a névényapolas
részleges csokkenésének elénye elmarad.

Elsésorban technikai és gazdasagossagi okokbdl kivanatos, hogy a talaj
szitkséges mértékii benedvesitését minél kevesebb — egymast6l minél nagyobb
tavolsagra helyezett — csepegtetd szarnyvezetékekkel és azon csepegtetd tes-
tekkel oldjuk meg. Itt vdjélag felmeriil a kiilonb6z6 mértékben atnedvesitett
és a ,,szarazon maradé’ (az ontozés altal nem érintett) talajtomeg aranya.
Az élettani irodalombél és a termesztési gyakorlathél is kézismert a névények-
nek az a tulajdonsaga, hogy ha a gyokérzet egy részét jol ellatjuk vizzel és
tapanyaggal, ezzel a tenyészid§ jelentds részében a teljes novény ellatasat
biztositjuk. Ez a megfigyelés azonban nem érvényes a szélsGséges idGjarasi
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2. dbra. A nedvesség eloszldsa uborkdban. G6dolls, 1973. jinius 19. A. — rendes csepegtetd ontdzéssel — ontozés utdn. (csdtavolsag: 1,5
m, csd testek tdvolsdga: 0,5 m) B. — ontozetlen parcelliban (Varga—Nydjté: A talaj bedzésinak vizsgélata csepegtetd ontdzéskor
uborkéban)
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A CSEPEGTET0O ONTOZES PROBLEMAI 405

helyzetekre, pl. a névény szdmara igen nagy vizfelhasznalast jelentd héség és
forré napokra, sdt a nyari napok egy részére sem.

Kisérleti megfigyeléseink is azt mutatjak, hogy a vizfelvétel-vizleadas
egyensilya a novény altal igényelt viz mennyiségétdl és a talaj nedvesség-
tartalmatdl fiiggden alakul. Kevésbé nedves vagy csak egy részében atnedve-
sedett talajbél a novény héség vagy forré napokon a sziikségesnél kevesebb
vizet tud felvenni. Hazank idgjarasa mellett — a névényfajtél és a termelés
intenzitasatél fiiggden, de egyéb termelési, 6konémiai és technikai szemponto-
kat is figyelembe véve — a gyiimolesosok és a sz618 esetében a teljes talajtomeg
legalabb 15—309%,-4nak atnedvesitése latszik kivanatosnak. Ez feltehetGen
a gazdasagossig hataraig biztositja a névény vizellatasat.

AU

3. dbra. A pisai egyetemen Celestre prof. iltal elGallitott csepegtetd ontoz6berendezés részlete
sz0l6ben. Agrirtudoményi Egyetem Kertészeti Tanszék. Godolls, 1972

Ha a csepegtets testeket az azokat hordé szarnyvezetéken olyan kozel
helyezziik el egymastdl, hogy a benedvesitett talajtomeg oOsszeérjen (tehat
folyamatosan, osszefiiggé nedves savot képeziink), akkor a szarnyvezetékek
egymastél valé tavolsdga gyiimélesfak és szGl6 esetében a talajtipustél, az
ontozés intenzitasatél stb. fiiggfen 3—6 m kozott mozoghat (4. dbra). Az aktiv
gyokérzénaban levé ,,atnedvesitett” és a ,,nem ontozott” talajtomeg aranya
a szarnyvezetékek — azon a csepegtetd elemek — tavolsagatél, valamint
az utdébbiak altal egyenként benedvesitett talaj tomegétdl fiigg. Az allandéan
nedves talaj kedvezd névényélettani hatasa mellett kiilonb6z8 okokbél — a
talaj egy részének id8szakos tiltelitédése, tomGdése, gyomosodast és a beteg-
ségek terjedését segitd hatédsa sth. miatt — kedvezstlen is lehet.

Jelentds technikai — és emiatt termelési — probléma a csepegtetd testek
vizszolgaltatasanak kiegyenlitetlensége. Ez elsGsorban a méretbeni kiilonbsé-
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406 CSELOTEI LASZLO

gekbdl adédik, amit eddig alig lehetett megoldani. A tovabbi ok a domborzat-
bél és a szarnyvezetékek hosszisagabol adédé nyomaskiilonbség. Ilyen vonat-
kozasban irodalmi adatok alapjan a legtobbet igérdnek latszanak az USA-bél
behozott parhuzamos, illetve kettés fali csovek (5. abra). Ezek egyiké-
ben a viz valtozé nyomés alatt van, atlépve azonban a masikba a kiilonbségek
kiegyenlitédnek (5. abra a és b.)

Eltéréseket okozhat még a menetkozbeni valtozé mértékd eltomddeés.
Az egyes vizszolgiltaté elemek, csepegtetd testek mérete ugyanis a korabbi
ontozési technika hasonlé elemeihez — pl. esGszerli ontdzés szérofejeihez —
képest rendkiviil kicsi. Ez az 6ntozési eljaras tehat a szokottnal tisztabb vizet,
hordalék anyagok tekintetében lényegében ivéviz mindséget igényel. A fel-

oo S o =— csepegietd cso
-— talaj felszine
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zonak

4. dbra. A”talaj siavos benedvesitésének vazlata. (Pope Irrigation Equipment Catalogue 71.
Mecton — Australasia PTY.LTD.)
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5. dbra. Kettdsfali csepegtetd ontoz6cs6. A nyomdas valtozdsa szimpla (a), ill. kettdsfald
(b) 6nt6z6csdben. (Chapin, R. D.: A drop at a time. Am Veg. Grow. Willoughty 1971. 4. sz.)
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A CSEPEGTETO ONTOZES PROBLEMAI 407

hasznalt anyagoktdl és az alkalmazott technikatél, valamint a kériilményektsl
fiiggden a mikroszervezetek okozta eltéomddéssel is eltéré tapasztalatok van-
nak. Ezek eltavolitasa iizemi korillmények kozott csak valamilyen mechanikai
aton — pl. erés viznyomassal — vagy kémiai eljarassal képzelhet§ el. A kisér-
letekben alkalmazott csepegteté testenkénti tisztitas iizemi kériilmények
kozott szinte lehetetlen. Ha-onként ugyanis atlagosan 2000 — szélsd értékei-
ben 500—6000 csepegtetd elemet egyenként nagyon nehéz beallitani, menet-
kozbeni szabalyozasuk pedig alig képzelhetd el.

Termesztési — ndvényapolasi — szempontbél igen jelentds a csepegtetd
szarnyvezetékek elhelyezési médja. A talaj az allandéan nedves kornyezetben
elgyomosodik és a c¢sé miatt a technikai gyomirtas gyakorlatilag lehetetlen.

6. dbra. Csepegtets ontoz8csd ,.kigyézasa” bab kézott. Agrartudoményi Egyetem Kertészeti
Tanszék. Godolls, 1972

Emellett hé hatasara a csé vetemedik — kigy6zik —, ami a munkakat még
inkdbb neheziti (6. abra). Ultetvényekben ezért a csévet a talajtél 20—30 cm
magassagban a tamrendszerre vagy a névényekre fiiggesztik (lasd 3. abra).
Ez viszont gatolja a sorok kozott a mozgast és a gépi gyiimoles- és szdldsziiret-
nél is kiilonb6z8-megoldandé problémakat vet fel.

A csepegtetd szarnyvezetékek telepités utani helyvaltoztatasa kiilondsen
iizemi iiltetvényekben gyakorlatilag lehetetlen. Ez azt jelenti, hogy az iiltet-
vény élettartama alatt a talaj tomegének 15—309,-an savokban vagy gécon-
ként a tobbitdl eltérd nedvesség-viszonyok lesznek. A vizforgalommal egyiitt
megvaltozik a talaj séforgalma is. Ez Magyarorszagon egyes helyeken vizeink
és talajaink valtozé mértéki és sszetételil startalma miatt kiilonos figyelmet
igényel.
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408 CSELOTEI LASZLO
Néhany sajatos magyar adottsig a csepegtetd ontozésnél

Az 4j ontozési technika alkalmazasanal Magyarorszdgon az iddjarasi,
iizemi, kozgazdasagi sth. adottsagokat figyelembe véve kell keresniink a leg-
kedvezdbb alkalmazasi teriileteket. Egyértelmiien kiilon kell valasztani a nagy-
tizemeket és az alkalmazasi igény tekintetében hasonléan jelent8s haztaji,
hazi, idiilé stb. kerteket.

Nagyiizemi keretek kozott mai ismereteink szerint ennek az ontdzési
médnak az elterjedése az iiltetvényekben, a zoldséghajtatasban és a faiskolai
termelés egyes teriiletein varhaté. Az 6ntozés céljat tekintve a vizpoétlast és
esetenként a tapanyagellatast oldhatjuk meg vele. Kelesztg-indit6, fagyvédel-
mi, noévényvédelmi, frissit6-kondicionalé stb. ontézésre nem hasznalhaté.
Mas ontozési médokhoz képest elnydsnek latszik tiszta viz (pl. firott kutak)
s ezzel egyiitt nem nagy hozami vizforrasok esetén, valamint ott, ahol az atla-
gosnal jobban takarékoskodni kell a vizzel.

Hazi, haztaji sth. kertekben azok kisebb mérete miatt a stabil valtozat
mellett mar széba keriilhet az attelepités, vagy a novények egyes fejlédési
szakaszaiban hosszabb ideig egy helyben hagyott — tn. id§szakosan stabil —
berendezések alkalmazisa. Ha tobb névénynél a talajra fektetve hasznaljuk,
attelepités utan kénnyebben megoldhaté a névényapolas. Kis teriileten rovi-
debb szarnyvezeték mentén a nyomas valtozasa sem jelent§s és tébbnyire az
egész berendezés nyomasviszonyait is kénnyebben és egyszertibben szabalyoz-
hatjuk. Attelepités esetén a csGvezeték, illetve azon beliil az egyes csepegtetd
testek mindig mas helyre keriilhetnek. Az egyes 6ntdzések okozta talajnedves-
ség eltérés igy mar egy éven beliil kiegyenlitédhet és a talaj séforgalmanak
kedvezdtlen valtozasa is elkeriilhetd.

Hazank valtozékony idfjarasa miatt ennél az 6ntozési médnal még
egy dologra figyelemmel kell lenniink. A természetes csapadék mennyisége és
megoszlasa nalunk térben és id6ben rendkiviil valtozé. Csepegtet ontozésnél
a szarnyvezetékek mentén, a gyskérjarta talajszintben allandéan a szantéfoldi
vizkapacitashoz kozelesGen nedves talajtomeg alakul ki. Igy nagyobb csapa-
dék esetén a viz részben atszivarog ezen, részben a nedves talajtomeg két
oldalén hatol be a talajba. A kiilonb6z8 mértékben nedves talajrészek miatt
féként akkor van veszély, ha az ontozéssel atnedvesitett talaj j6l vezeti a vizet.
Ilyenkor az bizonyos mértékig atmosddik és a viz egy része is elvész a mélyebb
szintekben a névény szamara. (Ez a kedvezdtlen hatéas zart termel8 berendezé-
sekben, valamint az 6nt6zési id6ben csapadékmentes teriileten nem érvénye-
siil.)

Az el6z8ek miatt a kutatasban és a csepegtetd ontozés alkalmazasinal
a tobbi 6nt6zési médhoz képest talajaink sétartalmara is fokozottabb figyelmet
kell forditanunk.
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A csepegteté ontozés egy francia valtozata

Az elmiilt években a vilag kiilonb6z6 részein kialakult csepegtetd eljara-
sokat és azok valtozatait irodalmi adatok alapjan még tipusonként csoporto-
sitva is reménytelen egy dolgozat keretében ismertetni. A kiilonb6z8 berendezé-
sek hasznalhatésagarél sz6l6 kiilfoldi tajékoztatasokat amigy is fenntartéssal
kell fogadnunk, mert azokban igen sok — egyre tobb — a kereskedelmi pro-
paganda. A megvizsgalasra keriil§ berendezések kivalasztasanal ezért kiilons-
sen jelentds szerepe van a helyszini tapasztalatoknak, ahol nemcsak a miiks-
dést lehet megfigyelni, hanem az alkalmazas kériilményeit, s6t esetleg a né-
vényre gyakorolt hatast is értékelhetjiik. Mindezt osszevetve Magyarorszag
adottsagaival, ardnylag nagy valésziniiséggel megbecsiilhetjiik az adaptalas
igényeit, majd ezt kiovetden az elterjesztés lehetGségeit.

sortdvolsdg
6m

7. dbra. A csepegtetd 6nt6z8csé befogaddsara szolgalé barazdédk elhelyezésének két vizlata.
a — sorkozonként 1—1 bardzda a fik sortavolsagatél kb. 0,6—0,8 m
b — minden mésodik sorkézben 2—2 barazda tavolsdgra

e
Anélkill, hogy mas technikai megoldidsok elé helyezném, személyes

élmények alapjén roviden egy francia eljarast ismertetek, amely Dél-Francia-
orszighan a Bas—Rhone—Languedoc-i éntézdrendszer kisérleti gyiimolesosé-
ben, &szibarackosban 3 éve j6 eredménnyel alkalmaznak. (P. Rutten: Un
nouveau procédé d’irrigation: L’ARROSAGE LOCALISE PAR RAMPES
PERFOREES FIXES, Extrait de la Revue ,,Bas—Rhone—Languedoc” No
62. Janvier-mars 1972.) Erdekességként megjegyzem, hogy hasonlé elképze-
1ésekkel hazai miiszaki és termelési szakemberek kozott is mar tobb éve foly-
tak megbeszélések, de a megvaldsitas elmaradt.

Az eljarast kidolgozé francia mérnsk nagyon szellemesen javitott baraz-
das 6ntozésnek nevezi ezt a megoldast. Ennél az 6ntozési médnal Gszibarack
gylimélesdsben a 23 X 25 mm-es atmérdjii csepegtetd szarnyvezetéket a gyiimol-
csds sortavjanak megfelelden 6 m-ként a fasortél kb. 0,6—0,8 m-re egy sekély
— kb. 20—30 c¢m széles és 10—15 cm mély — barazdéaba helyezték (7. abra).
A szarnyvezetékeken a vizadagol6 lyukak atmérdje a mintegy 200 m hosszi
cs6 vége felé haladva 1,6 mm-rél 2,1 mm-re né. A lyukak folé a csére masik
vastagabb, rovid csoveket hiznak. Igy a viz szétteriil a barazdaban, a lyuk
nem témddik el, s tulajdonképpen a régi barazdas ontozés egy javitott valto-
zata valésul meg. Kisebb szintkiilonbségek esetén az osszefolyds meggiatlasara
a barazdat egy-egy kapa folddel sziikség szerint rovidebb szakaszokra osztjik.
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A rendszeresen nedvesitett barazda begyomosodik, illetve begyepesedik. Ezt
a zoldtomeget a talaj szintjén idénként levagjak s igy helybenhagyva az is
arnyékolja az allandéan nedves talajt. Ezzel egyrészt csokken az evaporacio,
masrészt a csd felett mulch képzédik, s igy kiegyenlitettebb lesz a benedvese-

dés. Dél-franciaorszagi viszonyok mellett a barazdak kozotti — az ontozdviz
altal nem érintett — talaj felszinén csak néhany szarazsagtiiré gyom él meg
(8. abra).

8. dbra. Begyepesedett teriiletsiv barizdaba fektetett csepegtetd ontozdcsd felett Gszibarac-
kosban a nimesi Bas-Rhone-Languedoc-i éntbzérendszer kisérleti gyiimolesosében.
Franciaorszig, 1973.

Ugy vélem, ez az eljaras a magyar talaj és éghajlati viszonyoknak,
valamint iizemi koriilményeknek megfelelden tovabbfejlesztve fokozott figyel-
met igényel. Ez esetben az is elképzelhetd, hogy nehany esztendd utan a szarny-
vezetékeket az iiltetvény sorok masik oldalara telepitjiik és igy a tartésan egy
helyen haté viz esetleges negativumait is csokkenthetjiik.

Usszefoglalés

Osszefoglaléan megillapithaté, hogy a csepegtetd ontézés — mint egy
a tobbi 6ntdzési méd kozétt — hazankban is figyelmet érdemel.

A kiilfsldi tapasztalatoknak megfelelden kiilonosen az iiltetvényekben
és a zart termelSberendezésekben varhaté az alkalmazéasa. A haztaji, hazi és
iidiil6 kertekben talan a nagyiizeminél is gyorsabb elterjedése varhaté, ha
olcsé és technikailag egyszerli megoldast tudunk javasolni. Itt alkalmazasanak
negativumai kisebbnek latszanak, s a felhalmoz6dé tapasztalatok az eljaras
tizemi alkalmazasanak finomitasara is kedvezden hathatnak.
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A berendezés egyszeriisége egyébként nagyiizemi korillmények kozott
is lényeges. Az eddigi tapasztalatok azt mutatjik, hogy az egyedileg kezelt
egységek — szarnyvezeték csoportok — mérete 1—2 ha koriil alakulhat. Ez
nagysagrendileg megfelel a mobil vagy félstabil berendezések egy-egy szarny-
vezetéke altal lefedett teriiletnek.
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