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POSGAY E L E M É R 

a mezőgazdasági tudományok kandidátusa 

Öntözési Kuta tó Intézet , Szarvas 

Az öntözés jelentősége vi lágszerte n ő a fel tételesen ön töző z ó n á k b a n is. 
I t t a t e rmésb iz tonság és sok k u l t ú r a esetében a t e rmés minőség teszi i ndoko l t t á 
az öntözés t . 

Az öntözés gyorsabb t e r j edésé t akadá lyozza , hogy vele szemben ké t el lent-
m o n d ó fe l té te l t t á m a s z t a n a k : kevés é l ő m u n k a fe lhasználás t igényel jen és 
egyben kedvező munkafe l t é t e l eke t b iz tos í t son , u g y a n a k k o r a gazdaságossági 
köve t e lmények és a kor l á tozo t t be ruházás i lehetőségek m i a t t a köl tségek n e 
h a l a d j a n a k m e g egy bizonyos mérsékel t sz in te t . 

A korszerű berendezések, amelyek többé-kevésbé megfele lnek az első 
k ö v e t e l m é n y n e k , nem elégítik ki a m á s o d i k a t , és megfo rd í tva . 

Ha a j ö v ő b e t e k i n t ü n k , akko r meg kell á l l ap í t anunk , hogy a mezőgazda-
ságban fog la lkoz t a to t t és fog l a lkoz t a tha tó m u n k a e r ő t o v á b b csökken és az 
igények a munka fe l t é t e l ek i r á n t t o v á b b n ő n e k . Ami viszont az ipa r te rmelé-
kenységét és t e rméke inek műszak i sz ínvona lá t illeti, meredeken ívelő fe j lődés 
v á r h a t ó . A m u n k a e r ő h i á n y csökkentése l eküzdhe te t l en a k a d á l y o k b a ü tköz ik , 
u g y a n a k k o r a jövedelem fe lha lmozódás fokozódik , így a beruházóképesség 
j avu ln i fog. E b b ő l következik , hogy a megoldás az é l ő mu n k a t ak a rék o s ön töző 
berendezések k ia lak í t ása és e l ter jedése felé veze t . 

Az ön tözőüzem é lőmunka te rmelékenységé t fokozza, ha az ön töző beren-
dezések á t te lep í tése kevés k é z i m u n k á t igényel , v a g y ha egyá l ta lán nincs szük-
ség á t te lep í tés re . Ez u tóbbi megoldás lehetséges esőszerű öntözésnél és felület i 
öntözésnél e g y a r á n t , de a felület i öntözésnél olyan megoldás t kell ta lá ln i , 
ame ly az öntözés vég reha j t á sáná l nem igényel je lentős é l ő m u n k á t . T e h á t pl . 
b a r á z d á s öntözésnél a t e repnek lehetővé kell t enn ie je lentősebb ember i b e a v a t -
kozás nélkül az öntözés v é g r e h a j t á s á t . I lyen t e r e p a d o t t s á g o k a t csak e lvétve 
t a l á l h a t u n k , a m ű t e r e p k ia lak í tása viszont a leg több esetben d rága és egyéb 
h á t r á n y o s köve tkezményekke l j á r . 

Csökkent i ezt a p rob lémát a mé lyba rázdás öntözési mód, ame ly n a g y o b b 
te repegyenet lenségek á th ida lásá t teszi l ehe tővé és amelynek v é g r e h a j t á s á h o z 

* Az MTA Mezőgazdasági Üzemi Vízgazdálkodási Bizottság 1973. november 19-i 
ülésén elhangzott előadás. 
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kevesebb é lőmunka szükséges , mint a h a g y o m á n y o s ba rázdás öntözéshez . 
Üzemi gyako r l a tban va ló vitele most v a n f o l y a m a t b a n és megfelelő t a l a j -
ado t t ságok és k u l t ú r á k esetén e redményes megoldásnak látszik, legalábbis 
ami a köze l jövő igényei t i l leti . 

A fe lüle t i öntözés továbbfe j lesz tésé re vi lágszer te fo lynak tö rekvések . 
Ezek elsősorban a b b a n az i r ányban h a t n a k , hogy a ny í l t csa tornák egy részét 
csőrendszerrel he lye t tes í t ik . Ezek a megoldások add ig j u t o t t a k el, hogy a vizet 
az öntöző elemekig ( b a r á z d a — sáv) z á r t veze tékekben viszik, amelyek kü -
lönböző a r á n y b a n s tabi l és á t t e l ep í the tő részekből á l lnak . 

H a a felületi ön tözés modernizá lásánál nem elégszünk meg azzal, hogy 
a nyíl t c s a t o r n á k a t az ön töző elemekig he lye t t es í t sük csővezetékkel , h a n e m 
a b a r á z d á t is csővezetékkel pó to l juk , akko r olyan ön töző módszerekhez j u t u n k , 
amelyek lényegében a fe lü le t i öntözés t o v á b b f e j l e s z t e t t f o rmá inak t e k i n t h e t ő k , 
de ka tegor izá lásuk még n e m tö r t én t meg. H a ezek az u to lsórendű veze tékek , 
amelyeken megfelelő ny í l ások szolgálnak a víz szé tosz tására (amelyek ebben 
az esetben öntöző e lemeknek is t ek in the tők ) , a t a l a j felszínén he lyezkednek el 
vagy a t a r tó rendszer re l rendelkező k u l t ú r á k n á l (pl. szőlő) e rendszerhez k a p -
csolódnak, csepegtető öntözésről beszélünk. H a a t a l a j felszíne alá megfelelő 
mélységbe helyeztük le a csöveket, akko r felszín a l a t t i (al talaj) öntözésnek 
nevezzük. Vége redményben mind a ké t esetben az ön tözőba rázdá t he lye t tes í t -
j ük csővezetékkel és a víz szétosztására az ezen levő nyí lások szolgálnak. 

A felület i öntözési e l járásokból k i indu lva a csővezetékes fe lsz ínala t t i 
öntözés megva lós í t á sában a következő k é t megoldás i r á n y á b a n v a n n a k törek-
vések. 

1. A ba rázdás ön tözés ana lógiá já ra sűrű , v iszonylag kis á t m é r ő j ű felszín 
alat t i csőhálóza t ta l t ö r t é n i k az öntözés. Ezen a t é ren a műanyagok e l te r jedése 
ú j p e r s p e k t í v á t n y i t o t t . O lyan olcsó csévélhető m ű a n y a g csövek fe lhasználásá-
val nyíl ik meg e módszer a lka lmazására a lehetőség, amelyek t a l a j b a helye-
zése — viszonylag közel a t a l a j felszínéhez — egyszerűen és olcsón mego ldha tó . 
Elsősorban középkö tö t t t a l a j o k o n j ö h e t számi tá sba , m e r t i t t a l egkedvezőbb 
a víz o lda l i rányú t e r j e d é s e . Csak öntözésre ha szná lha tó , vízelvezetésre n e m . 

2. A másik módsze r a mé lybarázdás öntözés ana lóg iá já ra a lakul , azaz 
je lentősen nagyobb t ávo l ság ra viszonylag nagy á t m é r ő j ű cserép v a g y esetleg 
m ű a n y a g csövek a lka lmazásáva l , mé lyebbre helyezve a t a l a j b a . Ez a megoldás 
mind az öntözés, mind a vízelvezetés f e l a d a t á t k í v á n j a te l jes í teni . Mivel a veze-
tékek egymás tó l való t ávo l sága nagy , e lsősorban olyan t a l a jokon j ö h e t szá-
mí tásba , ahol a ta la j fe l sz ín a la t t 1—2 m mélységben vízzáró vagy rossz v ízá t -
eresztésű t a l a j r é t eg v a n . Az öntözés f u n k c i ó j á t a t a l a jv íz sz in t t a r t ó s vagy á t -
meneti emelésével végzi . 
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A felszín alatti öntözés várható főbb előnyei : 

1. Evapo rác ió s vízveszteség nincs v a g y minimális. 
2. Az ön tözés elvégzéséhez nincs szükség kézi m u n k á r a , azaz a h á l ó z a t 

üzemel te tése a megfelelő szerkezetek n y i t á s á v a l és zá rásáva l tö r tén ik . 
3. í gy , h a indokol t , au toma t i zá l á sa is egyszerű. 
4. Az öntözésre be rendeze t t t e rü le ten minimál is a mezőgazdasági m u n k á t 

akadá lyozó műszak i berendezés , és az ön tözés sem gátol ja a m u n k á k végzésé t . 
5. A felszín a la t t i öntözés nyomás igénye alacsony, t e h á t az energia fel-

használása is je lentősen k isebb, min t az esőszerű öntözésé. A szükséges n y o m á s 
megha tá rozása a vízszállítási igény, il letve a szükséges csőmére t op t imál izá lása 
a l a p j á n t ö r t é n i k . 

6. Lehe tősége t ad az o ldo t t t r á g y á k közvet len t a l a j b a j u t t a t á s á r a és 
a szűr t szennyvizek elhelyezésére is. 

Hátrányai : 

1. Sűrű csőhálózatot igényel , aminek köve tkez tében a berendezés köl t sége 
je lentős , bá r ka lkulác iónk szer int nem m ú l j a felül a l e g ú j a b b korszerű ö n t ö z ő 
berendezések köl tségét . 

2. Fenná l l az egyes l y u k a k , il letve nyí lások bedugu lá sának veszélye . 
E z t megelőzendő 0,30 mm-né l nagyobb szi lárd anyagot az öntözővíz n e m 
t a r t a l m a z h a t , t e h á t szükséges az öntözővíz szűrése. 

3. A víz mélybesz ivárgásáva l v ízveszteség állhat elő. 
4. Egyen le t e s beázás az ön tözö t t t e r ü l e t e n nem érhető el ezzel a módszer -

rel és ez kü lönösen a legfelső t a l a j sz in t r e vona tkoz ik , így kelesztő ön tözés 
n e m végezhető vele . Elsősorban a mélyebben gyökerező k u l t ú r á k öntözésére 
a lka lmas , kü lönösen az ü l t e t v é n y e k öntözésére . 

5. A m ű a n y a g csővezetékes sűrű csőhá lóza tú felszín a l a t t i öntözés eseté-
ben az u to l só rendű csővezetéket indokol t a lehető legközelebb elhelyezni 
a t a l a j felszínéhez, mer t így kedvezőbb a t a l a j á tnedvesedése . Ez v i s zon t 
megfelelő t a l a jműve lés i rendszer k idolgozását teszi szükségessé. 

A felszín a l a t t i öntözés te rü le tén végze t t ku ta t á sok f o l y a m á n már egyes 
kérdések t i s z t á z ó d t a k , vagy a megoldások körvonala i k i a l a k u l t a k . 

í g y m e g o l d o t t n a k t e k i n t h e t ő a műanyagcsövek t a l a j b a helyezésének 
igen t e rme lékeny m ó d j a a Nyul i Gyula és m u n k a t á r s a i á l t a l kons t ruá l t gép 
segítségével. 

N a g y v o n a l a k b a n k ia lakul t az u to l só rendű csővezeték és a k iömlőnyí lá-
sok á tmérő je , egymás tó l való t ávo lsága és az a lka lmazha tó n y o m á s t a r t o m á n y . 
A cső elhelyezésének mélységére is v a n n a k eredmények az öntözési r endszer 
v o n a t k o z á s á b a n is. 

Megá l l ap í to t tuk egyes növények ese tében az evaporációs vízveszteség 
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csökkenésével j e len tkező kedvezőbb vízhasznosulás m é r t é k é t és a fe l sz ína la t t i 
öntözés e r e d m é n y é t a fe lü le t i öntözéshez és az öntöze t len kezeléshez viszo-
n y í t v a . Ezekrő l az e r edményekrő l az I C I D 9. Európa i Regionál is Konfe renc i a 
(Budapes t 1973) k e r e t é b e n : „Fe l sz ína la t t i öntözési k í sér le tek néhány ered-
m é n y e " c. c ikkben s z á m o l t a m be . 

A felszín a l a t t i ön tözés gyakor la t i n a g y ü z e m i megvalós í tásához a z o n b a n 
m é g számos m á s p rob léma t i sz tázása és a meglevő e redmények p o n t o s í t á s a 
szükséges. E z e k k u t a t á s a f o l y a m a t b a n v a n és az 1972 őszén az é rdeke l t ek 
önkéntes e lha tá rozásából mega laku l t k u t a t ó kol lekt íva végzi . 

A főbb k u t a t á s i f e l a d a t o k a t a köve tkezőkben i s m e r t e t e m . 
A felszín a l a t t i ön tözésben döntő szerepe van a v íz eloszlásának a t a l a j -

b a n . Ezt d ö n t ő e n be fo lyáso l j ák a t a l a j t u l a j d o n s á g a i . A felszín a la t t i ön tözé s 
anná l gazdaságosabban o l d h a t ó meg, miné l nagyobb t ávo l ság ra t e r j e d oldal-
i r ányban a csővezetékből a víz a t a l a j b a n . A gravi táció a víz lefelé i r á n y u l ó 
mozgásá t idézi elő. Az o lda l i r ányú t e r j edés mér téke e lsősorban a t a l a j t u l a j -
donságai tól f ügg . A laza t a l a j o k o n dominá l a lefelé i r á n y u l ó mozgás, k ics i az 
o ldal i rányú beázás . Az igen k ö t ö t t t a l a j b a n a gravi tác ió h a t á s a k o r l á t o z o t t , 
de u g y a n a k k o r az o lda l i r ányú vízmozgás is a k a d á l y o k b a ütközik . L e g k e d -
vezőbb a benedves í t e t t t e r ü l e t szélessége a k ö z é p k ö t ö t t j ó v ízgazdá lkodású 
t a l a j o k o n . 

Befo lyáso l ja a víz o lda l i r ányú t e r j e d é s é t a nyí lásokon kilépő víz in tenz i -
t á s a is. Minél nagyobb az egységnyi idő a l a t t kilépő víz mennyisége, a n n á l 
szélesebb a b e n e d v e s í t e t t t a l a j szelvény. 

Az az elképzelés, hogy a felszín a l a t t i öntözés l ehe tővé teszi a n ö v é n y e k 
fo lyamatos öntözéssel megva lós í tha tó v íze l lá tásá t , csak akkor vo lna meg-
va lós í tha tó , h a a veze tékek igen sűrűn, 0 ,50 m- t meg n e m haladó t á v o l s á g r a 
he lyezkednének el, ami a köl tségeket i r reál isan megnövelné . E z é r t n e m 
a fo lyamatos , h a n e m a szakaszos öntözés lá tsz ik a gazdaságosabb megoldás -
n a k , azaz a szükséges időszakonkén t a gazdaságosan megva lós í tha tó n a g y o b b 
in tenzi tássa l kel l a vizet a t a l a j b a j u t t a t n i , az opt imál i s -nyomás — kiön lő 
ny í lásnagyság és ami ezzel e g y ü t t j á r — csőá tmérő k ia lak í t á sáva l . E z e k n e k 
a v i szonyoknak m e g h a t á r o z á s a különböző t a l a j ado t t s ágok és n ö v é n y k u l t ú r a 
csoportok ese tére a felszín a l a t t i öntözés a lapfe l té te le . Lényegében ennek függ-
vénye mindaz , ami a felszín a l a t t i öntözés üzemi mére tű k ia l ak í t á sának i r ány -
elveit megha tá rozza és ame lyeke t a leggazdaságosabb megoldással ke l l az 
a d o t t fe l té te lekre v o n a t k o z ó t ű r é s h a t á r o n belül kielégíteni . 

A k u t a t ó m u n k a m i n d m á i g azokra a kérdésekre e l fogadha tó p o n t o s s á g ú 
és megbízha tóságú in fo rmác ióka t ado t t , amelyek b i r t o k á b a n félüzemi k ip ró-
bálásra k e r ü l h e t a módszer . 

Először is olyan c ső fek te tő gép áll rendelkezésre , amely a be rendezés 
üzemi m é r e t ű megva lós í t á sá t is lehetővé tesz i . Mialat t t o v á b b folynak az egyes 
részletkérdések megoldásá t célzó kísér le tek, p á r h u z a m o s a n meg kell kezden i , 
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i l le tve fo ly t a tn i kell a fé lüzemi mére tű k í sé r le t i berendezések k i a l ak í t á sá t , 
m e r t az ezekkel n y e r t t a p a s z t a l a t o k a lap ján m i n t e g y ezek egymásmel lé helye-
zésével és összekapcsolásával lehetőség nyí l ik nagyüzemi m é r e t b e n is k ia lak í -
t an i a műanyagcsöves felszín a l a t t i öntözés t . 

A m u n k a h a t é k o n y s á g á n a k növeléséhez a köve tkező in tézkedések 
szükségesek, ame lyekhez k é r j ü k a MTA Üzemi Vízgazdálkodási B i z o t t s á g á n a k 
t á m o g a t á s á t . 

Szükség v a n a k u t a t ó kol lekt íva e g y ü t t m ű k ö d é s é n e k fokozására . E z t 
elősegítené a b i z o t t s á g szellemi, erkölcsi t á m o g a t á s a . A fé lüzemi felszín a l a t t i 
ön töző telepek k ia lak í tása lehetőséget n y ú j t a n a , hogy ezen belül az egyes 
részeredmények egységbefogla lva kerül jenek a lka lmazás ra , i l le tve az egységen 
belül legyen f o l y t a t h a t ó a k u t a t á s , hogy a r endsze r köve te lménye inek megfelelő, 
a gyakor l a tban közve t lenül a lka lmazha tó megoldások születhessenek. 

A felszín a l a t t i öntöző te lepek megva lós í t á sának fe l té te le , hogy meg-
felelő mennyiségű olcsó és a köve t e lményeke t kielégítő minőségű műanyagcső 
á l l jon rendelkezésre . Ennek a biz tosí tására a m ű a n y a g i p a r ösztönzése v o l n a 
szükséges. 

A kia lakul t he lyzetben a felszín a la t t i öntözéssel kapcsola tos k u t a t á s 
és realizálás k é t részre oszlik: 

1. A műanyagcsöves felszín a la t t i öntözés , amely viszonylag kis á t m é r ő j ű 
és sű rűn és sekélyen elhelyezet t műanyagcsövekke l oldja m e g az öntözést és 
csak öntözésre h a s z n á l h a t ó . 

2. A v iszonylag nagy á t m é r ő j ű és m é l y e n elhelyezet t cserépcsöveket 
a lka lmazó vízelvezetés t is ön tözés t is célzó berendezés . 

Az első e se tben a k u t a t ó m u n k a dominál és a megvalósí tás e l m a r a d o t t a b b 
he lyze tben van , a másodikná l é p p megford í tva , a megvalósí tás feltételei k e d -
vezőbbek . 

Ez a helyzet abból adód ik , hogy az első kérdéssel f őképp k u t a t ó k fog-
la lkoznak , a másod ik megoldáson a Ta la j j av í tó Vál la la t dolgozik és ez a m u n k a 
a drénezés üzemi megva lós í t ásá ra alapozódik. 

A két megoldás nem szolgálhat egymás helyet tes í tésére , mer t a lka lma-
zásuk feltételei e l t é rőek , ezért i n k á b b kiegészít ik egymás t . 

Szükségesnek t a r t j u k a ké t i r ányban fo lyó m u n k a kapcso la t a inak ki-
a l ak í t á sá t , mer t az — úgy gondo l juk — m i n d k e t t ő előnyére szolgálna. 
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