A HAJDUSAGI LOSZHAT TALAJANAK VIZHAZTARTASI
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SZASZ GABOR

mezbgazdasigi tudomanyok kandiddtusa

Agrirtudominyi Egyetem, Debrecen

A szantofoldi novénytermesztés eredményeinek alakulasaban hazankban
a vizellatottsag éghajlati okok folytan fontos szerepet jatszik. A viz korfor-
galma, a vele egyiitt mozgé noévényi tapanyag athelyezidése és a beldle
képz6d6 szarazanyag teszi lehet6vé a novénytakaré fennmaradasat. E kor-
folyamatba valé beavatkozas utjan a névényi produkcié jelentds mértékben
fokozhaté, ahogyan azt az elmilt évtized termései bizonyitjak. A célratord
beavatkozas egyik eléfeltétele a természeti eriforrasok sajatossagainak feltdrdsa.
Az éghajlati adottsigok és a talaj fizikai tulajdonsdgainak kélcsonhatasa
hatarozza meg az egyik legfontosabb novényi természeti erdforrasnak, a viz-
forgalomnak az idébeli alakuldsat. Korabbi vizsgalatok [Szisz (1966, 1971)]
bizonyitjak, hogy a névényzet altal felhasznalhaté vizmennyiség és a termés
nagysaga kozott szigori kapcsolat all fenn. E stochasztikus dsszefiiggés okozati
alapjai csak abban az esetben derithetdk fel, ha a termd&hely vizmérlegének
egyes Osszetevdit rendszeresen megallapitjuk, s a tovabbiakban keressiik
azoknak a novényi produkciéval kialakulé osszefiiggését. E felismerésbdl
kiindulva egy kutatisi program keretében tanulmanyoztuk a hajdisdgi loszhdt
talajanak vizforgalmdt. A vizsgalatok eredményeit az aladbbiakban foglaljuk
ossze.

A vizsgalatok helye, célkitiizése és médszere

A vizsgalatok a Debreceni Agrartudomanyi Egyetem Agrometeorolégiai
Obszervatériumaban folytak 1964—70 kozott, kb. 2 ha nagysagi mintaterii-
leten. A teriilet talaja: 16szén kialakult mezdségi valyogtalaj. A talajviz
szintje a vizsgalati id8szak alatt 4—7 m kozott ingadozott.

A vizsgalatok célkitiizése elsGsorban az volt, hogy a felsé 1 m-es talaj-
rétegben a vizkészlet mennyiségi valtozasainak okat részletesen megismerjiik.
E célkitiizés megvalésitasa érdekében olyan kiilonb6z6 jellegli adathalmaz
sziikséges, amelynek alapjan az emlitett mélységii talajréteg vizforgalmanak
osszetevdi kell6 pontossaggal rekonstrualhaték. E célbél az alabbi mérések
végzése volt sziikséges:
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a) az effektiv felszini csapadékmennyiség mérése,

b) a talajban raktarozott vizkészlet megallapitasa,

c) evapotranspiraciés vizveszteség mérése,

d) az el- és hozzafolyas, valamint a vertikalis vizmozgasbél szarmazé

vizbevétel vagy veszteség megallapitasa.

Az effektiv felszini csapadékmennyiséget kiilonb6z6 magassagban (200,
100, 50, 25 cm) elhelyezett csapadékmérdkkel allapitottuk meg.

A talajban raktarozott vizkészlet megallapitasa mintavételezés ttjan
tortént. A 7 éves program alatt mintegy 15 000 mintan végeztiink nedvességtar-
talom-mérést. Ezenkiviil szimos esetben végeztiink méréseket termoelektromos
modszerrel [SzAsz (1967)] és izotépos eljarassal részletkérdések megoldasa érde-
kében. Az evapotranspiraciot meteorologiai eljarasokkal allapitottuk meg.
E célra az energiahaztartast, valamint a turbulens difftiziés eljarast alkalmaz-
tuk [ALBRECHT (1940), KonsTANTINOV (1963), MUNN (1966)]. A szamitasok-
hoz sziikséges paramétereket a program idészaka alatt megszakitas nélkiil
regisztraltuk. A potencialis parolgast Ubell-rendszerii parolgasmérékadakkal
hataroztuk meg. A tobb éves mérési sorozat alapjan az egyidejilileg mért
h8mérséklet és leveg8 nedvességtartalom értékei segitségével egy kozelits
formulat dolgoztunk ki [SzAsz (1973)]. Az el- és hozzafolyas értékének meg-
allapitasara egy késdbb ismertetett eljarast dolgoztunk ki a hdvezetés analé-
gidjara. A vertikalis vizmozgés sebességére és mennyiségére vonatkozo ered-
ményeket a kapillaris szivoerd gradienseibdl és a talaj hidraulikai sajatossa-
gaib6l szamitottuk. A kapillaris szivéeré megallapitisahoz Richards-féle
nyomaskamrat, kapillarimétert, valamint exikkatorokat alkalmaztunk.

A fenti eljarasokkal kapott mérési eredmények alapjan mutatjuk be
a hajdasagi 16szhat természetes talaja vizforgalmanak sajatossagait kitérve
arra a kérdésre is, hogy a vizforgalom fenntartasa mekkora szolaris sugarzé
energiat igényel. A fent ismertetett médon megallapitott vizforgalmi dssze-
tev8k kozotti kapesolat kérdését is felvetjiik elsGsorban abbél a célbél, hogy
eredményes novénytermesztés szamara megfeleld informaciékat nydjtsunk.

A vizsgalatok rendszerén valé attekintést lényegesen konnyiti egy adott
talajszelvényre vonatkozé vizhaztartdsi egyenlet:

2Csyg = 2XAR + YET + XF + YK
melyben Cs,: a felszini effektiv csapadékésszeget, AR: a szelvényben rakta-
rozott vizkészlet valtozasat, ET: evapotranspiraciét, F': a felszini hozza-

és elfolyas kiillonbségét, K: a kapillarisan emelt viz, illetve szivargas atjan
a rendszerbdl kilépd vizmennyiséget jelenti.
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A vizmérleg osszetevoinek jellemzése

Az alabbiakban mutatjuk be azokat a mérési és szamitasi eredményeket,
amelyek a hajdisagi 16szhat talajanak 1 m vastagsagi rétegére vonatkozik.
E mérési adatok reprezentativ tulajdonsagiak, mivel azok a természetes
allapotot mutatjak be, s ezért az egyes osszetevik tajjellemzd értékeknek
mindsiilnek.

a) Effektiv felszini vizbevétel

A feddréteg természetes vizbevételének forrasa a felszinre érkezd hullé
csapadék, olvadékviz, kiilonbozd (1égkori és talaj) térbdl szarmazé kondenza-
tumok. A vizhaztartasi szamitasok egyik alapvetd hibaja abban all, hogy a
felszini vizbevételként — hémentes idGszak esetén — a referenciaszintben
(100 cm) mért csapadékot tekintik, amennyiben hozzafolyas nincs. Az alabbiak-
ban bemutatjuk, hogy vizsgalataink szerint milyen kiilonbség all fenn atla-
gosan a tényleges vizbevétel, valamint a referenciaszintben mért csapadék
osszege kozott. A hullé csapadéknak a referenciaszintben mért értéke a felszin
kozeli aerodinamikai koriillményekt§l fiiggen kevesebb, mint a felszini
csapadékosszeg. Ennek oka arra vezethetd vissza, hogy az elemi, vizszintes
feliiletegységen athaladé cseppsiiriiség a magassiag logaritmuséval linearisan
kisebbedik. A csokkenés mértékét a mindenkori szélsebesség hatirozza meg.
Tekintettel arra, hogy az egyik legfontosabb aerodinamikai paraméter, a
stirlodasi sebesség a magassaggal nem valtozik, ezért a hullé cseppek a felszin-
hez kozeledve egyre meredekebb palyan kozelitik a felfogé feliiletet, s ennek
kovetkeztében a felszin teriiletegységére idGegység alatt tébb azonos méretd
csepp jut, mint amennyi 1 m magassigban a csapadékmérd felfogé feliiletén
halad at. E tényt nemecsak aerodinamikai méréseink igazoljak, de bizonyitjak
a kiilonb6z6 magassagban elhelyezett csapadékmérdk altal felfogott viz-
mennyiségek nagysagbeli kiilonbségei is. Ha nem hanyagoljuk el a csapadék-
mérSkben bekovetkezd tapadasveszteséget és parolgast, akkor — mérési
eredményeink szerint — a referenciaszintben mért csapadék, valamint a fel-
szini 6sszeg kozotti kiillonbség az alabbi iton allapithaté meg:

Es6: A(Csy — Cs;) = 0,05 + 0,0752 Cs,
Hé: A(Csg — Cs;) = 1,16 + 0,1092 Cs,

A fentiekbdl megallapithaté, hogy a felszinre érkezd effektiv csapadék
évi dsszege — a héhullasok figyelembevételével — mintegy 50—55 mm-rel
haladja meg a referenciaszintben mért évi osszeget. Ez nyilvanvaléan nem
hanyagolhaté el. Ebbé§l kitiinik, hogy a csapadék pontos mérése rendkiviili
koriiltekintést igénylé feladat, f6ként akkor, ha azt vizforgalmi szamitasokra
is felhasznaljuk.
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A felszini effektiv vizbevétel keretében — az eddigi véleményektol
eltérden — megallapitasunk szerint fontos szerepet jatszik a felszin kozelében
képzbdd csapadék nagysaga is. E vizmennyiségnek egy része a légkori vizgoz-
készletbdl, mas része a talaj belsé terébél szarmazik, valamint az alsé talaj-
rétegekbdl diffundalé vizgdzbdl keletkezik (SzAsz, 1972, 1972). A kiilonbozd
eredetdi mikrocsapadék mennyisége és szazalékos aranya atlaghan az alabbi:

c::g‘nrdoé-k Légkori eredeti Bels;;::}:i;?ba di‘?lﬁﬁﬂlt Osszes
mm 23,67 0,36 34,11 63,14
% 45,41 0,57 54,02 100,00

A fentiek szerint a felszini redukcids kiillonbség, valamint a felszin kézelében
képzbdd vizmennyiség évi atlagos dsszege egyiittesen meghaladja a 100 mm-t,
vagyis egy olyan osszeget, amelynek elhanyagolasa nem nytjt lehetdséget
a vizmérleg keretében mozgé vizmennyiség pontos megallapitasara.

b) Raktarozott vizkészlet

A talaj egyes rétegeiben a kapillaris — és egyéb mas kisebb hatasi —
er6k az év folyaman véltozé mennyiségli vizet tartanak vissza a nehézségi
er6vel szemben. Ez a vizmennyiség tilnyomdrészt a felszini vizbevételbdl
szarmazik, kisebb arianyd az a vizmennyiség, amelyet a kapillaris erék a
mélyebb rétegekbdl emelnek fel.

A talaj nedvességtartalmanak évi viltozasa roviden a kovetkezékben
foglalhat6 ossze. A felszini rétegekben (0—30 cm) a legnagyobb nedvesség-
tartalom januarban és februarban alakul ki nagyrészt a héolvadas hatasara.
Mivel a fagy és az olvadas ekkor egymast gyakran valtja, ezért a legfelsd
rétegek (0—10 cm) nedvességtartalma atlagban is meghaladja a minimalis
vizkapacitast. A mélyebb rétegekben a késébbi honapban a nedvességtartalom
még tovabb gyarapodik s marciusban éri el a maximumot (cca: 18 sily-9%).
Ezzel egyidejiileg a felsé rétegek mar kezdenek kiszaradni. Aprilistél kezdve
az egész vizsgalt szelvényre jellemzd a kiszaradas folyamatanak megindulasa.
A legnagyobb mértéki kiszaradas augusztusban kovetkezik be. Ekkor egyetlen
réteg atlagos nedvességtartalma sem éri el a 149,-ot. A feltsltddés folyamata
szeptemberben megindul az egész vizsgalt szelvényben.

Igen hasznos tdjékoztatast nytjt az elméleti vizsgalatok mellett a gya-
korlati szakemberek szamara a talajnedvesség-tartalom szamszerd értékeinek
ismerete. E célbdl mellékeljiik az I. tablazatot, amely aprilistol szeptemberig
terjedé id8szakra tartalmazza a havi atlagos nedvességtartalom értékeit
rétegenként. Emellett igen fontos a gyakorisagi értékek ismerete is, mivel
a vizkészlet-ingadozas a nyari félévben rendkiviil nagy. A gyakorisagi értékeket
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I. tablazat

a) A talajnedvességtartalom havi dtlagértékei (stly-%)
(Debrecen —Kismacs, 1964 —70)

423

cm IV. V. VI. VIIL. VIIL. IX.
0— 5 19,1 17,0 14,2 12,2 11,5 15,2
5— 10 18,1 15,0 13,7 12,1 12.0 14,7
10— 20 17,8 14,9 13,0 11,1 10,6 13,6
20— 30 18,4 16,2 12,5 115 10,1 12,4
30— 40 19,1 16,6 12,5 10,8 9,7 11,8
40— 50 18,5 17,3 12,7 10,7 10,1 11,1
50— 60 17,5 16,5 13,7 11,0 10,7 11,4
60— 70 17,6 16,6 14,1 12,0 11,0 11,6
70— 80 17,4 16,5 14,0 12,8 11,5 11,8
80—100 17,4 16,7 14,4 13,3 12,1 13,1
b) A talaj nedvességkészletének gyakorisdgi értékei mm/0,5 m
(Debrecen —Kismacs, 1964—70)
mm IV. b4 VI. VII. VIIIL. IX.
< 40 — — — — 0,2 -
40— 60 — — 16,2 30,0 40,0 8,6
60— 80 — 2152 37,8 30,0 25,7 40,0
80—100 12,9 30,3 13,5 22,5 17,1 14,3
100—120 32.3 21,3 10,9 15,0 8,6 22,9
120—140 29,0 6,1 13,5 2,5 8,4 8,6
140—160 25,8 15,1 8,1 — — 5,6
¢) A kiilonboz3 gyakorisdgi szintekhez tartozé nedvességkészlet mm/0,5 m
(Debrecen—Kismacs, 1964 —70)
% V. Vi VI VII. VIIIL. IX.
min: 87 61 49 48 40 61 mm
45 109 81 65 60 56 71 mm
50 124 99 79 76 64 100 mm
25 141 120 113 95 93 121 mm
max: 157 152 157 123 127 165 mm
Atlag 121 99 90 79 13 100 mm

csak a 0,5 m mélységii szelvényben levé vizkészlet — mm-ben kifejezve kozol-
jiilk, tekintettel arra, hogy féként a fels§ félméteres talajréteg nedvesség-
tartalma hatarozza meg a novények vizellatottsaganak mértékét. A félméteres
szelvény minimalis vizkapacitdsa mintegy 160 mm, de ilyen nagy nedvességi
érték a vizsgalati id§szak alatt nem fordult el. Kiilon figyelmet érdemel, hogy
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nyéaron igen nagy gyakorisaggal tolédik el a nedvességtartalom az alacsonyabb
értékek iranyaba, de mar szeptemberben ismét a nagyobb nedvességtartalom
a gyakoribb. Hasznos felvilagositast nytjt a leggyakoribb nedvességtartalom
kialakuldsanak valésziniisége: altalaban az tapasztalhaté, hogy tavasszal és
a nyar elején a nedvességtartalom igen széles intervallumban ingadozik,
s emiatt a leggyakoribb érték sem ér el nagy 9,-os el6fordulast (30—389%,),
azonban a nyar végén és az Osz elején a kis vizkészlet nagy gyakorisaggal
kévetkezik be (409%,).

Tervezéseknél rendkiviill fontos a mértékadé gyakorisagi nedvesség-
tartalom ismerete. E célbél foglaltuk 6ssze az I. tablazat harmadik részében
a széls6 és a kiilonb6z6 gyakorisagi nedvességi értékeket ugyancsak a nyari
félév egyes honapjaira.

A talaj nedvességtartalmanak értékei a vizkészlet valtozast igen jol
reprezentaljak, azonban fGként fiiggleges vizmozgis fizikai feltételeinek
alakulasarél keveset mondanak. Az utébbi lehetdségének céljabol hataroztuk
meg néhany rétegre a talajnedvesség-tartalomhoz tartozé kapillaris szivéerd
vizoszlop centiméterben kifejezett logaritmusait (pF-értékek):

0—10 cm-es  talajréteg 50—60 cm-es talajréteg
siily-9, pF sily-9%, pF

7 4,42 + 0.27 /4 4,27 + 0,20

10 3,91 4 0,31 10 3,65 + 0,18

15 3,35 4+ 0,13 15 2,83 + 0,12

20 2,78 4+ 0,19 20 1,97 4 0,16

25 2,07 4 0,22 25 1,35 4 0,19

30 1,40 + 0,12 - — —

A fenti karakterisztikus 8sszefiiggések alapjan lehetdvé valik a vertikalis
vizathelyezddés mennyiségi megallapitasa, amennyiben a kapillaris vezets-
képesség ismert.

c¢) Evapotranspirdcié

A talaj és a novény egyiittesen jelentds mennyiségii vizet juttat a lég-
korbe. A légkorbe jutott vizmennyiség harom tényezitdl fiigg: a levegd paro-
logtatoképességétsl (potenciilis parolgas, PE), valamint a feddrétegben
raktéarozott viz mennyiségétdl és a felsd talajrétegek hidraulikai sajatossagatol.
Az evapotranspiracié intenzitdsanak idd szerinti valtozasa tajjellemzé hidro-
l6giai és meteorolégiai tulajdonsag. Errdl a tényezdrél viszonylag keveset
tudunk, mivel hosszi iddre visszanyilé megfigyelési sorozatokkal nem rendel-
keziink.

Az evapotranspiraciénak potencialis értékét csaknem kizarélagosan
légkori feltételek hatarozzak meg. Tobb éves kisérleti mérések alapjan a napi
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potencialis parolgas (kadparolgas, PE), valamint a napi kozéphdmérséklet
(t) és az atlagos relativ nedvességtartalom (R) kozott az alabbi osszefiiggés
all fenn:

PE = 0,00536 (¢t + 21)2 (1 — R)? ¢(v) — 4Q4/60 mm/nap

ahol ¢ a szélsebességtdl fiiggs tényezd (¢ =1, hav=2m/sec; ¢_>1,hav>2m/sec).
A A4Q, kifejezés az advektiv energidnak az oazis hatasra forditott értéke mm-
ben. Az oazis hatéasa annal nagyobb, minél szarazabb a kérnyezet talaja.
Az oazis-hatas mennyiségi megallapitdsanak médszerét mar korabban kézoltiik
s erre nem tériink ki [SzAsz (1973)]. A fenti roviden osszefoglalt médszerrel
barmely koriilmények kozott kelld pontossaggal allapithaté meg a levegd
parologtaté képessége és redukalhaté megfelel6 oazis-hatas szintre.

50
4a's —— PET (dtlag 1964-70)
46 - —— TET (dtlag 1964-70)
44
42

ok
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|
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1. dbra. A potencidlis parolgds és a tényleges evapotranspiricié dtlagos évi menete 10 napos
osszegek szerint (Debrecen— Kismacs, 1964—70)

A tényleges evapotranspiricié értékét — mint ahogyan a bevezetSben
emlitettiik — kiilonb6z6 médszerrel allapitottuk meg. Emlitésre mélté kisér-
leti tapasztalat, hogy rovidebb idére vonatkozéan a turbulens diffiziés méd-
szert, hosszabb idére terjeszkedve pedig az energiamérleg mdédszerét célszeri
alkalmazni. E helyen f6ként az osszefoglalé eredmények bemutatdsa a cél,
mivel ennek alapjan itélhetd meg a vizsgalt mintateriilet viz- és h6forgalmanak
kozos osszetevdje. Tekintettel arra, hogy a vizkorforgalom keretében a parol-
gas jelent6s mennyiségii szolaris energiat emészt fel, ezért a kérdést energetikai-
lag is elemezziik.

Agrértudoményi Kazlemények 33, 1974



426 SZASZ GABOR

Az attekinthetdség céljabol a napi értékek alakuldsit nem vessziik figye-
lembe, ellenben az 1. dbran bemutatjuk a 10 napos potencialis parolgas és a
tényleges evapotranspiracié osszegek atlagos értékeinek menetét marciustél
novemberig, feltiintetve a tényleges evapotranspiricionak a vizsgéilati perié-
dus alatt bekovetkezett szélsGértékeit is. Az utébbi rendkiviil j6 tajékoztatast
nyujt ennek a tényezének valtozékonysagarél. A tényleges evapotranspiracié
ingadozasanak maximumai jiniusban és jilius elején alakulnak ki, amely a
nyareleji csapadék-maximum bekovetkezésébél, illetve elmaradasabél adédik.
Ugyanez a jelenség ismerhetd fel a potencialis parolgas ingadozésaiban is,
tehat nyilvanvald, hogy az ingadozas 1égkori okokra vezethet§ vissza.

Nem érdektelen — f6ként vizforgalmi és mezdgazdasagi vizgazdalko-
dasi szempontbil — a tényleges és potenciilis parolgas egymashoz viszonyi-
tott értékeinek idébeli valtozasa, amelyet a 2. dbrin mutatunk be. Ha a po-
tencialis parolgast a vizveszteséget fokozo hatasként, a tényleges evapotrans-
piréaciot pedig a vizellitottsag és a parologtatéképesség eredd paraméterének
tekintjiik, akkor ezeknek az értékeknek, illetve kiilonbségeinek iddbeli val-
tozasa olyan fiiggvénynek mindsil, mely egyiittesen j6l reprodukalja
a vizforgalom koriilményeit. A tényleges és potencialis evapotranspiracié
atlagos aranya lokalisan olyan bazis paraméternek tekinthetd, melytdl jelen-
tdsen eltérd aranyszam hidrolégiai anomaliara utal.

A tényleges evapotranspirdcié napi menete igen jellegzetes. A 3. abra
néhany hénapra vonatkozéan mutatja be 7 éves atlagban a tényleges evapo-
transpirdcié napi valtozasat. Természetesen hasonlé médon alakul az abran
nem szereplé honapokban is eltérd napi 6sszegekkel. A teljesebb tajékozddas
végett a mm-ben kifejezett napi 6sszegek parolgasi héjét is feltiintettiik (gcal
cm™ 2 o6ra”!). Az evapotranspiracié nem csupan a kérnyezeti tényezbk altal
szabalyozott folyamat, tobb élettani tényezd is fontos szerepet jatszik alaku-
lasaban.

d) Felszini hozzd- és elfolyds

Alapvets kérdés, hogy atlagos csapadékdsszeg, adott talajfizikai tulaj-
donsag esetén, a vizsgalt sik mintateriileten kell e szimolnunk hozza-, illetve
elfolyas tényével. Tekintettel arra, hogy ezek mérése — csekély mennyiségiik
miatt — kériilményes, ezért azt elméleti iiton allapitottuk meg. Abbél a fel-
tételezéshdl kiindulva, hogy a hé és a viz terjedése porbzus anyagokban
analég fizikai torvények szerint jatszédik le. E szerint a talajnedvességtartalom
kiilonb6z6 mélységben mért évi amplitidéja, valamint a mélység logaritmusa
ko6zott linearis osszefiiggés all fenn, abban az esetben, ha a vizsgalt szelvény
egyes rétegeinek fizikai szerkezete kozétt nagy kiilonbség nincs. Az analégia
tovabbi feltétele, hogy a felszinen a rendszerbe belépett vizmennyiséget
oldaliranytd felszin alatti szivargési veszteség nem terheli, illetve azt nem
gyarapitja. Vizsgalataink szerint e feltételek teljesiilnek, mivel a logaritmikus
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dekrementumok a vizsgalt szelvényre vonatkoztatva egy egyenes mentén
helyezkednek el, ahogyan a 4. dbra szemlélteti. E vizsgalati eredménybdl azt
a kovetkeztetést vontuk le, hogy a mintateriileten hozza- és elfolyas atlagban
nincs, illetve ha van, akkor azok egymassal mennyiségileg azonosak.

e) Kapillarisan felemelt viz

Bar a vizsgalt szelvény als6 zarésikja a talajviz szintjétdl tavol helyez-
kedik el, mégis felvetédik az a kérdés, hogy az év valamely szakaszaban fenn-
all-e az atszivargas, illetve a vertikalis potencidlgradiens kévetkeztében alulrél
felfelé iranyulé vizfelvétel lehetdsége. E kérdést el§szor kisérletileg csapadék-
mentes, majd csapadékos periédusok alatt médszertanilag még a 60-as évek
elején az alabbi tton oldottuk meg a vizhéaztartasi egyenlet segitségével:

AR = Cs — ET + K

melyben K a vizsgalt szelvény als6 zarésikjan atlépd vizmennyiség. Amennyi-
ben ez pozitiv érték, tigy kapillaris emelésrdl, amennyiben negativ, tgy telitett
vagy telitetlen allapotban bekévetkezd szivargasrél beszélinmk. A K értékét
a szamitasok soran maradéktagként kaptuk meg. A vizsgilatok szerint mind
a szivargas, mind pedig a kapillaris emelés kis intenzitasdi vizithelyezddési
folyamat, de ennek ellenére sem hanyagolhaté el. A sajatos nedvességi profilok
kialakulasa folytan télen és tavasszal szivargas, az év tobbi szakdban kapillaris
vizfelvétel kovetkezik be annak ellenére, hogy ekkor a zarésik kozelében a
nedvességi potencialgradiens igen csekély. Az emlitett iranyokban mozgé viz
atlagos mennyisége igen kicsi: a szivargas legnagyobb havi 6sszege sem éri el
a 30 mm-t, a kapillarisan emelt vizmennyiség legnagyobb havi ésszege 20 mm
alatt marad. Ennek ellenére e vizmennyiségekkel feltétleniil szamolnunk kell
a fedoéréteg vizsgalt szelvényének pontos vizforgalmi elemzése soran.

A hajdasagi 16szhat talajanak vizmérlege

A vizforgalom egyes Osszetevinek ismerete lehetdséget nyijt a teljes
mérleg meghatarozasara és annak idébeli valtozasanak megallapitasara.
A vizmérleg id§ szerinti valtozasa rendkiviil fontos agrohidrolégiai adottsag
a kiilonb6z6 névények termeszthet8ségének megallapitasa végett. Az dssze-
tev6k mennyiségének aranyai, valamint a koztik kialakulé szamszerd kap-
csolat tajjellemz§ tulajdonsag. A korabbiakban igen réviden ismertetett
osszetevfk alapjan vazoljuk a teljes vizmérleget a tenyésziddszak egyes
hénapjaira. Ezt mutatja be az 5. abra. Amint az abra adataibél kitiinik, az
egyes évszakok mérlege igen sajatosan alakul. Tavasszal nagyfokd a raktaro-
zott vizkészlet csokkenése, amely részben a parolgassal, részben pedig a még
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fennallé leszivargassal magyarazhaté. Nyar elején a szivargas — a csapadék
maximuma miatt — intenzivebbé valik s majd meg is sziinik; a tobbi nyari
hénapban a parolgas eléri a maximumat s vele egyidejilileg megkezdddik az
alsé rétegekbdl a vizfelvétel. Osszel a vizkészletviltozas pozitiv a parolgas
csokkenése és az alsé vizfelvétel egyiittes hatasa folytan. Ez az atlagos kép
7 évre vonatkozik. Felvetddik a kérdés, hogy ez milyen mértékben tekinthetd
reprezentativnak. Ez a probléma energetikailag oldhaté meg. A téli évszaktol
eltekintve a vizsgalt 9 hénap alatti parolgads 561 mm volt atlagban, amely
33,66 kcalem™2 energiadsszeget emésztett fel. Ez az sszeg a felszinre érkezd
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5. d@bra. A természetes felszin atlagos vizforgalmi Gsszetevdinek havi értékei (Debrecen—
Kismacs, 1964—70)

felhasznalhaté szolaris energianak mintegy 709,-a. Az 50 éves atlagokkal vég-
zett kozelitd szamitasok szerint a parolgas az emlitett iddszak alatti energia-
nak cca. 609,-at hasznalja fel. E megallapitas helytallonak tekinthetd, ugyanis
a 7 éves program atlagos évi csapadékosszege a sokéves atlag felett volt, s igy
érthetden a parolgas is fokozédott, de egyidejiileg az energiafelvétel csokkent.
Az 5. abran bemutatott vizmérleg mérsékelten atlag feletti csapadékviszo-
nyokra tekinthetd reprezentativnak.

Nem érdektelen, hogy a program alatti években miként alakult a havi
vizmérleg, s ezt mutatjuk be a II. tablazatban. Amint ebbdl lathat6, a viz-
mérleg dsszetevsi azonos hénapra vonatkozdan igen tag hatarok kozott inga-
doznak, s az egyes évszakok atlagos sajatossagai nagymértékben eltolédhatnak
az id&jaras ritmusbeli valtozasanak megfelelgen. Annak ellenére, hogy 7 évi
rendszeres mérés nem teszi lehetdvé a reprezentativ kozépértékek megallapi-
tasat, iddbeli extrapolaciéval a 7 évi alapprogram eredménye alkalmas arra,
hogy kiszamithassuk a reprezentativ vizmérleg osszetevéinek idGbeli valto-
zasat.
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II. tablazat

A természetes felszin 1 m-es vizforgalmanak havi ésszetevéi

(Cs: csapadék, TET: tényleges evapotranspiricié, R: talajnedvesség-valtozds, Kvm: kapil-
larisan mozgé viz és elfolyas.)
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Tovabbi fontos kérdés, hogy a természetes felszin vizmérlegének isme-
rete miként alkalmazhaté a mezdgazdasagi névénytermesztésben. Ismert,
hogy hazankban a természetes felszinek aranya csekély, legnagyobb hinyada
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mezdgazdasagilag hasznositott teriilet. A vizforgalom alaptérvényei szerint
a mezdgazdasagilag hasznositott teriilet vizforgalma alapvetden eltér a ter-
mészetes allapotd talaj vizforgalmitsol. Ennek oka a névénytakars, a talaj
fizikai allapota, és egyéb mas tényez6k megviltoztatasara vezethetd vissza.
A kutatasi programban kerestilk annak a lehet§ségét, miként lehetséges a
természetes teriilet jellegzetes paramétereibdl a kiillonb6zd névénykultirak
vizforgalméanak sajatossagaira kovetkeztetni. Ez a kérdés legegyszeriibben
statisztikai moédszerekkel oldhaté meg.

A vizforgalom 6sszetevdi koziil az evapotranspiracié az, amely alap-
vetden fiigg az dsszes tobbi dsszetevitsl. E meggondolasbél kiindulva parhuza-
mos parolgasméréseket végeztiink kiilonb6z6 novényallomanyok felett s ezt
osszehasonlitva a természetes felszin paroigéasaval az alabbi éltaldnos érvényd
ardnyszdmokat kaptuk:

e
N III. Iv. V. VL VIL | VI & IX: X
Névény

Oszi baza ... | 1,07 | 1,12 | 1,19 | 1,15 | 0,74 — — —

Kukorica .... 0,83 | 0,97 | 1,08 | 1,21 | 1,18 | 1,10 —
Cukorrépa. ... - — — 0:81 - 1,095, 11980 1214 1,16
Lucerna ..... - 1,07 1 1509:| 1.14!1#1.,16' 1,18} 1.15" 1,10

A fenti aranyszamok természetesen kozelitd értékek, jelentds szérodéas tapasz-
talhat6, de mindennek ellenére egy olyan megoldast jelent, melyre vonat-
kozéan eddig ajanlias nem tortént. Ez azt jelenti, hogy a természetes felszin
vizforgalméanak ismeretéb8l kovetkeztethetiink a mezdgazdasagilag haszno-
sitott teriileteken kialakulé vizfelhasznalasra. Ezt azért is jelentdsnek tartjuk,
mivel a mez8gazdasagi kultirak feletti rendszeres evapotranspiraciés mérések
elterjedésére kiilonb6z6 okokbél nem szamithatunk. Ezzel szemben felmeriil
annak az igénynek az elfogadasa, hogy siiriteni kell a tajjellemz6 mintaterii-
letek létesitését, mivel az ott kapott eredmények teriiletileg és idébelileg is
extrapolalhaték, s igy mez8gazdasagi hasznosithatésagukra széles lehetdség
nyilik.
[__=
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