KULONBOZO HALOZATBA TELEPITETT ERDEIFENYOK
AGASSAGANAK VIZSGALATA A DUNA-TISZA KOZEN

DOZSA JOZSEF

a mezdgazdasigi (erdészeti) tudoméinyok kandidatusa

Erdégazdasigi Szakmunkasképzé Iskola, Asotthalom

Sematikus és kombinalt tisztitasok esetén, amikor egyes sorokat valo-
gatas nélkiil kivagunk, onkényteleniil felmeriil a kérdés — miért ne lehetne
méar az erddsitések végzésekor igy alakitani a halézatot?

A halézat racionalis megvalasztasanak sziikségességérdl mar 1963-ban
ir MELZER és WAGENKNECHT a Soz. Forstwirtschaftban. Véleményiik az,
hogy olyan iiltetési halézattal kell dolgozni, amely az dpolasi munkak nagy-
ardnytd gépesitését lehetGvé teszi. Ok elsésorban a téglalap alaki halézatot
javasoljak. Hazénkban is egyre tobb szé esik az dpolast és nevelést is szem-
el8tt tarté iiltetési halézat megvalasztasardl. Szakembereink latva a silyos-
bodé munkaerd helyzetet, mindinkabb hajlanak a szélesebb sortavolsag
bevezetése felé. Ugyanekkor azonban a siird halézat védelmére is tébben
allnak az alabbi érvek alapjan:

a) a siiri halézat biztonsagosabb erddsitést és gyorsabb zarédast jelent,

b) hatékonyabban védi csemetéinket a homokverés, kifivas és befivas
ellen, ,

c) a fenylk, kiilonosen az erdeifenyé szabadabb allasban gyakran
elbohoncosodik, hosszabb és vastagabb dgakat fejleszt.

~ Mindezen érvek ellenére HorvATH LAszré 1957-ben Bugacon 250 X 80
cm-es hélézatba erdeifenyGt telepitett. A biztonsagos erddsités nagyobb
csemeteszamat a tétavolsag szikitésével igyekezett elérni.

A homokveréstdl a ki- és befiivastél a sorokban felverddstt gyom védte
meg a csemetéket, amelyet nyaron is csak magas tarlét hagyva kaszaltak le.

Erre a célra méginkabb megfelelne a ritkan vetett rozs, vagy mas zold-
tragyanévény, amely leszantds utan tapanyagban és humuszban is gazda-
gitana a talajt.

A homoki sz8l6gazdasigok mar évek 6ta eredményesen alkalmazzik
ezt az eljarast. '

Az ilyen széles sortavolsigban telepitett allomany valamennyi munkéjat
(apolas, erddvédelem, tisztitas, gyérités, faanyagkozelités) gépesiteni lehet.
Motorfiirészekkel, kis és kozepes nagysaga traktorral, fogattal a 2,5 m-es
sorkozokben akadalytalanul lehet mozogni. A 1009,-0s koronazarédas, mint
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ahogy azt a kisérleti teriiletiinkon tapasztaltuk 12—14 éves korra teljesen
beéll. A terméhelynek megfelels 60—70 éves vagasfordulét véve alapul, a
megfelelé allomanyszerkezet kialakitasahoz a javafak majd a V-fak kivalasz-
tasdhoz és megsegitéséhez még mindig elegendd id6 all rendelkezésiinkre.

Az allomanynevelés egyik legsilyosabb érve azonban tovabbra is nyitott
kérdés marad: milyen mértékii lesz faink elagasodasa ilyen széles sortavolsag
mellett? Méréseinkkel igyekeztiink erre is valaszt kapni. Az el§zdekben
emlitett 250 X 80 cm-es halézatba Horvath Laszlé az erdeifenyét 60—70 cm
mély arok fenekére telepitette. Ez az allomany felvételiink idején 11 éves
volt és a III. fatermelési osztalyba tartozott. Osszehasonlitas céljabél ugyan-
csak Bugacon kerestiink egy azonos koru és fatermési osztalyt erdeifenyvest,
amelyet 100 X 100 cm-es halézatba telepitettek. A neveldvagassal még nem
érintett két kisérleti teriilet allomanyabél kivalasztottunk és kivagtunk 20—20
db felsé szintbe tartozé (uralkodd) fat és ezeket részletesen megmértiik.
A megmért 20—20 db fa osszes adatainak szamtani atlagaként egy atlagfat
kaptunk. Ezt tablazatba foglalva (I. tablazat) kimutattuk, hogy hany db
szaraz, félszaraz és zold agorvet talaltunk atlagosan a torzseken, mennyi az
agorvek alatt mért torzsatmérs, atlagos aghossz, atlagos agvastagsig és az
agorvek kozotti tavolsig (magassagi novekedés).

Figyelmet érdemel az a tény, hogy az agak allasa a siirii halézat esetében
hatarozottan felfelé iranyulé és hegyes szoget zar be a torzzsel. Ugyanekkor
a széles sortavolsag fainak azok az agai, amelyek a két sor kozé nyiilnak,
vizszintesen allnak. Ez terebélyesebbnek mutatja a fakat, ugyanekkor els-
segiti a gyorsabb koronazarédast.

Az erdeifenyé dgai 6rvosen helyezkednek el, kényszerpalyan névekednek.
Az alsé agak az 6tédik év végére hosszisagban elérik a 60—70 cm-t és egy-
masba sz6v8dnek, ha a csemeték, illetve a facskak egymashoz kozel allnak.
Ilyenforman széles sortav esetén, ha a tétavolsag kell§en sfirli, megkozelitéen
olyan biolégiai hatas érvényesiil, mint a siirii halézatban. A sorok énmagukba
torténé zaréddsa utan az agak vastagodasa mérséklédik. Az eddigi meg-
figyelések azt is bizonyitjak, hogy az egymasba sz6v6d§ dgak hossza azonosnak
tekinthet6 ugyanazon egyednek szabadon névéivel. Az igy egymasba fonédé
agak kellen arnyaljak egymast, s fényhiany kévetkeztében nem erdsodnek
meg, tehat a vastagodas veszélye jelentéktelen. A termelt faanyag miiszaki
tulajdonsaga ugyanolyan, mint az eddig alkalmazott egyenletes, vagy kozel
egyenletes siirii hil6zatban termelt anyagé. Ettdl fiiggetleniil a fenydfiatalo-
sokat egyébként is nyessiik a tisztitasokkal parhuzamosan, mert a klimatikus
viszonyok nem teszik lehetdvé a kell6 agtisztulast.

Miutéan az aghosszisag alakulasa kiilonb6z6 iltetési halézat alkalmazéasa
esetén dontd jelentségii, lemértiik és tablazatba foglaltuk az aghosszisag
variaciés szélességét és kiilonbségét.

A tablazatban szerepld atlagadatok variaciés kiilonbségének felhasznalasaval
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L. tablazat
Kiilonbozé halézatba telepitett fak atlagfajanak adatai

Au Au Orvek
mGan Agbrvek sorszima Torzeatmérs égth:i:; t'!gvas:f;:ég kilj‘lii“)z:l::ég
széraz félszéraz zold cm
2,5 X 0,8 } 1 — — 10,0 90 1,6 23
1,0 X 1,0 1 — - 9,8 131 1,5 31
2,5 X 0,8 2 — - 10,0 115 1,8 30
1,0 X 1,0 2 — — 8,6 124 1.6 57
2,5 X 0.8 — 3 — 95 128 1,8 38
1,0 X 1,0 3 — — 8,1 115 1,3 46
2,5 % 0,8 2 % 4 9,0 166 2,0 30
1,0 X 1,0 — 4 - 7,2 144 1,5 40
2,5 X 0,8 - — 5 8,7 179 2,0 45
1,0 X 1,0 — 5 — 7,0 143 1,7 34
2,5%x08 — - 6 0 132 Ll 57
1,0 X 1,0 — — 6 6,5 140 Lo 50
2,5 % 0,8 — — 1 6,6 139 2,0 80
1,005 1.0 - — i f 5,5 147 2,0 73
2,5 X 0,8 — — 8 4,7 98 1,6 98
1,0 X 1,0 — — 8 45 94 1,5 80
2,5 x 0,8 e ol 9 2,8 48 1,0 84
1,0 x 1,0 — — 9 3,1 56 1,2 92
Vezérhajtas
2,5 X 0,8 - - - — 70 — 70
1,0 x 1,0 — — — — 81 - 81
Osszesen atlag

2,5 % 0,8 2 1 6 6,7 121 1,7 54
1,0 x 1,0 3 2 4 7,6 121 1,5 56

matematikai statisztika segitségével kiszamitottuk, hogy a halézatnak van-e
hatasa az aghossziisagra és ez a hatas mekkora?
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1. dbra. Az atlagos dghossz alakuldsa kiilonboz6 iiltetési halézatoknal

II. tablazat

Az dghosszisag varidciés szélessége és kiilonbsége

Sitrvex Alapadatok varidciés [ Atlagadatok varidciés
5:2;;; BTy szélessége kiilsnbsége s szélessége kiilonbsége
1 2 ’ 3 4 5 6
1 2,5 X 0,8 m 33—197 164 60—190 130
: 1 sc: 3 Sl 85—203 118 97—159 62
9 25%x08m | 32-210 178 771—207 130
2 Pl m 53—182 129 89—149 60
3 2,5 X 0,8 m 52211 149 93—161 68
i | b 46—184 138 82—140 58
4 2,5 X 0,8 m 113—225 112 134—199 65
5 I ¢4 [ 'm 94—188 94 111—-169 58
5 2,5 % 0,8 m 101—260 159 149228 79
* | L, ) 63—211 148 113—172 59
6 2,5 X 0,8 m 41—-220 179 108—166 58
3 Tkl am 65—209- 144 110—160 50
7 2,5 X 0,8 m 70—201 131 110—-171 61
; Iy Tl ' sal 89—209 120 123—175 52
8 2,5 X 0,8 m 40—149 109 66—128 62
b ] gl e 23—163 140 65—127 62
9 2,5%x 0,8 m 12—100 88 14— 77 53
X 1 e e by 15—100 85 30— 81 51
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Két kiilonbozé halozatba telepitett erdeifenyves dtlagos dghossziisdga kiilonbsé-
gének vizsgdlata matematikai statisztikai modszerrel.

— Két kozépérték dsszehasonlitasa, ha az adatok szama azonos (n, = n,)
— Alkalmazds
Két sokasagot vizsgalunk ugyanazon kvantitativ tulajdonsig szem-
pontjabél. Az a kérdés, hogy a két sokasag kozépértéke kiilonb6z6-¢, ha igen,
mekkora a kiilonbség? Esetiinkben két halézat hatéasat vizsgaljuk az atlagos
aghosszisag kiilonbségére. Az allomanybdl kivalasztott fak 9 dgdrvében mért
és kiszamitott aghosszisagok kiilonbsége a kiindulé alap. Kérdés, hogy a
halézatnak:
a) van-e hatasa az atlagos aghosszisagok kozotti kiillonbségre ?, ha igen
b) mekkora ez a hatas?
Az adatok cm-ben:
1. 2,5 X 0,8 m-es halézat:
130 130 68 65 79 58 61 62 53 706
2. 1,0 X 1,0 m-es halézat:
62 60 58 58.59.50 52 62 31 512

Szamitasmenet
Mindkét adatsor kozépértékét és SQ értékét a kovetkezd két képlet szerint
szamitjuk ki:
2
=N e ex
X =— SQ:Z'Xz———( )
n n

Példankban: )—(1 = l;6 = 78,4 ecm és 7_(2 - —5% = 56,9 cm

2
SO 1302 - ..., 532 —33—6 = 62628 — 55381 = 7247

1 5128

S0u=.622 4 .. .3 512 = 29302 — 29127 = 175

Ezutan kiszdmitjuk a két kozépérték szorasat. A szamitast a két adatsor
ST és S; szérasnégyzetétdl végezziik el.

A szorasnégyzet képlete: S22 — SQI
n—
Paldtnkbant G = B0 8¢y et o IO 15 o
9-1 9—-1

és a két kozépérték kiilonbségének szorasa:

Sd:VSHSé =V9osjzz ok it

n
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Szignifikanciavizsgalat

Szabadon valasztott P9, = 5
t-préba: A bevezetSben feltett a) kérdést t-prébaval valaszoljuk meg. A két
kozépérték kiilonbségét osztjuk a kiilonbség szérasaval. A kapott hanyados
a t-érték. g
Példankban: t = g
Sd
e 8,4-56,9 21,50 _ 2.11
10,15 10,15
A szabadsagfokok szama 2(n—1) = 16. A t-tablazatban az FG = 16-ra meg-
adott £, ;0 — 4 5 nagyobb ,mint a szamitott t-érték. A két kozépérték kozott
tehdt nem szignifikans a kiilonbség, a halézatnak esetiinkben nem jelentds a

hatasa az atlagos aghosszisag kiilonbségére.

CM =v=—v -+ ~——Cm oy { £ 00 A
200 moé 100 200 @1 2 @cszggsr; /,(n .

®

4 AV Ve

%
X
#,
4]

Y

I E sor:ran,v‘

Atlagos Gghosz Agak rvenkénti atlag vastag-
9 usgg sorkozok-_ sgga sorirdny- =
ban
(Aza agorvon beldli dtlagos ag- sork6z6k- —
hosszisag kérrel jelezve) ben

2. abra. Aghosszsag és -vastagsag alakuldsa a sorban és sorkézokben. Bugac 57/b erdérészlet-
Fajta: Ef. Héalézat 2,5X0,8 m
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Szignifikdns differencia

A bevezetdben feltett b) — mekkora a héalézat hatasa az atlagos aghossziisag
kiilonbségére ? — kérdést a szignifikans differencia segitségével valaszolhat-
juk meg.

A kiilonbség szérasat megszorozzuk a P = 59%,-ra,
FG = 2(n—1)-re megadott t-értékkel, amely a mi esetiinkben = 2,12-vel.
SP5Y, = 2,50 22,11 =447 cm
A halézat hatasa tehat 4,47 cm-t mutat és a kiillonbség konfidencia hatarai
P — 5% szinten:
(78,4—56,9) + 4,47 = —17,03 és 25,97 cm

A nyert adatok értékelése

Mindegyik fanal 9 agorvet | a vezérhajtast mértikk. Az 1 X 1 m-es
halézatban atlagosan 3 db szaraz és 2 db félszaraz agorvet talaltunk. Ez azt
jelentette, hogy az egészséges zoldtiivel boritott korona a fa hosszanak 2/3-at
tette ki. Ebben a korban és ilyen méretek mellett erre a korona-aranyra
még sziikség is van. Természetesen figyelembe kell venniink azt is, hogy bele-
nyilas még nem tortént az allomanyba, de az eredetileg 10 000 db/ha-os
telepitésbél a csemetéknek csak mintegy fele (5304 db) maradt meg. Ez
1,8 m?-es novéteret jelentett és ez lehetdvé tette eddig a fak normalis fejls-
dését, a megfeleld korona-arany fennmaradasat.

Az agorvek kozott mért tavolsag, amely egyben az évi magassagi nove-
kedést adja, azt mutatja, hogy a széles sortavban az arok fenekén levé csemeték
az iiltetés utani elsé 4 évben lassabban névekedtek, mint a siiriibb halé-
zatiak.

A 4. évtdl a 9. évig a szélesebb sortav fainak a magassagi novekedése
volt a nagyobb.

A 9-t8l 12 éves korban ismét a siiriibb halézatban mutatkozott erd-
teljesebb magassagi novekedés.

A szélesebb sortivban atlagosan csak két db sziraz és két db félszaraz
agorvet talaltunk. Az egészséges és nagy asszimilalo feliilettel rendelkezd
korona, figyelembevéve az alsé agorvek kozotti kisebb tavolsagot a fa hosz-
szanak 5/6-at teszi ki.

Ezzel magyarazhato, hogy itt a torzsek vastagabbak, mig a stird halé-
zatnal vékonyabbak.

Az atlagos dgvastagsag adatai azt mutatjik, hogy a szélesebb sortavra
telepitett fak agai vastagabbak. A vastagsagbeli kiilonbség a 3—5. agérvekben
éri el a maximumat, ezutan szinte teljesen kiegyenlitddik.

Ha figyelembe vessziik, hogy a nyesés alkalmaval a V-fakr6l, de mar
a javafakrol is, éppen ezeket az agakat tavolitjuk el, igy ez a mnagyobb
agvastagsidg nem jelenthet komoly hatranyt. Az atlagos agvastagsag a stri
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halézat esetében 1,5 cm, a széles sortavban pedig 1,7 cm volt. Ez &sszes-
ségében csak 2 mm-es eltérést jelent.

' Az agak atlagos hossza az elsé két agérvben a szélesebb sortav fainal
érte el a kisebb értéket. Ez azzal magyarazhaté, hogy ezek az agak a 60 —70 cm
mély arokban nem tudtak szabadon fejlédni. Miutdn a csemeték névekedé-
sitkkel elérték az arok peremét, az dgak hossznovekedése is megugrott és a
3—5. agorvekben (ugyanott, ahol az dgvastagsag) elérte a maximumat. Ezutan
az agak hossza az agvastagsdghoz hasonléan kiegyenlitédott és alig volt
kiilonbség kozottik.

Az atlagos dghosszisag variaciés kiilonbsége matematikai statisztikaval
vizsgalva azt bizonyitotta, hogy esetiinkben a halézat hatasa az aghosszu-
sagok kiilonbségére nem szignifikans. Ennek ellenére ezt a jelentéktelen hatast
igyekeztiink meghatarozni a szignifikans differencia segitségével. Szamita-
saink szerint ez csak 4,47 cm-ben jelentkezik. A kiilonbség konfidenciahatarai
ennek megfelelen az alsé értékben mar minusz elGjeliiek, —17,03 cm, mig
a felsGértékben 25,97 cm.

Osszesitve méréseink eredményeit azt dllapithatjuk meg, hogy a szélesebb
sortav az dgak vastagsaga és hossza tekintetében nem jelent akkora hatranyt,
hogy miatta szamtalan elényérdl lemondjunk.

A sematikus és kombinalt nevel6vagasok végzésekor arra a kovetkez-
tetésre jutottunk, hogy a szélesebb sortav ikersorokkal kombinalva adna a
legmegfelelébb eredményt. Ebben az esetben a sortavolsag 2—2,5 m, az
ikersorokon beliil 1—1,4 m kozott valtozhat.

A soron beliili gyorsabb zarédast 50—80 cm-es tétavolsaggal lehet
elérni. A sortdvolsig tovabbi névekedése heterogén populaciék eseténnem
javasclhaté, a Duna—Tisza kozi erdeifenyvesek telepitésekor fels§ hatarként
kell elfogadnunk a 2,5 m-t. Ebben az esetben a koronazarédas 10—12 éves
korra 1009%,-0s lehet és faink nem agasodnak el. Az apolasok és nevel§-
vagasok gépesitése mar 2—2,2 m-es sortavolsag esetén is megoldhaté. Gyen-
gébb terméhelyeken, valamint a lassibb nivekedésti feketefenyGvel torténd
erdgsitéskor ezt a sortavolsagot tudjuk javasolni.

Az el6zGekben leirtak alapjdn mérésekkel bizonyitott a szélesebb sor-
tavolsag alkalmazasidnak jogosultsaga a Duna—Tisza kozi erdeifenyveseink
telepitésekor. Az a tény, hogy ilymédon megoldhaté a fenyStermesztés
komplex gépesitése, nagyobb iitemi fenyvesitést tesz lehet§vé. Ez a tech-
nolégia, ha propagaljuk, feltétleniil felkelti majd az érdeklddést a Duna—Tisza
k6zén mikods, és gyenge termdképességli homoktalajjal rendelkez§ allami
gazdasagok és TSz-ek korében is. Ez igen kedvez§ iranyt adhatna fenydcél-
programunk megvalésitasdhoz.

Az atlagadatok dsszehasonlitasa alapjan a két halézat aghossziisdganak
végs6 eredménye a véletlen folytdn mindkét esetben 121 cm. Az atlagos
agvastagsag is csak jelentéktelen, 0,2 cm-es eltérést mutat.
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Ugyanekkor a valésidgbhan ennél nagyobb volt a kiilonbség a két halézat
fainak agassaga kozott. Az atlagadatok kiegyenlitédését az okozta, hogy a
szélesebb sortavolsagra telepitett kisebb tdtavolsagi allomanyban a sorok
k6zé benyilé hosszabb agakat a soron beliili révidebb agak kompenzaltak.
A szélesebb sortavolsag fainal mért aghosszisag és dgvastagsag adatait rajzban
is abrazolva szemléletesebbé teszi méréseink eredményét.
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