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Horn akadémikus eladasaban elemz8 attekintést nydjtott arrél a lehe-
t8ségrél, amely a populaciégenetika realizalasa terén all elgttiink, valamint
a populaciégenetika és a vele kapcsolatos alaptudoményok fejlédésének prog-
nézisarol.

Ehhez az atfogé, a jovébeli iranyzatokat kitiizé el6adashoz az etolégiai
megkozelités jegyében szeretnék néhany gondolatot elmondani. Ugy vélem,
hogy e kérdés a jovében a genetikai munkaban is jelentés szerephez fog jutni.
Most, amikor csaknem valamennyi gazdaséagi allat tenyésztésében uralkodéva
valik az ipari jellegii tartas, a populaciégenetika eddigi agaihoz egy tjabb
teriilet figyelembevétele latszik egyre inkabb sziikségesnek. Ez, az 6kolégiai
genetika, amely az 6roklést és a valtozékonysagot adott kérnyezeti viszonyok
tiikkrében vizsgalja. Miikodési teriilete arra terjed ki, hogy az allatok a nagy-
iizem megvaltozott koriilményei kozepette, hogyan viselkednek, hogyan rea-
galnak termelésiikkel, egészségi allapotukkal, szaporodéképességiikkel az 4j
életfeltételekre. Sziikebb értelemben: hogyan alakul az ilyen kériilmények
kozott tartott allatok reakcidkészsége, egész viselkedése, mi az, ami ebbdl
oroklédik és melyek azok a komponensek, amelyeknek oroklGdhetéségi értéke
megallapithaté, kifejezhetd és a tenyésztési munkéaban felhasznalhaté.

A kérdés bonyolult és ismereteink ezen a teriilleten még meglehetdsen
hidnyosak. A gének és a viselkedési jellegzetességek kozotti osszefiiggések
magyarazata ma még sok kivannivalét hagy maga utin. Ennek ellenére a
legelfogadhatébb az a felfogas, amely szerint a viselkedés oroklédhetdségének
bizonyitékat nem lehet elismerni addig, amig a hatas fiziolégiai alapjat be
nem bizonyitottak.

Ez a magyarazat elsésorban a termelési folyamatokkal kapcsolatos visel-
kedés 6roklddhetdségének meghatarozasaban nytjthat segitséget. Ugyanakkor
vannak a viselkedésgenetikanak olyan teriiletei, amelyekben a viselkedésben
megnyilvanulé valtozasokat nem lehet figyelmen kiviil hagyni. Ez azonban
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mar a pszicholégiai genetika kérébe tartozik, amelynek 6sszefiiggéseit az eto-
l6giaval még ezutan kell tisztazni.

E néhany gondolat utan, a viselkedésnek mint a fiziologiai és pszicho-
légiai beilleszkedés megnyilvanulasanak az ipari jellegii termelési kornyezet-
ben valé figyelembevételét, sziikségességét és a populaciégenetikaval valé kap-
csolatat szeretném vazolni.

A gazdasagi allatok tartasaban termelésiik szempontjabél déntd jelentd-
ségili, hogy egy populacié, illetve egy populacion beliil egy-egy allatesoport
miként reagal az adott technolégiara. Nagyiizemi, ipari jellegli termelést csak
meghatarozott, azonos viszonyok kozott lehet folytatni. Az ipari jellegd koriil-
mények kozott, a tartasi és takarmanyozasi viszonyok olyan standardizalasa,
egységesitése keriil kialakitasra, ahol nincs lehet§ség az allatok egyedi igényei-
nek kielégitésére, de az nem is lehet cél. Az ilyen jellegli viszonyok kozodtt
a kornyezeti hatasok sokoldalisaga az tin. paratipusos variancia forrasa kisebb,
mert a kornyezet altal eldidézett varianciakomponensek csokkennek. Ez a ter-
melési rendszer a baromfi- és a sertéstartashan mar megvalésult, a szarvas-
marhatartasban pedig most érkeztiink el a szélesebb kord bevezetésének idé-
szakéba.

Mivel az allatok fenotipusa genotipusuk és paratipusuk kélesénhatasain
alapul, a kornyezet altal el6idézett variancia csokkentése a genotipusos varian-
cia érvényesiilésének kedvez. Ugyanakkor azt is szimitasba kell venni, hogy
az azonos vagy az eltérd genetikai felépitettségii egyedek kiillonboz8en reagal-
hatnak az ipari jellegii technolégiara, attél fiiggéen, hogy miként illeszkednek
be az adott kérnyezetbe. Igy az orokletes képességek realizalasanak elmara-
désa annal nagyobb aranyd lehet, minél inkabb érzékeny és igényes az allat,
ill. a populacié a szamara nyudjtott standardizalt kérnyezeti hatédsokra. Nyil-
véanvalé tehat: hogy ennek a hatasnak, amelyet a genotipus — kérnyezet
interakciéjanak neveziink, az ipari jellegii technolégiak standardizalt kérnye-
zetében nagymértékben megndtt a jelent8sége.

E hatas mérése, kifejezése igen nehéz feladat. [jgy latszik, hogy a visel-
kedést meghatéi‘ozé komponensek ismeretében lehet ezt az interakciét mérhetd
értékekben kifejezni és a termelésben hasznositani.

Itt van pl. a kitetlen elhelyezés az allattartasban. Ilyen tartasi rendszer-
ben az dllatok agresszivitasanak mértéke egyik determinalé tényezd a termeld-
képesség kifejtésében. Az agresszivitas mértéke részben hormonalis szabalyo-
zas, részben a testtomeg fiiggvénye. Ha csak az azonos testttéomegii allatokat
falkasitjak egy csoportba, fiiggetleniil a neurohormonalis rendszer reakcié-
képességétsl, nagy a valésziniisége, hogy az agresszivitas mértéke nem vagy
csak alig csokken. Az androgen hormonszint ismeretében méar kénnyebb a
csoportban jelentkezd hatasokat analizalni, és a sziikséges kivalogatast el-
végezni.

A jovében olyan genotipusok kialakitasira kell torekedni, amelyekkel
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az egységes ipari jellegli technolégiai koriilmények kozott — a gazdasagossag
kévetelményeit szem el6tt tartva — optimalis szinvonald termelés érhetd el.

A baromfi- és a sertéstenyésztéshen az egyontetii, azonos genotipusi aru-
termel8allomany kialakitidsa nem iitkozik nehézségbe. Mas a helyzet a szarvas-
marha fajban, amelynél a tenyésztés és az arutermelés a néivarban nem va-
laszthaté el. Itt a genetikai variacié névelésére toreksziink, s ugyanakkor azt
varjuk, hogy a genetikailag és fiziologiailag eltérd képességii egyedekbdl allé
populécié reagalasa az ipari jellegii kornyezet hatasaira egységes legyen. Koz-
ben az allatok egyedi igényeinek kielégitése sziikségszeriien hattérbe szorul.
Mindebbdl kovetkezik tehat, hogy az ipari termelési korilmények kozott —
nemesitési szemponthél — azok a szarvasmarha populaciék a megfelelSek,
amelyeknek genetikai varianciaja bizonyos értékmérék tekintetében nagy,
a kornyezetre valé reagalasuk variancidja ennek ellenére viszonylag csekély.
Ebben az esethen még inkabb sziikséges a genotipus kérnyezet interakciéja-
nak a viselkedési komponensek meghatarozasaval valé mérése, és az egysé-
gesen reagild allomany kialakitasa.

Az iparszerli médszerekkel foly6 termelés eldnyeit a termékelGallitas,
a termelékenység szempontjabél dgy gondolom nem kell részleteznem. Ahhoz
azonban, hogy az ipari jellegii kérnyezet eldnyeit kihasznalhassuk, az eddiginél
nagyobb figyelmet kell forditani a termelés f6 komponensének, az éllatnak,
nemcsak a kozvetleniil mérhetd termelésére és a becsléssel megkozelithetd
tenyészértékére, hanem e két tulajdonsaggal szorosan Osszefiiggd viselkedé-
sére is.

Ismeretes, hogy az allatok viselkedési folyamatai azoknak az ingeriilet-
mintazatoknak az integraciéi (reagélas), amelyeket az idegrendszer, a hormo-
nalis folyamatok és az érzékszervek szolgaltatnak.

Anélkiil, hogy a viselkedés mechanizmusanak fejtegetésébe bocsatkoz-
nék, csupan arra szeretnék utalni, hogy a receptorokat és a szervezetben végbe-
mend fiziologiai folyamatokat nem lehet egymastol elkiiléniteni. Ennek elle-
nére, ha a kiils§ ingerek, vagyis a kiornyezeti hatasok allandéak, akkor lehetd-
ség van arra, hogy a fiziolégiai alapokbél és a mérhetd reakcidkészséghdl —
ami a viselkedésben nyilvanul meg — kovetkeztetni lehessen a genotipusoknak
az ipari jellegii tartasi kovetelményekhez valé alkalmazkodasara.

Természetesen az sem hagyhaté figyelmen kiviil, hogy a fajra jellemzd
ingeriilet-mintazatoknak a kibontakozasa csak akkor lehetséges, ha az allat
olyan kérnyezettel, ill. kérnyezeti ingerekkel talalkozik, amelyek a velesziile-
tett viselkedési, cselekvési diszpozicikat érvényesiilni engedik. fgy pl. a
kérédzé allatnak kérGdzéséhez nyugalomra van sziiksége. Ez a nyugalmi alla-
pot egyrészrél a kornyezeti hatasoknak, masrészrél az éllat ezekre valé reak-
ciéjanak az ered8je. Bizonyos, hogy a kornyezeti hatasok nem feltétleniil
valtanak ki azonos intenzitasd reakciot a populacié minden egyedében, vagyis
egyszeriibben kifejezve, valamely kornyezeti hatas nem egyforman zavarja
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az allomany minden egyedét, tehat az allatok viselkedése sem egyforman
valtozik.

A viselkedési megnyilvanulasok koziil természetesen azt is meg kell
allapitani, hogy az adott termelési viszonyok kozott, melyek a determinalé
jellegliek az adott tartasi rendszerben (pl. kotetlen tartasban a szocioldgiai
stresszhatas), melyek a velesziiletettek és melyek a tanultak.

A genetikai vizsgalatokat ezen a teriileten ez ideig dgyszélvan csak az
allatok tanulékonysaga mértékének megallapitasara végeztek, mig a termelés-
sel osszefiiggd mintazatok oroklgdhetdségének megallapitasa érdekében csak
az els§ lépéseket tették meg.

A termelés szolgalataba allitand6 viselkedésgenetikai munka két iranyi.
Egyrészrdl fel kell deriteni azokat a viselkedési mintazatokat, amelyek végsé
fokon a termeléssel fejezik ki az adott genotipus adaptéciés készségét, mas-
részrél meg kell allapitani, milyen fiziolégiai mutatok jarnak egyiitt azokkal
a viselkedési mintazatokkal, amelyek tulajdonképpen a szervezet valaszat
jelentik a kiils6 és belsd ingerekre. Ek6zben az evolicio alatt kialakult visel-
kedés normakat is figyelembe kell venni, és a pszicholégiai visszakapcsolasra
kialakult biolégiai ritmusokat is tartani kell. Ilyen pl. az evési reflex kivalta-
sahoz sziikséges iddtartam optimumanak biztositasa.

A kutatas feladata tehat felderiteni:

— a viselkedési alapnormakat, jellemzgket,

— ezeknek konzervativ vagy képlékeny voltat,

— mindezek befolyasolhatésaganak mértékét

— és a felsoroltak alapjan a genotipus-kérnyezet kolcsénhatasokat.
Ha az dsszeteviket sikeriil megismerni, akkor a jelenségek szintetizalasa mar
a konnyebb feladatot jelenti. Ezeknek az ismereteknek a birtokaban a geno-
tipusosan analizalt kombinaciékészség elvileg mar iranyithaté és a termelés
szolgalataba allithat6. Bar a feladatok és tisztazandé kérdések logikai és id6-
rendi egymasutant mutatnanak, mégis egyszerre kell veliik foglalkozni, mert
az ipari jellegli termelési tevékenység a ma feladata.

Az elmondottakkal azt hiszem sikeriilt érzékeltetnem azt is, hogy a ked-
vezd genotipus-kornyezet kolesonhatas kivaltasahoz és allandésitasahoz iddre
van szitkség. S amint azt HorN akadémikus talaléan jellemezte, az idGténye-
z6nek a populédciégenetikaban is mind nagyobb lesz a jelentGsége.
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