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H O R N a k a d é m i k u s e lőadásában elemző á t t e k i n t é s t n y ú j t o t t arról a lehe-
tőségről , amely a populác iógene t ika realizálása t e rén áll e lő t tünk , v a l a m i n t 
a populációgenet ika és a vele kapcsola tos a l a p t u d o m á n y o k fej lődésének prog-
nózisáról. 

E h h e z az á t fogó , a jövőbeli i r ányza toka t k i t ű z ő előadáshoz az etológiai 
megközelí tés j egyében szeretnék n é h á n y gondo la to t e lmondani . Úgy vé lem, 
hogy e kérdés a j ö v ő b e n a genetikai m u n k á b a n is je len tős szerephez fog j u t n i . 
Most, amiko r csaknem va l amenny i gazdasági á l la t t enyész tésében u ra lkodóvá 
válik az ipari jellegű t a r t á s , a populác iógenet ika eddigi ágaihoz egy ú j a b b 
te rü le t f igye lembevéte le látszik egyre inkább szükségesnek. Ez , az ökológiai 
genet ika , amely az öröklés t és a vá l tozékonyságot a d o t t környezet i v iszonyok 
t ü k r é b e n vizsgál ja . Működési t e rü le te arra t e r j e d ki , hogy az ál latok a nagy -
üzem megvá l tozo t t kö rü lménye i közepe t te , hogyan viselkednek, hogyan rea-
gálnak te rmelésükkel , egészségi á l l apo tukka l , szaporodóképességükkel az ú j 
é le t fe l té te lekre . S z ű k e b b é r t e l emben : hogyan a l aku l az ilyen kö rü lmények 
közö t t t a r t o t t á l la tok reakciókészsége, egész viselkedése, mi az, ami ebből 
öröklődik és melyek azok a komponensek , ame lyeknek öröklődhetőségi é r téke 
megá l lap í tha tó , k i f e j ezhe tő és a tenyésztési m u n k á b a n fe lhasználha tó . 

A kérdés bonyo lu l t és i smerete ink ezen a t e rü le t en még meglehetősen 
h iányosak . A gének és a viselkedési jellegzetességek közöt t i összefüggések 
m a g y a r á z a t a ma m é g sok k ívánn iva ló t hagy m a g a u t á n . E n n e k ellenére a 
legel fogadhatóbb az a felfogás, amely szerint a viselkedés öröklődhetőségének 
b izony í t éká t nem l ehe t elismerni addig, amíg a h a t á s fiziológiai a l a p j á t be 
nem b izony í to t t ák . 

E z a m a g y a r á z a t elsősorban a termelési f o l y a m a t o k k a l kapcsola tos visel-
kedés öröklődhetőségének megha tá rozásában n y ú j t h a t segítséget. U g y a n a k k o r 
v a n n a k a v ise lkedésgenet ikának olyan területe i , ame lyekben a viselkedésben 
megnyi lvánuló vá l tozásoka t nem lehet f igye lmen k ívül hagyni . Ez azonban 

* Az MTA IV., V . és V I I I . Osz tá lya együ t t e s t u d o m á n y o s ülésén 1973. m á j u s 9-én 
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m á r a pszichológiai genet ika körébe t a r toz ik , amelynek összefüggései t az eto-
lógiával még e z u t á n kell t i sz tázni . 

E n é h á n y gondolat u t á n , a viselkedésnek mint a fiziológiai és pszicho-
lógiai beil leszkedés megny i lvánu lásának az ipari jellegű termelési környeze t -
ben való f igye lembevéte lé t , szükségességét és a populác iógenet ikáva l való kap-
csolatá t s ze re tném vázolni. 

A gazdasági állatok t a r t á s á b a n te rmelésük szempon t j ábó l d ö n t ő jelentő-
ségű, hogy egy populáció, i l letve egy populáción belül egy-egy á l la tcsopor t 
miként reagál az ado t t technológiára . Nagyüzemi , ipari jellegű t e rmelés t csak 
m e g h a t á r o z o t t , azonos viszonyok közö t t lehet fo ly ta tn i . Az ipari je l legű körül-
mények k ö z ö t t , a ta r tás i és t a k a r m á n y o z á s i viszonyok olyan s t andard izá lása , 
egységesítése ke rü l k ia lak í tás ra , ahol nincs lehetőség az ál latok egyedi igényei-
nek kielégítésére, de az nem is lehet cél. Az ilyen jellegű v i szonyok közöt t 
a környezet i h a t á s o k sokoldalúsága az ún . pa ra t ípusos var iancia fo r rása kisehb, 
mer t a kö rnyeze t ál tal előidézet t va r i anc iakomponensek csökkennek . Ez a ter-
melési rendszer a baromfi - és a s e r t é s t a r t á sban már megvalósul t , a szarvas-
m a r h a t a r t á s b a n pedig most é rkez tünk el a szélesebb körű beveze tésének idő-
szakába . 

Mivel az á l la tok feno t ípusa geno t ípusuk és pa ra t ípusuk kö lcsönha tása in 
a lapul , a k ö r n y e z e t ál tal előidézet t var ianc ia csökkentése a genot ípusos var ian-
cia érvényesülésének kedvez . U g y a n a k k o r azt is számí tásba kell venni , hogy 
az azonos v a g y az eltérő genet ikai fe lép í te t t ségű egyedek kü lönbözően reagál-
h a t n a k az ipar i jellegű technológiára , a t t ó l függően, hogy mikén t i l leszkednek 
be az ado t t környeze tbe . í g y az örökletes képességek rea l izá lásának elmara-
dása annál n a g y o b b a r ányú lehet , minél i nkább érzékeny és igényes az á l la t , 
ill. a populáció a számára n y ú j t o t t s t anda rd izá l t környezet i h a t á s o k r a . Nyil-
vánva ló t e h á t : hogy ennek a h a t á s n a k , amelye t a genot ípus — környeze t 
i n t e r akc ió j ának nevezünk, az ipar i jel legű technológiák s t anda rd i zá l t környe-
zetében n a g y m é r t é k b e n m e g n ő t t a je lentősége. 

E h a t á s mérése, kifejezése igen nehéz f e l ada t . Úgy látszik, h o g y a visel-
kedés t megha t á rozó komponensek i smere tében lehet ezt az in te rakc ió t mérhe tő 
é r t ékekben k i fe jezni és a te rmelésben hasznos í tan i . 

I t t v a n pl . a köte t len elhelyezés az á l l a t t a r t á s b a n . I lyen t a r t á s i rendszer-
ben az á l la tok agressz iv i tásának mér t éke egyik de termináló t ényező a termelő-
képesség k i fe j t é sében . Az agresszivi tás m é r t é k e részben hormonál i s szabályo-
zás, részben a t e s t t ömeg függvénye . H a csak az azonos t e s t t t ö m e g ű á l la toka t 
f a lkás í t j ák egy csopor tba , függe t l enü l a neurohormonál i s rendszer reakció-
képességétől , n a g y a valószínűsége, hogy az agresszivitás m é r t é k e n e m vagy 
csak alig c sökken . Az androgen hormonsz in t ismeretében m á r k ö n n y e b b a 
csopor tban j e len tkező h a t á s o k a t anal izálni , és a szükséges k ivá loga t á s t el-
végezni. 

A j ö v ő b e n olyan genot ípusok k ia l ak í t á sá ra kell tö rekedni , amelyekke l 
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az egységes ipari jel legű technológia i kö rü lmények közöt t —- a gazdaságosság 
köve te lménye i t szem előtt t a r t v a — optimális színvonalú t e rme lés érhető el. 

A baromfi - és a ser tés tenyész tésben az egyön te tű , azonos genot ípusú áru-
t e rmelőá l lomány k ia lakí tása n e m ü tköz ik nehézségbe. Más a he lyze t a szarvas-
m a r h a f a j b a n , amelyné l a t enyész t é s és az á ru te rmelés a n ő i v a r b a n nem vá -
l a s z t h a t ó el. I t t a genetikai va r iác ió növelésére tö rekszünk , s u g y a n a k k o r az t 
v á r j u k , hogy a genet ikai lag és fiziológiailag e l térő képességű egyedekből álló 
populác ió reagálása az ipari je l legű környezet ha t á sa i r a egységes legyen. Köz-
ben az állatok egyedi igényeinek kielégítése szükségszerűen h á t t é r b e szorul . 
Mindebből köve tkez ik t ehá t , h o g y az ipari te rmelés i k ö r ü l m é n y e k közöt t — 
nemesí tés i szempontbó l — azok a s za rvasmarha populációk a megfelelőek, 
ame lyeknek gene t ika i va r i anc iá j a bizonyos é r tékmérők t e k i n t e t é b e n n a g y , 
a kö rnyeze t r e va ló reagálásuk va r i anc i á j a ennek ellenére v i szonylag csekély. 
E b b e n az esetben még inkább szükséges a genot ípus kö rnyeze t in terakciójá-
nak a viselkedési komponensek megha t á rozásáva l való mérése , és az egysé-
gesen reagáló á l l omány k ia l ak í t á sa . 

Az iparszerű módszerekkel folyó termelés előnyeit a te rmékelőál l í tás , 
a t e rmelékenység szempon t j ábó l ú g y gondolom nem kell részle teznem. Ahhoz 
a z o n b a n , hogy az ipar i jellegű kö rnyeze t előnyeit k ihaszná lhassuk , az eddiginél 
n a g y o b b f igye lmet kell fo rd í t an i a termelés fő komponensének , az á l l a tnak , 
nemcsak a közve t lenül mérhe tő termelésére és a becsléssel megközel í the tő 
tenyészér tékére , h a n e m e ké t tu l a jdonságga l szorosan összefüggő viselkedé-
sére is. 

Ismeretes , h o g y az á l la tok viselkedési f o l y a m a t a i a zo k n ak az ingerület-
m i n t á z a t o k n a k az integrációi ( reagálás) , ame lyeke t az idegrendszer , a hormo-
nális f o lyama tok és az érzékszervek szo lgá l ta tnak . 

Anélkül , h o g y a viselkedés mechan i zmusának fe j tege tésébe bocsátkoz-
nék , c supán arra szeretnék u ta ln i , hogy a r ecep to roka t és a szerveze tben végbe-
m e n ő fiziológiai f o l y a m a t o k a t n e m lehet egymás tó l e lkülöní teni . Ennek elle-
nére , ha a külső ingerek, vagyis a környezet i h a t á s o k á l l andóak , akkor lehető-
ség v a n arra , hogy a fiziológiai a lapokból és a mérhe tő reakciókészségből — 
ami a viselkedésben nyi lvánul m e g — köve tkez t e tn i lehessen a geno t ípusoknak 
az ipar i jellegű t a r t á s i köve te lményekhez való a lka lmazkodásá ra . 

Természe tesen az sem h a g y h a t ó f igyelmen kívül , hogy a f a j r a jel lemző 
inge rü l e t -min t áza toknak a k ibon takozása csak akkor lehetséges, ha az á l la t 
o lyan környeze t t e l , ill. környeze t i ingerekkel ta lá lkozik , ame lyek a veleszüle-
t e t t viselkedési, cselekvési diszpozíciókat érvényesülni engedik . í g y pl. a 
ké rődző ál la tnak kérődzéséhez n y u g a l o m r a v a n szüksége. Ez a nyuga lmi álla-
po t egyrészről a környeze t i h a t á s o k n a k , másrészről az ál lat ezekre való reak-
c i ó j á n a k az eredője . Bizonyos, hogy a kö rnyeze t i ha tások n e m fel té t lenül 
v á l t a n a k ki azonos intenzi tású reakc ió t a populác ió minden egyedében, vagyis 
egyszerűbben k i fe jezve , va l ame ly környezet i h a t á s nem e g y f o r m á n z a v a r j a 
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az á l lomány minden egyedé t , t e h á t az ál latok viselkedése sem egyfo rmán 
vál tozik . 

A viselkedési megny i lvánu lások közül t e rmésze tesen azt is m e g kell 
á l lapí tani , hogy az a d o t t termelési v iszonyok k ö z ö t t , melyek a de t e rminá ló 
jel legűek az ado t t t a r t á s i rendszerben (pl. kö te t l en t a r t á s b a n a szociológiai 
s t resszhatás) , melyek a ve leszü le te t t ek és melyek a t a n u l t a k . 

A genet ikai v i z sgá l a toka t ezen a t e rü le ten ez ideig úgyszólván csak az 
á l la tok t anu lékonysága mér t ékének megá l lap í tásá ra végez tek , míg a termelés-
sel összefüggő m i n t á z a t o k öröklődhetőségének megá l lap í t ása é rdekében csak 
az első lépéseket t e t t é k meg . 

A termelés szo lgá la tába ál l í tandó vise lkedésgenet ikai munka k é t i rányú . 
Egyrészről fel kell der í ten i azoka t a viselkedési m i n t á z a t o k a t , amelyek végső 
fokon a termeléssel fe jez ik ki az a d o t t genot ípus a d a p t á c i ó s készségét , más-
részről m e g kell á l lap í tan i , milyen fiziológiai m u t a t ó k j á r n a k e g y ü t t azokkal 
a viselkedési m i n t á z a t o k k a l , amelyek t u l a j d o n k é p p e n a szervezet vá laszá t 
je lent ik a külső és belső ingerekre . E k ö z b e n az evolúció a la t t k i a l aku l t visel-
kedés n o r m á k a t is f i gye lembe kell venn i , és a pszichológiai visszakapcsolásra 
k ia l aku l t biológiai r i t m u s o k a t is t a r t a n i kell. I lyen pl . az evési re f lex k ivá l tá -
sához szükséges i d ő t a r t a m o p t i m u m á n a k biz tosí tása . 

A k u t a t á s f e l ada t a t e h á t fe lder í teni : 
— a viselkedési a l a p n o r m á k a t , je l lemzőket , 
— ezeknek k o n z e r v a t í v vagy kép lékeny v o l t á t , 
— mindezek be fo lyáso lha tó ságának mér t éké t 
— és a felsorol tak a l a p j á n a genot ípus-környeze t kö lcsönha tásoka t . 

H a az összetevőket s ikerül megismerni , akkor a je lenségek szintet izálása már 
a k ö n n y e b b fe lada to t j e l en t i . Ezeknek az i smere teknek a b i r t o k á b a n a geno-
t ípusosan analizál t kombinác iókészség elvileg m á r i r á n y í t h a t ó és a termelés 
szolgá la tába ál l í tható. B á r a fe lada tok és t i s z t ázandó kérdések logikai és idő-
rendi e g y m á s u t á n t m u t a t n á n a k , mégis egyszerre kel l ve lük foglalkozni , mer t 
az ipari jel legű termelési t evékenység a ma f e l ada t a . 

Az e l m o n d o t t a k k a l a z t hiszem s ikerül t é rzéke l t e tnem azt is, h o g y a ked-
vező genot ípus-környeze t kö lc sönha tás k ivá l tásához és á l landósí tásához időre 
v a n szükség. S amin t az t H O R N a k a d é m i k u s t a lá lóan jel lemezte, az időténye-
zőnek a popu lác iógene t ikában is mind nagyobb lesz a jelentősége. 
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