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Kecskemét szélesebb kornyékén évek ota vizsgiljuk az ember kornye-
zetének leromlasat. Részletesen vizsgaltunk nékany kornyezeti artalmat, ki-
ragadva belGle azt, ami a tdj termesztési viszonyait és az ember egészségét
a legnagyobb mértékben karositja.

A teriilet kornyezeti szennyezGdésének lehetéségei

Ha a taj keretében az ipari emissziét vizsgaljuk, akkor kétségtelen,
hogy a vizszennyezés is nagy méreteket 6lt. Kecskemét ma mar nem is annyira:
agraripari varos, mint inkabb ipari agrar varossa valt. Az ipari vizszennye-
zés a konzervgyar szennyvizében cukrot, keményitdt, egyéb szénhidratokat,
fehérjét és konyhasét tartalmaz nagyobb mennyiségben, a kisiparijavitomi--
helyek és a Zomancipari Mlivek sok kénsavat, salétromsavat, sésavat, nat-
ronligot és mérgezd fémvegyiileteket bocsajtanak ki. A Lakatosipari Vallalat
elébbieken kiviil még olajos vizet is. Ugyanilyen szennyez8désilehetGség van
a magnetofongyar és reszel6gyar koriil is. Sok szervesanyagot és féleg biizl6 ter-
méket bocsat ki a Baromfifeldolgozé Vallalat és kevésbhé szennyezs gyapot és
miiszal maradékot a Habselyem- és Kotottaru Gyar, valamint a cipdgyar és a
kisebb textilmiivek. A gazgyar, a hferdmi és hasonlé tizemek amméniat,
katranyos anyagokat is emittalnak. Igy tehat az ipar hozzajarul ahhoz, hogy
Kecskemét régi talajviz katjai az ivoviz-ellatas szempontjabél a belteriiletek
felé haladva mind hasznalhatatlanabbakka valnak.

A viaros szennyvizgyijté és elvezetd csatorna rendszere aranylag lassan
alakult ki és igy a szoért telepiilésii kiilvarosok pocegodrei, tragyadombjai,
disznéoljai annyira telitetté teszik a feltalajt, hogy az a varos teriiletének
nagy részén mar atadja szennyezddését a talajviznek.

Ujabban jottek létre mar a miltban alig érvényesiilé szennyez§désck.
A miitragyak nagymértékii felhasznalasa altalaban szennyezi a talajvizet.
Itt a nagyiizem szennyezd szerepe kisebb, mint az egyéni kerteké, mert a kert-
tulajdonosok miitragya foloslegei gyakran esétél nem védett helyen vannak
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tarolva, és igy a tragyaoldatok ess idgben utat talalnak a kuthoz. Még vesze-
delmesebb a helyzet a névényvédGszerek teriiletén. A legtébb névényvéds-
szert nem kapni olyan kis kiszerelésben, ahogyan azt a kerttulajdonosok fel-
hasznaljak. A megmaradt ndvényvédsszerek lyukas tetejli fészerekben elaz-
nak és mérgezd tartalmuk a kutakba jut. A gyomirtészerek feleslegei a kor-
nyez§ nagyiizemekb6l mar most is bejutnak a talajvizbe, és igy egyes kutak
vizét szennyezik. Példanak hozhatjuk fel errenézve a kovetkezs varosrészek
kertjeit: Széchenyi-varos, Hunyadi-varos, Bethlen-varos, Kert-varos, Kis-
kecskemét, az vigynevezett Rend6rfalu, ahol tébbszor tapasztaltuk a novény-
zet gyenge fejlédését a talajviz-kutakbél valé ontozése kovetkeztében.

Elgszor az ipari miihelyek gaznemii légszennyezidésével kell foglalkoz-
nunk [FEkeTE (1973)]. Az Elektromos Miivek és a Zomaéancipari Mivek
kéményei roppant mennyiségii széndioxidot bocsatnak ki. Ugyanakkor a varos-
ban mar kb. 2500 db személygépkocsi van, amihez a tehergépkocsik, auté-
buszok és traktorok is hozzajarulnak, nagy mennyiségii szénmonoxiddal és
6lomoxidokkal szennyezve a varos és a kiilvarosok levegg8jét. A kiilonleges
ipari mithelyek kéndioxidot, sésav-, s6t mérgezd fémvegyiiletek gézeit is tar-
talmazzak, bar ezek kartétele kecskeméti viszonylatban még jelentGsebben
nem jelentkezik. Mar mas a helyzet az ipari szilard 1égszennyezék tekintetében.
A Zomancipari Miivek és a Villamos Miivek fiistje sok pernyét, kormot és rak-
keltd katranyos anyagot, valamint nehéz szénhidrogént tartalmaz. A Tiizép-
telep benn van a varosban, és szélviharok alkalmaval mészpor-felhd zidul a
lakétajra. Mig a gazzal fiitott 4j lakénegyedek légszennyezése mar minimalis,
addig a varos 809,-at kitevd hagyomanyos, fa- és szénfiités sok pernyét és
benne elég sok radium 226-ot juttathat a leveg6be, ami olajfiités esetén nem
keletkezik. Igen jelentékeny a gyarak salakhéinyéirél, a szénraktarakbél, a
gyarak szeméttelepérdl és a varosi szemétteleprdl felszallé por mennyisége is.

Van azonban a lebegd 1égszennyezésnek egy egészen kiilonleges forméja,
ami mind az emberekre, mind az allatokra és névényekre egyarant veszélyes
mértékii. Ez a homok- és porszennyezddés. A homokszennyezidés megtamadja
a légutakat és légesGhurutot, valamint kiilonb6z6 1égz8szervi megbetegedése-
ket okoz. A névények feliilletét megkarcoljak vagy megsebzik a levegében
mozgé homokszemek és ezeken a helyeken fert§z8dés nélkiil is olyan hegek,
varrak képz8dnek, amelyek az asszimilacios feliiletet csokkentik [KirALy
(1970)]. Emellett nagyon gyakran a kiilonb$z6 baktérium- és gombasfertzések-
nek megnyitjak az utat a levél belseje felé. Ilyen koriilmények kozott az ember
kornyezetének legértékesebb €16 részét teszi tonkre a homokverés.

A por hatasa tobbféle lehet. Minden fajta dton, de kiilonésen a makadam-
és foldutakon a jarmiivek gumikerekének szivéhatasa oélometilt és 6lom-
oxidokat tartalmazé port szippant fel és kever a levegébe. Ennek mennyisége
nem olyan nagy, hogy a névényzetet kozvetleniil kislje. A légutakba keriilve
azonban lassi, de folyamatos és biztos mérgezést okoz. Ugyaniigy mérgezi
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azokat az allatokat, amelyek az dtmenti fiivet legelik. Az allatok teje még
nagyobb koncentraciéban tartalmazza az élomvegyiileteket, mint hisuk.
fogyasztasuk, a kis mennyiségii 6lom allandé mérgezé hatasa id6vel az ideg-
rendszerre, fogakra stb. olyan karos hatassal van, ami indokolttd teszi az
utak nagyobb mérvi portalanitasat olyan teriileteken, ahol egyébként a for-
galom nagysaga és a gépek gyors elhasznalédasa ezt még nem tenné sziiksé-
gessé.

De nézziik meg a szantéfoldekrdl felkapott por hatasat. Egyes agyago-
sabb teriiletek kozségeiben megvizsgaltak, hogy a levegében lebegd finom por
milyen hatassal van a tiidgvész terjedésére, valamint megvizsgaltak a halottak
tiidejének szennyezettségét is. Magyarorszagi adatok is elrettents példajat hoz-
tak a nagy mennyiségii por belélegzése artalmainak. Ugyanakkor legijabban a
novényekre valé artalom még jobban elgtérbe keriilt, mint valaha. A miltban
féleg azt emelték ki, hogy a levelekre tapadva a por csokkenti az asszimilaciés
feliiletet. Ma mar sok egyéb artalomra lettek figyelmesek. Gabonafélékben a
kétszikii gyomok ellen kiizdiink gyomirtészerekkel. A gabonaféldekrdl aratas
utan nagy mennyiségii port fiij a szél a gytimélesosokbe, zoldségesekbe, sz8l6k-
be, cukorrépa foldekre egyarant. E novényekre a porral egyiitt a gyomirté
vegyszerek is rakeriilnek. Természetesen kis mennyiséghben nem irtjak ki a
novényzetet. Ha azonban a termés 409,-atél elesiink lassi, kis adagi mérge-
zettség miatt, ez mar roppant nagy kart jelent a szant6foldi termesztéshen és
kertészetekben egyarant. Az ember kornyezetének legszebb és legegészsége-
sebb feliiletei a kertek, de a leghasznosabb feliiletek kozott szerepelnek a szanté-
foldek is, hiszen taplalékunkat szolgaltatjak. Felbecsiilhetetlen kérnyezeti kart
okoz tehat, ha az egyes helyeken nagy hasznot hozé gyomirtészerek mas terii-
letek termésmennyiségét alaposan csokkentik.

Por és lebegé homok elleni védelem

Az eddigiekbdl vilagosan kitiinik, hogy a szél altal felvert por, homok és
a benniik talalhaté mérgek egészen jellegzetesen pusztitjak az ember kornyeze-
tét a homokhatakon. Sehol annyi homok és por nem keriilt hazankban a
leveg6be, mint éppen a homokos tajakon [Boporayng (1965)].

Nyilvanvalé tehat, hogy a por- és a homokfelhék képzbdése ellen rend-
szeresen fel kell venniink a harcot. Mivel ezeket a szél veri fel, azért elsGsorban
a szél sebességét kell csokkenteniink és névényzettel olyan mértékben kell a
talaj-kozeli szeleket szétoszlatnunk, hogy annak I6késszerlisége letompuljon
és a széllokések nagy sebességili, nagy intenzitasd és nagy energiaju periédusai
kiegyenlitédjenek [Bacsé (1969)]. Ezért a szélvédelem szervezett rendszerét
kell kiépiteniink a térségben. Itt nemcsak mez§védsd erddpasztak sakktabla-
szerd racsozatara gondolunk, hanem az egyes mezfgazdasagi tablak koriil-
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hatarolasara, és teriiletiikon a miivelés és a novényzet szélfékezd hatasanak
megszervezésére is [FEKETE (1969)].

A nagy intenzitasi széllokések kiilonb6z8 iranyokbél érkezhetnek, és p01“-
felhGvel boritjak el a lakénegyedeket és varosi kerteket. A kecskeméti jaras
kb. 160 000 ha teriiletébdl a homokteriiletek osszesen 64,9%-ot tesznek ki.
E teriiletek feltalajanak 639%-a kénnyen mozgé futéhomok, 379,-a gyengén
vagy er6sebben humuszos. Féleg a tavaszi idGszakban e teriiletek jelent§s
része még novények altal nem védett. Az érkezd nagy gyakorisdgd nyugatias,.
északias szelek hatalmas porviharokat kelthetnek [Kiriry (1970)].

1. @bra. A szélvihar altal keletkezett ,,talajfelhs”. Kecskemét, 1973. aprilis 10. (Foto: Kiraly):

De el6fordulhatnak mas iranybél érkezd porviharok is. 1973. aprilis
10-én pl. a délies iranybél érkezd viharos szelek rendkiviili karokat keltettek,
és porfelhével toltstték meg Kecskemét levegdjét. E napon végzett méréseink
szerint helyenként a szél pusztité hatdsira 3—4 cm mélységig kapta fel és
vitte el a szél a szaraz, poros és laza homoktalajt. (1. abra) A varos felett
mintegy 1000 m magassagig kavargott a por — stlyos légiti artalmak lehetd-
ségét keltve. Helyenként olyan siird volt a porfelhd, hogy a kozlekedést is
akadalyozta. A jarmiivek vezetdi lampaikat voltak kénytelenek hasznalni.

Az ember varosi kérnyezetében okozott artalmakon tdl a szél a mezd-
gazdasagi terméteriiletekben is silyos kéarokat okozott ez alkalommal is.
A korai szabadféldi kultdirakat, mint pl. étkezési borsé, hagyma és kiiiltetett
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2. dbra. Dughagyma tablan okozott kér. A kifiivds nyomai felt{inéen lathaték. Kecskemét
1973. aprilis 10. (Foto: Kiraly)

3. dbra. Korai zoldborséban okozott szélkar. A névény kifivasa, valamint homokverés a levele-
ken és a novények szirin. Kecskemét, 1973. 4prilis 10. (Foto: Kiraly)
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paradicsom tablakat silyosan karositotta a homokverés. Az elvetett 93 687 ha
cukorrépabél 18 273 ha-t pusztitott ki az orszag kiilonboz8 teriiletein a szél.
A lepusztult talaj mennyisége szinte felbecsiilhetetlen kart hoz évrél évre
a mezbgazdasagnak. Leggyakoribbak a porvihart kelt§ szelek a tavaszi hona-
pokban, marcius, aprilis és majusban. De az év tobbi hénapjaiban is lehetnek
hasonlé viharok (2. és 3. abra).

Kisérleteinkben BopoLAYNE (1965) médszerét hasznaltuk fel a homok-
kiftivas mélységének meghatarozasara. E médszerrel a talajba dobozokat
siillyesztettiink, amelyeknek 12,5 em magas és 10 cm széles fiiggdleges terels-
lapja, azaz vitorlaja emelkedett a talaj felszine f61é. Mivel a talaj f6l6tti 12,5 cm
magas réteg tartalmazza a szallitott homok mennyiségnek 809,-at, azért ezek
a terel6lemezek, amelyek a doboz kézépvonaldban a doboz folott vannak
elhelyezve felfogjak a homokszemcséket, amelyek igy belehullanak. A dobozok
koriil levé kifdvasokbél és apré felhalmozott kiemelkedésekbdl észrevettiik,
hogy a kiallé vitorlak 1é6gdrvénylést hoznak létre. Ennek ellenére a médszert
alkalmasnak tartottuk a talaj kifdvas mértékének, illetve a szillitott homok
mennyiségének mérésére. Ma e dobozokon kiviil Dolgiljevics médszerével,
Kiraly és Karacsony altal készitett szitas korongokkal és jelzett aluminium
palcakkal is mériink. Ezek a médszerek bebizonyitottak, hogy Bodolayné méd-
szere egyrészt kitlin6en osszehasonlithaté adatokat ad, masrészt abszolit
mértékben sem okoz a légorvénylés nagyobb hibat.

Evek éta dolgozunk Dolgiljevics médszerével [KirALy (1970)], amellyel
a legajabb, azaz legfiatalabb talajpusztuldst lehet mérni. Amidén a szél a
port és homokot egy teriiletrsl lefjja, visszamaradnak az apré és durva
kavicsok, valamint durvaszemek, k&toredékek és mésszel Osszeragasztott
homokrogok. Ha valtozatlan kérilmények kozott egy bizonyos teriileten
deflaciés tevékenység tapasztalhaté, akkor a talaj felszinén a szélkifavas
kovetkeztében a durva osszetételd maradék takaré mennyisége viszonylagosan
felhalmozédik. Ha 6sszehasonlitjuk a talaj felszinén talalhaté durvabb részek
silyat a bolygatatlan talajban talalhat6 hasonlé méretd durva térmelék silya-
val, akkor ebbdl kiszamithatjuk az elhordott talajréteg mennyiségét.

KirALy (1970) azokat a napokat, amelyeken a szél sebessége a napi
mérési adatok koziil eléri vagy meghaladja a 4 m/sec-ot és a talaj ebben az
idében szaraz, ,,deflaciés napoknak” nevezte el. Mérési adatainkbdl kideriilt,
hogy a deflaciés napokon vagyunk csak képesek jol reprodukalhaté adatokat
kapni és a novényeken karosodast észlelni.

FexeTE (1969) tébb kiilfsldi szerz6 nyoman megkiilonbozteti a ,,veszé-
lyes széliranyt” az uralkodé széliranytol. Vizsgalatai szerint az az irdny a leg-
veszélyesebb, amelyt8l marcius, aprilis és majus honapokban nagyobb inten-
zitasd szelek fdijnak. Ezért megvizsgaltuk a kiilonb6z8 években a deflacios
napok szamat, ezekben a hénapokban. (I. tablazat) Megallapitotta, hogy
ezekben a hénapokban tartés aszalyok gyakoriak, a homok feliilete ezért
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I. tablazat

Deflaciés napok szima Kecskeméten

Ev | miércius aprilis méjus
1966 4 8 8
1967 8 14 8
1968 15 14 20
1969 3 23 19
; 1970 s 3 13
Evi dtlag(nap) 6 T B 11,3
Atlag% 19,3 34,3 36,4

szaraz, a szant6féldek csak részben vannak névényekkel boritva, és a kertészeti
iiltetvények még nem lombosodtak ki teljesen, tehat a sz§l6kben és gyiimol-
csosokben is gyakoriak a porviharok. Ilyenkor a szél altal felkapott homoksze-
mek féleg a riigyeket sebzik meg. Mind a levélriigyekben, mind a termériigyek-
ben nagy karosodas szokott fellépni, hiszen a kérnyezd fasorok is lombtalanok,
és ezért a szél sebességét csokkentd magasabb koronaszintek hatasa is elenyészé.
Ezért marciusban és aprilisban az iiltetvényekben nagy riigykarosodas, mig a
szant6foldeken a korai novények homokveréses kartétele jelentés. 1970 maju-
saban mar azt tapasztaltuk, hogy az iiltetvények fiatal levelei, viragjai és
fiatal hajtasai is igen erésen karosodtak. Ebben az id6szakban a 4 m/sec-nal
nagyobb szélintenzitas iranya 28 esetben volt nyugati, 23 esetben volt észak-
nyugati és csak 8 esetben volt északi. A tobbi iranybél ilyen erds szél egyaltala-
ban nem vagy legfeljebb 1 esetben fijt. A nyugati szelek szélerdssége 1—8
m/sec, az észak-nyugati szelek erdssége 1—7 m/sec volt ebben az idében.
A talajba helyezett Bodolayné féle homokcsapdakat reggel 6 és este 18 é6ra
kozott 6ranként iiritettiik, erre nézve az 1970. majus 13-i méréseinket mutat-
juk be a II. tablazaton.

II. tablazat
A csapdakban ésszegyiijtétt talaj mennyisége (g-ban)

A csapdik szama
Mérés T i
1 \ L. Vatats 1 l Iv. ) v.
|
1, 82,7 65,3 I. 105.8 120,3 225,0
2. 89,8 59.6 100,3 1247 287.0
3. 91,5 66,3 l 121,2 153,1 301,0
4. 89,2 79,2 ; 133,1 | 162,9 298,0
9. 118,0 85,3 | 141,6 190,3 344,4
6. 142.9 88,0 | 1596 203.4 402.6
 H 254,1 120,0 ’ 196,0 223,0 496,2
8. 188,3 110,0 200,0 217,0 432,0
9. 171,6 163,08 < 254,0 ! 230,0 428,0
10. 165,5 107,0 ;- 206,0 3 210,0 431,0
14 12 84,4 50,5 ' 78,9 ’ 108,1 203,6
|
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Ha azt nézziik, hogy mennyi volt a talajkifdjas mélysége cm-ekben
majus 13—22-ig, akkor a IIl. tablazat azt mutatja, hogy 1,51 cm-tél 1,92
cm-ig terjedé értékeket kaptunk a nyolcszoros ismétléshen.

III. tablazat

A szél altal elhordott talajréteg vastagsiga

(a talajkiftvds mélysége) cm-ben

(1970. V. 13—22.)

Ismétlések
Kezelések TR
1 | 2 ‘ 3 \ } 4 ‘ 5 ‘ 6 ! 7 } 8
pl. 2. : 192 | 1,49 | 1,91 | 1,53 | 1,48 1 Lok 741,43
| |

Egy dekad alatt tehat megkozeliti a talajkifivas mélysége a 2 cm-t.
Ezekbdl az adatokbél lathatjuk, hogy az egész tavaszi veszélyes periédusban
10 cm-nél tobb, illetve vastagabb talajréteg is leerodalédhat a szélerdzié
kovetkeztében.

Méréseinkbél csak bemutatét nydjtottunk, de ebbdl is meg lehet allapi-
tani, hogy milyen mérhetetlen mennyiségli homok és por keriil a levegdbe.
A durva homok csak kb. 60—70 cm magassagig pattan fel a foldrdl, és a novény-
zet levelein a legnagyobb kartételt a talajmenti 40 cm vastag légréteghen
végzi. A finomabb homok mar tobb szaz métert halad, mikdzben a gyiimoles-
fakon masfél m magassaghan is talaltunk megsebzett leveleket (4. abra).
A homokteriiletek éles pora, melynek szemecséi kicsinyek, de nem olyan legom-
bolyédottek, mint a durvabb szemcsék, erdsen ingerlik a 1égzdszerveket. Ter-
mészetesen ebbél a porbél keriil be a legtobb a varosokba és falvakba. Ha most
mar megvizsgaljuk, hogy ennek a teriiletnek a specialitasa, a homokverés
(szélerozio, deflacié) hogyan okoz kérnyezeti artalmakat, akkor két dolgot
kell szemiigyre venniink.

ElGszor is meg kell allapitanunk, hogy az ember kornyezetének egyik leg-
lényegesebb része a mezdgazdasagi termelStaj. Ez biztositja az ember taplal-
kozasi lehetdségeit és ruhazatanak alapanyagait. A mez6gazdasagi termel6taj
pusztulasa rendkiviil silyosan érinti az embert. A taplalkozasi és ruhézati
nehézségeken kiviil ipari alapanyagokban is szegényedik a taj, de ezenfeliil
mind egészségtelenebb és esztétikailag is rossz hatasi az elkoparosodott kor-
nyék. Ilyen szemponthél tehat az ember kirnyezetének alapvet§ megjavulasat
okozza, ha a Duna—Tisza kézi homokhaton a deflaciét mérsékeljiik, csékkent-
jik vagy felszamoljuk.

A masodik fontos szempont a lakétajak megvédése a por bearamlasatol.
Mig az ipari légszennyezés emisszioja koncentraltan jelentkezik a tajhoz képest
apro ipartelepeken, addig a homokverés és porképzédés emisszidéja ériasi
feliileteket érint, tehat az emisszié csdkkentése altalanos teriiletrendezést és
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4. dbra. Kajszibarack levelén okozott homokverés. A becsapédott porszemesék a sebfeliileten
jol lathaték. ,,Roézsabarack” TSz iiltetvényében. Kecskemét, 1970. méjus. (Foto: Kiraly)

a homoki gazdalkodas ésszeriibbé tételét, azaz helyes talajvédelmet kovetel
meg. Ugyane kérdés masodik része a lakétajakba valé porbehatolas, azaz az
immisszié csokkentése. E célbol a lakoétajakat porfogé erddsavokkal, pihend
erddkkel kell koriilvenni, és a telepiilés belsejébe minél tébb fasort és parkot
kell célszeri iranyokban létesiteni. Meg kell azonban éllapitanunk, hogy a
lakétajak sok ezer kertjét nem pétolhatjak a parkok és ezért a kerteket dgy
kell megtervezni, és a tanacsok részérdl anyagilag is kedvezményekben része-
siteni, hogy azok zajfogik és porfogék legyenek, valamint dsszefiiggd 1égsziird
savokat alkossanak a telepiiléseken beliil.

Osszefoglalas

Szerzdk egy homokhati taj kérnyezeti artalmait vizsgaltak és ekézben
a homokhatak legjellemzébb artalmat, a homokverést mar eddig is tébb
publikdciéban ismertették részletes szamadatokkal. Bar a teljességre nem
torekedhettek, mert pl. a rendezetlen vizviszonyok kartételét a névénytermesz-
tésre nem targyaltdk, mégis igyekeztek a legjellemzébb kartételekrél dssze-
fiiggd képet nytjtani.
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