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Az élelmiszertermelés v i l ágmére tű növelése korunk egyik legje lentősebb 
p r o b l é m á j a . E n n e k során az ember igénye megnő t t a l i toszféra , a bioszféra és 
a h idroszféra természetes készletei i r án t , de ezzel m e g b o n t o t t a azt az egyen-
súly t is, amely az ember és az ökológiai rendszerek közöt t k i a l a k u l t . 

Kü lönösképp f igyelemre mél tó az az ember i t evékenység , amely a mező-
gazdasági termelés sz ínvonalának növelése során k ia laku l t , s je lentős h a t á s t 
f e j t ki környeze té re . A Ba l a ton v í zgyű j tő j ében pl. minden m2 mezőgazdasági 
t e rü l e t r e 2 dkg m ű t r á g y a h a t ó a n y a g j u t , de egyéb t á p a n y a g f o r r á s o k a t f igye-
lembe véve a 0,5 kg összes t á p a n y a g mennyisége t is m e g h a l a d j a . 

A t e rméshozamok növelésének és a te rmesz tés b i z t o n s á g á n a k fokozásá-
b a n a l apve tően megha tá rozó szerepet töl t be a t a l a j e rőgazdá lkodás , a növény -
véde lem, a t a l a j ha s zná l a t és az egyes üzemágak funkc ió j a . Ezzel függ össze 
az a szükségszerű igény is, amely a mezőgazdasági és ipar i üzemek fej leszté-
sére, k a p a c i t á s növelésére i rányul . Ez kétségkívül je len tős é r t éknövekedés t 
je lent a mezőgazdaság , s végső soron a népgazdaság s z á m á r a , u g y a n a k k o r 
azonban megnő a mezőgazdaság környeze tszennyezés t befolyásoló szerepe is. 
Örvende te s , hogy az utolsó év t izedben je lentősen megvá l tozo t t az a h a n g , 
amely a környezetszennyezésse l kapcsola tos . A drámai h a n g ú felhívás he lye t t 
a j ózan , tá rgyi lagos megítélésre és gyakor la t i megoldásokra i r ányu l a f igyelem. 
Ez t jelzik a v i lágviszonyla tban szer teágazó k u t a t á s o k , t a n á c s o k és az ered-
m é n y e k gyakor la t i bevezetése . 

A védekezési e l járások megoldásának kidolgozása elsősorban annak isme-
re té t igényli , hogy az egyes kémia i anyagok milyen súllyal szerepelhetnek a 
környeze t szennyezésben . E t e k i n t e t b e n f igyelemre mél tó rangsorolás t készí-
t e t t e k A m e r i k á b a n , mely szerint jelenleg a rovar i r tószerek je lent ik a legnagyobb 
veszé ly t , ame lynek visszaszorulása azonban v á r h a t ó . A m ű t r á g y á k , a kü lön-
böző t á p a n y a g o k szennyező h a t á s a a jövőben jelentősen növekedni fog, de 
emel le t t a szerves szennyezés megduplázódása is vá rha tó . Jó l l ehe t , hogy ezek a 
m e g á l l a p í t á s o k a fe j l e t t n y u g a t i á l lamok körü lményei re v i l ág í t anak rá , bizo-
nyos m é r t é k ű hasonlóság s a j á t v i szonyainkra is a d a p t á l h a t ó , így a konzek-
vencia l e v o n á s a s zámunkra is tanulságos lehet . 
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Mi a helyzet például a Ba la ton v í z g y ű j t ő j é b e n ? A Ba la ton v ízgyű j tő jé -
hez 244 343 ha mezőgazdasági lag hasznos í to t t t e rü le t t a r toz ik . Ez a mező-
gazdasági t e r ü l e t ta la j a d o t t s á g a sokféle k u l t ú r n ö v é n y te rmesz tésé t teszi lehe-
tővé . Fő f e l ada t a t e rméshozamok növelése é rdekében a t á p a n y a g g a z d á l k o d á s 
és a növényvéde lem fej lesztése , a t a la jműve lés minőségi j av í t á sa , s az állat-
tenyésztés koncen t rá lásábó l adódó fe lada tok megoldása . Ezek a tényezők 
egyben megha tá rozzák a v á r h a t ó környezetszennyezés oka i t , de u g y a n a k k o r 
jelzik azt is, hogy melyek azok a terüle tek, ahol a fokozo t t f igyelem szükséges. 

A t a l a jműve lés és növénytermesztés h a t á s a 

A növényte rmesz tés , s ikerét , több tényező mel le t t , a v ízgazdálkodás 
szabja meg. A helyes t a l a j m ű v e l é s egyút ta l a csapadékvíz tökéletes hasznosí-
t á sának eszköze. Így a ko r sze rű t a la jmüve lés és t a l a j v é d e l e m szorosan össze-
kapcsolódik nemcsak az erózió leküzdésével, h a n e m a szárazság elleni küzde lem 
és környeze tvéde lem célkitűzéseivel is. Ezé r t t a l a j művelési r endsze rünke t még 
enyhe le j tőn is úgy kell korszerűsí teni , hogy az a környeze tvéde lem kívánal -
mainak te l jesen megfele l jen. T e h á t azokat a kö rnyeze tvéde lmi in tézkedéseket 
kell k ia lak í tan i , amelyek megakadá lyozzák a t e rmőré t eg erodálódásá t , és a 
befogadók vízkészletének szennyezését [ F E K E T E ( 1 9 7 3 ) ] . 

A B a l a t o n három v í z g y ű j t ő te rü le tén vá l toza tos a csapadékeloszlás, a 
t a l a j v ízbefogadó képessége, de vál tozatos a t a l a jok eróziós h a j l a m a is. Míg 
a nyugat i ha tá r részen , a Zala v ízgyű j tő jében a gyakor ibb csapadék és nehezebb 
erodálhatóság jellemző, a d d i g Zala és Somogy északi , va l amin t Veszprém 
megye t e rü le tén a r i t k á b b , de nagyobb in tenz i tású csapadékok és a t a l a j 
könnyebb erodá lha tósága idéz elő k á r o k a t . 

A t a l a jműve lé s mélységének megvál tozása je lentős h a t á s t v á l t o t t ki a 
t a l a j v ízbefogadó képességére, az elfolyt víz mennyiségére , t e rméshozamok 
alakulására . Míg az 1950-es évek előtti időben a szán tás mélysége alig ér te el 
a 18—20 cm- t , ma a műve lés mélységének, i r á n y á n a k gépesítési akadá lya 
nincsen. A mélyműveléssel nemcsak a t a l a j 40—50 cm-es ré tegének vízgazdál-
kodása j avu l meg, hanem a mélyművelés t jól hasznosí tó vegetációval a mélyebb 
rétegek fizikai szerkezete is á t a l aku l , következésképp az elfolyt víz mennyisége 
jelentősen csökken, de a szűrőha táson keresz tü l szinte 0-ra r eduká lódha t a 
szennyezet t víz Ba la tonba va ló ju tá sa . Vetésforgó k í sé r le tünk eltérő ta la j -
művelés mel le t t 5 év á t l a g á b a n kedvezően befolyásol ta az elfolyt víz mennyi-
ségét és a ta la jvesz teség n a g y s á g á t (I., I I . t áb láza t ) . 

A ve tésforgó kísérleti s zempont j a i a k ö v e t k e z ő k : 
1. 5 0 % t a l a j v é d ő n ö v é n y u t án , gyengén védő b u r g o n y a és gabonafé lék , 
2. csak gyenge t a l a j v é d ő képességű növények , 
3. csak őszi vetésű n ö v é n y e k , 
4 . t a l a jvéde lmi szempon tbó l f e l j av í to t t 1. sz. ve tés forgó . 
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I . táblázat 

Elfolyt víz-mennyiség 5 éves átlaga a leesett csapadék %-ában, 
eltérő talajmüvelés mellett 

A vetésforgó jelzése 

1. 
2. 
3 . 
4 . 

Kísérleti átlag 
Többlet elfolyás 

Művelési mód megnevezése 

mélylaz í to t t 
I . 

lazí ta t lan 
I I . 

le j tőre keresztirányú 

3 , 0 
8,6 
7 . 2 
6 , 4 
6 . 3 

4 , 2 
1 1 , 3 
1 3 , 8 
10,1 

9 , 6 
+ 3 , 3 

mélylazított 
I I I . 

lazítatlan 
IV. 

le j tő i rányú 

4 , 8 
11,6 
10,1 

7 , 7 
8 , 5 

6,2 
1 4 , 7 
16,2 
1 1 , 5 
12,1 

+ 5 , 6 

I I . táblázat 

Talajveszteség 5 éves összesített eredménye 
agyagbemosódásos barna erdőtalajon 

A vetés forgó 
jelzése 

Talajveszteség eltérő ta la jműveléssel %-bun 

I E I I I . 

1. 
2. 
3. 
4 . 

100 
2 3 0 
2 1 9 
1 2 8 

1 0 3 
4 1 6 
2 6 3 
1 3 0 

118 
4 4 7 
2 4 3 
2 1 5 

1 3 1 
5 2 8 
3 2 5 
3 3 0 

A ve tés forgó szerkezete, a növények egymásu tán i so r rend je elsősorban 
o t t j e len t kedvező t l en ha tás t , ahol a t a l a j bo r í t o t t s ága , fede t t sége a csapadé-
k o s a b b időszak a l a t t kedvező t lenebb . A növények eróziót befolyásoló h a t á s a a 
t a l a j t í p u s n a k megfele lő t a l a j műveléssel lényegesen módos í tha tó . Már az egy-
szerű, le j tőre ke re sz t i r ányú műve lés is 2 0 — 4 0 % - b a n csökkenthe t i az erodáló-
d o t t t a l a j menny i ségé t , t e rmésze tesen ez k iegészí tve mélylazí tással vagy al-
t a la j l az í t ássa l növe l i annak h a t é k o n y s á g á t ( I I I . t áb láza t ) . A mélyműve lés 

I I I . táblázat 

Vízvisszatartás alakulása eltérő művelési mód mellett 
a Balaton melletti lejtős területen 

A talajművelés megnevezése 

Vizsgálat éve 
60 cm mélylazí tás • 

-f szántás 
Al ta la j laz í tás 

-f szán tás 
Szántás felfelé való 

forgatással 

a visszatar tot t víz a leeset t csapadék %-ában 

1 9 5 8 
1 9 5 9 
1 9 6 0 
1 9 6 1 

1 0 0 — 
9 0 — 1 0 
7 5 - 2 5 
4 7 - 5 3 

8 1 - 1 9 
7 9 — 2 1 
7 1 — 2 9 
4 0 - 6 0 

4 8 — 5 2 
3 9 - 6 1 
4 0 — 6 0 
4 0 - 6 0 
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t a l a jvédő t a r t a m h a t á s á t a művelést k ö v e t ő növényze t gyökérfe j lődése j e l en tő -
sen befolyásol ja . 

A le j tő re ke resz t i r ányú művelés kü lönös jelentőséggel bír a szőlőterüle tek-
nél, ahol a le j tőv iszonyok egyébként is kedveznek a n a g y o b b a r á n y ú erodáló-
dásnak . Ba l a ton mel le t t végze t t 10 éves megfigyeléseink fe lh ív ják a f igye lme t 
a kö rnyeze tvédő t a l a j h a s z n á l a t k i a l ak í t á sá ra . Lejtőirányú művelésnél évenként 
közel annyi tápanyagot vesztünk, mint amennyi megközelítően az országos átlag 
tápanyagfelhasználás (151,7 kg/ha). ( IV. táb láza t ) Le j t ő r e ke resz t i r ányú 
művelésnél a lemosódot t t áp l á lóanyag mennyisége 8 5 % - k a l kevesebb . E z az 
ér ték a n a g y o b b mennyiségű h a t ó a n y a g fe lhasználásával nőni fog, a m e n n y i b e n 
ha tha tó s in tézkedésekkel nem t u d j u k megakadá lyozn i . Pé lda erre az 1972. évi 
c sapadékos n y á r , amikor Keszthe ly és B a d a c s o n y té rségében a korábbi mérések 
közel megkétszereződését észleltük. 

IV. t áb láza t 

Különböző irányban művelt szőlőterület talaj- és tápanyagveszteségének 10 éves átlaga 
a Keszthelyi-hegységben 1951 —1960. 

Lejtőirányú műveléssel 

Tala j veszteség m*l/ha 111,1 
Talajveszteség to/ha 177,2 
Tápanyagveszteség N kg/ha 136,1 
Tápanyagveszteség P 2 0 5 kg/ha 13,9 

Lejtőre keresztirányú műveléssel 

Talajveszteség m3 /ha 15,8 
Talajveszteség to/ha 25,3 
Tápanyagveszteség N kg/ha 19,6 
Tápanyagveszteség P 2 0 5 kg/ha 1,7 

Megközelí tően azonos erodálódás t a p a s z t a l h a t ó a Te tves vö lgyében (V., 
VI . t áb l áza t ) . A VITUKI számításai szerint mintegy 183 000 to talaj erodálódik, 
amelynek n a g y része a növények s z ű r ő h a t á s á n keresztül ugyan v i s s zamarad , 
egy része a v íz fo lyásokba leülepedik, de egy része a B a l a t o n b a kerül . 
Az e rodá lódo t t t a l a j k b . 1 % t á p a n y a g o t t a r t a l m a z , amelynek e g y része 
o ldot t f o r m á b a n szennyezi a B a l a t o n t . 

Az eddigi i smere te ink , megfigyelések, mérések szer int a t a l a jvesz teség 
országos á t l aga 30,5 to/ha/év. A B a l a t o n v ízgyű j tő t e rü le tén ez nagyobb , 
kísérleti és üzemi megfigyeléseink szer int a jelenleg e rodá lódó t a l a j menny i sége 
57,5 to /ha /év . E n n e k a l ap ján az összes t a la jvesz teség : 

Országos é r t ékke l számolva : 7 452 461 to 
Kísér le t i e r edmények a lap ja : 14 049 723 to 

Az így e rodá lódo t t t a l a jbó l — a t á p a n y a g g a z d á l k o d á s és a t a l a j t í p u s á n a k 
megfelelően — je lentős mennyiségű t áp l á lóanyag j u t a be fogadókba . 
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V. táblázat 

A szántóterület talajpusztulása a Tetves völgyében 

L e j t ő k a t e g ó r i a % 
Somogyabod S o m o g y t ú r Visz L á t r á n y 

L e j t ő k a t e g ó r i a % 
h a t / é v h a t / é v h a t / é v h a t / é v 

0 - 5 370 1661 983 5 272 175 1030 1367 3 675 
5 , 1 - 1 2 818 14 832 794 15 820 163 2475 763 13 614 

12,1 — 17 479 22 458 424 15 104 129 3603 358 13 967 
1 7 , 1 - 2 5 238 17 524 285 12 644 169 8672 205 10 006 
2 5 , 1 - 50 3 103 205 9 983 31 1764 57 3 023 

Összesen: 1955 59 578 2691 58 823 667 18 544 2750 46 285 

VI . táblázat 

A szántóterület humuszvesztesége a Tetves völgyében 

Le j tőka t egó r i a % 
Somogyabod S o m o g y t ú r Visz L á t r á n y 

Le j tőka t egó r i a % 
h a t / é v h a t / é v h a t / é v h a t / é v 

0 - 5 370 41,5 983 118,0 175 23,7 1367 123,6 
5 , 1 - 1 2 818 274,2 794 288,0 163 46,3 762 252,9 

1 2 , 1 - 1 7 479 388,2 424 256,8 128 86,2 358 237,4 
1 7 , 1 - 2 5 238 249,0 285 177,0 168 122,4 205 140,1 
2 5 , 1 - 50 37,2 205 119,8 31 21,2 57 36,3 

Összesen: 1955 990,1 2691 960,4 665 298,8 2749 790,3 

A 10 éves sz i sz temat ikus kísér let ada ta i jól szemléltet ik az t a körül-
m é n y t , amikor még a szocialista nagyüzemek gazdá lkodásában a t a l a j v é d e l e m 
l eg fe l j ebb csak g o n d o l a t b a n volt meg, a m e g m a r a d t kisparaszt i gazdaságok 
pedig nagyrész t m á r fe l számol ták , v a g y nem ú j í t o t t á k fel azon véde lmi el járá-
s o k a t , amelyek a t a l a j l epusz tu lásá t m e g a k a d á l y o z t á k volna. Sok ese tben a 
k i spa rasz t i gazdálkodás minden áron való fe lszámolása — a jobb he lye t tes í tése 
nélkül — sokkal rosszabb helyzetet t e r e m t e t t a kö rnyeze tvéde lem t e k i n t e t é b e n , 
m i n t h a az t a h a g y o m á n y o s módon m ű v e l t é k volna. 

Sa jnos a köve tkezményekbő l még m a sem v o n t á k le a kellő konzekven-
ciát üzemeink , s e lsősorban szőlészeti gazdasága ink . A t a l a jha szná l a t kedvező t -
len k i a l a k í t á s a , vagy i n k á b b fo ly t a t á sa éppen a B a l a t o n v ízgyű j tő rendszeré-
ben i d é z elő e l re t t en tő pé ldáka t . A Ba la ton mel le t t élő ember nemegyszer 
t a n ú j a egy-egy je len tősebb csapadék p u s z t í t á s á n a k , s legfeljebb csak arra 
gondol , hogy „no , jól be fed te a k ö z u t a k a t , vagy az á rokrendszer t az i szap" , 
de e lkerü l i f igye lmét , hisz nem közvet len szembe tűnő , hogy milyen mennyiségű 
t á p l á l ó a n y a g nemhogy elvész, de azokba a v íz fo lyásokba kerül, a m e l y e k tisz-
t á n t a r t á s a nemzet i ü g y ü n k . Csak pé ldakén t szere tnénk pár a d a t o t közölni az 
1972. évi csapadékos idő já rás ha tásá ró l (VII . t á b l á z a t ) . Az ada tok k izárólag a 
szőlő terü le tekről n a g y záporok idején l e fu tó v í zmin tákbó l s zá rmaznak . Egyéb 

Agrártudományi Közlemények 32, 1973 



120 T Ó T H A N D R Á S — F E K E T E Z O L T Á N 

VII . táblázat 

Az elfolyó víz lebegő- és tápanyagtartalma Keszthely, Balatonederics 
és Badacsony térségében 1972. 

Lebegőanyag 
g/1000 m l 

T á p a n y a g t a r t a l o m mg/1000 m l 
Lebegőanyag 

g/1000 m l 
N P A K , 0 

Keszthely 

június 30. 18,57 14,3 80,1 3760 
július 11. 39,00 11,8 85,0 4430 
július 12. 44,50 11,5 93,0 4460 
augusztus 16. 31,30 12,0 74,0 3980 
augusztus 19. 28,00 10,3 74,0 4100 

Balatonederics 
június 30. 9,70 6,5 61,0 1150 
július 11. 29,60 9,8 48,3 1635 
július 12. 47,1 13,1 51,2 1794 
augusztus 16. 26,3 9,2 55,6 980 
augusztus 19. 30,0 10,0 49,2 1250 

Badacsony 
június 30. — — — 

július 11. 23,2 17,3 91,6 2330 
július 12. 56,1 20,9 113,5 2500 
augusztus 16. — — — — 

augusztus 19. 26,6 17,1 90,0 2960 

hasznos í tásba v o n t t e rü le tekre az ada tok n e m érvényesek. A magas é r t ékek 
az u tóbb i években megnövekede t t t ápanyagfe lhaszná lásbó l (ez örvende tes ) , 
és a l e j tő i r ányú nagyüzemi szőlőtermesztésből köve tkeznek . 

A tápanyaggazdá lkodás ha t á sa 

Az erózión keresztül je lentős mennyiségű o ldo t t és szuszpendál t t áp lá ló-
a n y a g j u t a B a l a t o n b a . A v ízben oldot t és szá l l í to t t t á p a n y a g mennyiségének 
legnagyobb része a m ű t r á g y a h a t ó a n y a g á b ó l ered. Nagyság rend jé t a víz-
g y ű j t ő k b e n a l k a l m a z o t t t á p a n y a g g a z d á l k o d á s színvonala ha t á rozza meg. 
D É R I (1964) r e f e r á t u m a n y o m á n : ,,A svájc i t apasz t a l a tok szer in t a t a l a j r a 
j u t t a t o t t m ű t r á g y á k 10—15%-a felszín a la t t i , v a g y felszíni v izekbe j u t , ami 
l ia-ként 10—15 kg t ápanyagvesz t e sége t je lent . . . A svájci Halwi l l tóba éven te 
7,5 kg N kerü l h a - k é n t a m m ó n i u m n i t r á t , v a g y a m m ó n i u m f o s z f á t a l a k j á b a n , 
amely je lentősen hozzá já ru l az eut rof izá lódás irreverzibilis á l l apo t ához . " 

A t á p a n y a g o k v ízfo lyásokba való kerülése is súlyos k á r o k a t okozha t , 
de a t a v a k elszennyeződése sokkal veszélyesebb köve tkezményekke l j á r . 
A M B Ü H L , H . ( 1 9 7 0 ) szerint n é h á n y ezred gr m ű t r á g y a már je len tősen növelhe t i 
a p l ank ton s z a p o r u l a t á t , ami befolyásol ja a vizek oxigén-mérlegét . 
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VII I . táblázat 

Műtrágya hatóanyag felhasználás (országos átlag) 

É v 

1 ha MMÖT-ге j u tó mű t r ágya 
hatóanyag 

É v 

kg Index: 
1968 = 100% 

1 9 6 8 9 1 , 1 1 0 0 , 0 
1 9 6 9 1 0 1 , 5 1 1 1 , 4 
1 9 7 0 1 2 1 , 4 1 3 3 , 3 
1 9 7 1 1 4 1 , 6 1 5 5 , 4 

1975-re 185 kg/ha 
1985-re 3 3 0 - 4 3 0 kg/ha 

I X . táblázat 

Műtrágyagyártás alakulása és várható tendenciája 

Év 
Műtrágya hatóanyag 1001 to-han 

Év 
N P A K 2 0 

1 9 3 1 - 4 0 1,4 7,0 0,7 
1950 12,1 19,2 4,2 
1960 74,5 65,9 27,0 
1965 179,0 124,6 52,8 
1970 291,0 198,0 168,0 
1975 600,0 250,0 350,0 

690,0 400,0 390,0 
1985 900,0 630,0 700,0 

1100,0 770,0 900,0 

X . táblázat 

yízgyűjtőkénti összesített hatóanyag felhasználás 1971. évben 

A vízgyűj tő megnevezése 
MMÖT 
területe 
ha-ban 

Összesen fel-
használ t ható-
anyag kg-ban 

Összesen felhasznált ha tóanyag kg-ban 1 ha-ra 
j u tó ha-
tóanyag 
kg-ban 

A vízgyűj tő megnevezése 
MMÖT 
területe 
ha-ban 

Összesen fel-
használ t ható-
anyag kg-ban N P A K s O 

1 ha-ra 
j u tó ha-
tóanyag 
kg-ban 

I. Északi pa r t v ízgyűj tő je 
I I . Déli pa r t v ízgyűj tő je 

111. Zala v ízgyűj tő je 

44 116 
79 728 

120 499 

9 383 473 
16 288 430 
21 858 519 

3 622 021 
5 472 912 
8 634 115 

2 458 469 
4 267 569 
6 185 960 

3 302 982 
6 547 949 
7 038 443 

212,7 
204.3 
181.4 

H a z á n k m ű t r á g y a ha tóanyag- fe lhaszná lásá t a V I I I . t á b l á z a t szemléltet i . 
Az a d a t o k szerint 1968. évhez v i szony í to t t an 55 ,4%-ka l n ő t t 1971-ig a felhasz-
nálás . 1975-ig 30,6, 1985-ig t o v á b b i 78—132%-os növekedés v á r h a t ó ( I X . 
t áb l áza t ) . 

A v í z g y ű j t ő 1971. évi ha tóanyag- fe lhaszná lásá t a X . t á b l á z a t szemléltet i . 
A felhasznált mennyiség 1 ha-ra jutó értéke jelentősen felülmúlja az országos 
átlagot, megközelíti az egyes fejlett nyugati államok tápanyag-felhasználását. Ez a 
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jelenség é r t he tő , hisz a B a l a t o n két p a r t j á n jelentős k i t e r j edésű in tenz ív szőlő-
ku l tú ra helyezkedik el, de egyéb művelési ágak is n a g y a r á n y ú t á p a n y a g -
fe lhasználás t f o l y t a t n a k . 

A jelenlegi t ápanyag- fe lhaszná lás az országos fej lesztési p rogramon belül 
a Bala ton v í z g y ű j t ő té rségében is növekedni fog (XI . , X I I . t áb láza t ) . Bá r a 
kö rnyeze tvédő gazdá lkodás fokozatos bevezetése leszűkí t i az elfolyó víz 
mennyiségét , és csökkent i a t ápanyagk imosódás t , t a l a j l eho rdás t , bizonyos 
mér tékű veszteséggel m é g 1980—85-ben is számolni kell . Nagyság rend jé t a 
t a la jműve lés víztároló h a t á s á v a l azonban összefüggésbe lehet hozni . 

XI. táblázat 

A vízgyűjtő várható műtrágya hatóanyag felhasználása kg/ha 

É v É s z a k i p a r t Déli p a r t Zala v ízgy . Át lag 

1971 212,7 204,3 181,4 199,4 
1975 289,0 285,0 205,0 259,6 
1980 388,8 350,0 250,0 329,6 
1985 447,5 430,0 285,0 387,5 

amelyből: 3 4 % N, 24% P , 0 5 , 42% K 2 0 

XII . táblázat 

Összes hatóanyag mennyiség 1000 to-ban 

É v Északi pa r t Déli p a r t Zala vízgy. 

1971 9,4 16,0 20,2 
1975 12,8 23,1 25,3 
1980 17,2 28,0 30,1 
1985 19,8 34,3 34,9 

Amenny iben a mezőgazdaság korszerű t a l a jhasznos í t á sá ra sor kerül a 
Bala ton v í z g y ű j t ő t e rü l e t én , ügy E R D É L Y I (1969) szer int a jövőben je lentős 
víztárolás v á r h a t ó . A t á v l a t a i k b a n 1985—1990-ig a v í z g y ű j t ő t e rü le tének csak 
3 0 — 6 0 % - á t fogja é r in ten i a korszerű t a l a jvéde lem, így a v ízv issza ta r tás 
csak 15—30%-ra t ehe tő . Ezé r t a t e rü le t 4 0 — 7 0 % - á n még tovább i t á p a n y a g -
lemosódással kell s zámolnunk . 

Növényvédőszerek ha tása 

Az egyre fokozódó műt rágya- fe lhaszná lás mel le t t v i lágviszonyla tban 
megnövekede t t a kü lönböző növényvédőszerek igénybevéte le . 1965. év végéig 
a világ D D T termelése 1,6 millió t onna , azaz 1 m2 s zán tó te rü le t re 20 mg méreg 
ju t . Az USA-ban m i n t e g y 50 millió ha te rü le te t kezelnek inszekticiddel és ebből 
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43 millió ha t e rü le te t herbiciddel . A n a g y a r á n y ú fe lhasználás máris éreztet i 
kedvezőt len h a t á s á t . A h a t á s lehet gyors e lpusztulás , v a g y lassú, k rón ikus 
f o l y a m a t , de e lőfordulha t , hogy a h a t á s az u tódok é le tében vagy elpusztulásá-
b a n je lentkezik . Ez a megál lap í tás haza i v i szonya inkban is f igyelmezte tő , kü-
nösen o t t , ahol a n a g y o b b a r ányú vízszennyezés lehetősége fennáll . 

A Ba l a ton különleges hidrobiológiái á l lapota és ezzel összefüggő para -
méterei min tegy 20 év ó ta előtérbe helyezték fokozot t véde lmét , a tó öregedése 
és elszennyeződése ellen. Különösen je lentős ez a f e l ada t a Ba la ton m i n d k é t 
p a r t j á n , amely igen ér tékes fü rdősáv , s amely az ország t u r i s t a f o r g a l m á b a n 
és az ország üdü l t e t é sében egyarán t je lentős . Kü lönösképp előtérbe ke rü l t a 
növényvédőszerekből adódó szerteágazó veszély. Míg e szerekkel jó ered-
ményeke t é rnek el mezőgazdasági üzemeink , addig a ve lük szemben t ámasz -
t o t t sokoldalú köve t e lményeknek je lentős m é r t é k b e n n e m feleltek meg. A fel-
használás t szabályozó, s a fe lhaszná lóka t i rányí tó rendelkezések ellenére állan-
dóan fennál l élővizeink mérgezésének potenciál is veszélye. A mérgezés 
veszélye csakis akkor csökken the tő , h o g y h a rendszeres megfigyeléseket , vizs-
gá la toka t végzünk a fe lhasználás m ó d j á v a l kapcso la tosan . Ezér t a t e rü le t i 
vízügyi igazgatóságok vízvédelmi felügyelete 1971-ben megkezd te a szükséges 
felmérő m u n k á k a t , s így az illetékes megyei n ö v é n y v é d ő á l lomások, az 
A G B O K E B és az illetékes K Ö J Á L segítsége lehetővé teszi a h a t é k o n y a b b 
ellenőrzést. 

Je len tős ada tok b i r t o k á b a j u t o t t u n k a mezőgazdasági üzemek és á rus í tó 
bol tok méreg rak t á r a inak felmérésével . Megál lap í tha tó , hogy e m é r e g r a k t á r a k a 
felhasználó üzemek te rü le tén régebben létesül tek és nem minden esetben felel-
nek meg a korszerű köve te lményeknek , amiből köve tkez ik , hogy a vízügyi igaz-
gatóságok vízvédelmi felügyelete fokozo t t fe lügyele te t kény te l en gyakoroln i a 
fe l táró m u n k a a l ap ján . 

Mindhárom v í z g y ű j t ő te rü le tén részben elkészült , részben befejezés e lőt t 
áll az utolsó ké t év növényvédőszer fe lhasználása. Az északi p a r t v í z g y ű j t ő 
t e rü le t én 1972-ben 4,9 kg-o t , a déli p a r t o n 1971-ben 6,6 kg-ot haszná l t ak fel 
ha -onkén t különböző növényvédőszerekből . A Zala v í z g y ű j t ő te rü le téről a 
fe lhasznál t növényvédősze reke t illetően végleges a d a t o k még nem ál lnak ren-
delkezésünkre . Megvizsgálva az egyes szercsoportok r é sza rányá t , az a lábbi 
é r t ékeke t k a p j u k ( X I I I . t áb láza t ) . 

Ezen százalékos összefüggésekből megá l l ap í tha tó , hogy az egyes szer-
csopor tok el tolódása a korszerű herb ic ideknek egyre n a g y o b b te rü le ten t ö r t é n ő 
a lka lmazásá t is je lent i . Megfigyelhető, hogy az azonos rende l te tésű növény-
védőszereken belül is vá l t ozo t t a fe lhasználás mennyisége, ami t pl. a fungic idek 
esetében a Thiovi t , a Cuprosan-Super D jelentős menny i ségű növekedésével 
i l lusz t rá lha tunk . 

Je len tős az a megál lapí tás , ami a k lórozot t szénhidrogének mennyiségé-
nek lényeges csökkenésénél t a p a s z t a l h a t ó . Sajnos még n e m t e r j ed ki te l jes 
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X I I I . táb láza t 

Peszticidek felhasználása 

Megnevezés 
Bala ton déli és északi p a r t Zala v í zgyű j tő* 

1972 

1970 1971 1972 

Inszekt icidek 
Fungicidek 
Herbic idek 
Egyéb 

47,2 
27,2 
25,5 
0,1 

43,6 
24,4 
31,9 

0,1 

16,2 
47,6 
33,4 

2,9 

11,0 
9.5 

77,9 
5.6 

* Az adat fe lmérés nem fe jeződö t t be, az ada tok részeredményből számíto t tak . 

egészében a B a l a t o n összes v í zgyű j tő te rü le té re . A déli v í z g y ű j t ő területéiL 
m é g 1970-ben 59 to Schel l -D.D.- t haszná l t ak fel, 1971-ben 0 mennyisége t , 
sa jnos az északi v ízgyűj tő t e rü l e t én még 1972-ben is 14,5 t o n n a fe lhasználására 
ke rü l t sor. 

Az inszekt ic ideknél a perzisztens k lórozot t szénhidrogéneket he lye t tes í tő 
gyorsan e lbomló szerves fosz forsav észterek egyre kisebb heveny mérgezési 
veszélyt j e len tő , enyhébb tox ic i t á sú vegyülete inek ha szná l a tba vétele ál lapít-
h a t ó meg. Megál lap í tha tó az is, hogy a Nogos és I n t r a t i on n é h á n y mg/kg LD 5 i ) 

ér tékével szembeni lényegesen kisebb mérgezési veszélyt je lentő Di t r i fon , 
Phoszdr in , R o g o r és Saf idon fokozot t fe lhasználása . R e m é l h e t j ü k , hogy a 
korszerű és k i sebb toxic i tású inszekticidek haszná la tbavé te l e csökkent i a 
l indán h a t ó a n y a g ú szerek mennyiségét , s ezzel a k lórozot t szénhidrogénes 
növényvédőszerek utolsó n e m k ívána tos csopor t j a is k iküszöbölhe tővé vál ik . 

K i m u t a t á s a i n k b ó l m e g á l l a p í t h a t j u k , hogy a t r ik lórfenoxi-ecetsav ha tó-
a n y a g ú T r i f e n o x 80 és T r i f e n o x 100 gyomir tószerekkel szemben a Diklór-
fenox i -Ece t sav és a Klormet i l fenoxi származékot t a r t a l m a z ó Dikoni r t és Diko-
t e x a lka lmazásbavé te le t e r j e d el. Az Ani ten B, a Buvinol , a P y r a m y n és a 
halogénal ifás sav h a t ó a n y a g ú N a — T a mennyiségileg n ö v e k e d e t t felhasználása 
az t m u t a t j a , hogy szakembere ink szem előt t t a r t j á k a korszerű környeze t -
védelmi s z e m p o n t o k a t , amely egyben a v ízminőség-védelemben is fontos előre-
ha ladás t j e l en t . 

G o n d j a i n k a t enyhí t i és m u n k á i n k a t megkönny í t i az a rendelkezés, 
amely k i m o n d j a , hogy a méreg , illetve az erős méregjelzésű növényvédőszere-
k e t csak megfelelő képze t t ségű szakemberek i rány í tásáva l és közreműködésé-
vel lehet fe lhasználni . 

A ház ike r t és k isker t tu l a jdonosok 1971. évtől me t i lpa ra th ion ha tó-
a n y a g ú rovarölőszereket , így Wofa toxo t sem h a s z n á l h a t n a k . A kereskedelem 
gondoskodot t arról , hogy a ház ike r t ekben W o f a t o x helyet tes í tésére a köve t -
kező rovarölőszerek á l l janak rendelkezésre: 
Bi 58 EC; A n t h i ó 40 EC; Di t r i fon 50 W P ; Di t r i fon 5%-os porozó; Fiiból E ; 
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Foszfo t ion ; Methion 50; Lebaxc id 50 EC; Lebayc id 40 W P ; Saf idon 40 W P ; 
Sevin 85 W P és az Unifosz 50 EC. 

E rovarölőszerek közös v o n á s a , hogy l eg több je a szívó-rágó és aknázó 
k á r t e v ő k ellen e g y a r á n t véde lme t n y ú j t , miá l ta l a fe lhasználó egyidejűleg 
védekezhe t a levé l te tvek , a l ombrágóhe rnyók és más r o v a r k á r t e v ő k ellen. 
U g y a n a k k o r e szerek toxici tása lényegesen k isebb, és még a szükségesnek t öbb -
szörös felhasználása esetén is lényegesen kisebb veszélyt j e l en tenek vízfolyása-
i n k r a . E szerek el ter jedéséről az Agroker ( t ehá t a forgalombahozó) á l t a l 
t á j é k o z ó d t u n k . 

Ügy vé l jük , hogy a n ö v é n y védőszert fe lhasználók n e m kis h á n y a d á t 
j e len t ik a ház iker t és kiskert tu la jdonosok , ak ik ugyancsak a korszerű és 
m o d e r n növény védőszerek fe lhasználásával segí tenek m u n k a e r ő g o n d j a i k o n , 
és törekednek a j o b b h a t á s f o k ú termelésre; ők lennének a kis mennyisége-
k e t felhasználók. A kereskedelem azonban nagyon kis vá l a sz t ékban b iz to-
sí t kis kiszerelésű növényvédőszer t , ezért n a g y o b b mennyiségek á tvé te lé re 
kényszerü lnek , ami sok esetben fe lhaszná la t lanul marad és vizeink fertőzésé-
nek , mérgezésének lehet for rása . 

E kereskedelmi t evékenységben rejlő vízszennyezési veszélyt fel ismerve 
Vízvédelmi Bizot t sága ink révén a megfelelő szervekkel t ö r t é n ő konzul tác ió 
ú t j á n igyekszünk elérni azt, hogy a kereskedelem a lakosság részére forga lomba 
h o z h a t ó növényvédőszerekből kis kiszerelésű, esetleg mikro-kiszerelésű, 10—20 
l i ter permetlé készítéshez elegendő szermennyiségeket hozzon forga lomba. 

Hisszük és b í zunk abban , hogy ezekkel a törekvésekkel , megfigyelésekkel 
és v izsgála tokkal működési t e r ü l e t ü n k ö n t o v á b b c sökken t j ük azt a veszélyt , 
ame lye t a mode rn növényvédőszer - fe lhasználás mint környeze t i á r t a l om 
képvise l . 

Üzemágak technológiá ja és technikai eszközök haszná la t a 

A mezőgazdasági termelés koncen t r á l á sának jellegzetes f o l y a m a t a a n a g y 
á l l a t t a r t ó telepek k ia lakulása . Természetes k í sé rő jekén t egy ú j anyag, a híg-
t r á g y a tömeges megjelenésével kell számolni. Az eddigi megfigyeléseink szer int 
a jelenlegi technológia nem n y ú j t biztonságos véde lme t ezen a n y a g környezet -
szennyezésével szemben . Szükséges, hogy ez a mel lék termék a te rmesztés 
biológiai kö r fo rgásában kerü l jön fe lhasználásra , k izá rva minden olyan lehető-
séget , amely a B a l a t o n szennyezéséhez vezetne. 

Hasonló a helyzet a már k o r á b b a n is meglevő mezőgazdasági üzemágak 
szennyezésével kapcso la tosan is. A felmérés során a vízügyi igazgatóságok 
vízminőségi fe lügyelete számos o lyan mezőgazdasági üzemet i smer t meg, ahol 
a pál inkafőzés, a ser tés te lepek, a szőlészeti üzem, a gépszerviz n a g y a r á n y ú 
fer tőzés és környezetszennyezés előidézője. í g y pl. 
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Berényi Sédnél a pál inkafőzés, 
a sertéstelep, 
a gépszerviz, 

Csopaki Sédnél a szeszfőzde, 
Egervíznél a sertéstelep (Tüskésmajor ) , 

a kocsimosó (Hegyesd) , 
a gépszerviz (Monostorapát i ) , 

Örvényes i Sédnél a szeszfőzde (Pécsely), 
Kék i p a t a k n á l a Ba la tonfü red i P incegazdaság 

okoz je len tős szennyezést . 
D É R Y ( 1 9 7 0 ) szerint „ A Ba la ton vízkészletét jelenleg évente 1 1 4 , 2 millió 

m 3 vízigény terheli . A t á v l a t i v íz fogyasz tás 1 7 0 — 1 9 0 millió m : i-re t e h e t ő . Ez 
számot tevően növeli a jelenlegi v í zh i ány t . A v íz fogyasz tás 2 8 — 3 1 cm víz-
ré tegnek felel meg, ami vízpót lással , vagyis bővizű élővízfolyásokból t ö r t é n ő 
vízátvezetéssel b i z tos í tha tó . 

A n a p i 11—12 ezer m 3 szennyvízből 9—10 ezer közvet lenül a B a l a t o n t 
terheli . Ez a terhelés 1975-ig 27—28 ezer m3-re, a nyá r i csúcsforgalom idején 
46—47 ezer m3-re növeksz ik . " 

A b e v e z e t e t t szennyvizek , a c sapadék , az öntözés, s egyéb ú t o n b e j u t ó 
túlnyomórészt szennyezőanyagban feldúsult vizek a víz minőségét jelentősen veszé-
lyeztetik. Ezért szükséges az olyan irányú intézkedés megtétele, amely a jövő embere 
számára is a létfenntartás, az üdülés céljára biztosítja a Balaton tisztaságát. 
A Ba la ton védelme m i n d a n n y i u n k közügye . Ezér t a t á r c á k és t á r s ada lmi 
szervek összefogását kell a cél é rdekében mozgósí tani . Igénybe kell venni 
azoka t a nemzetközi kapcso l a toka t (pl. FAO, U N E S C O , KGST) is, amelyek 
segítséget t u d n a k adni K ö z é p - E u r ó p a egyik legszebb, de sok veszélynek k i t e t t 
t a v á n a k , a B a l a t o n n a k véde lmében . 

Összefoglaló 

A B a l a t o n Vízvédelmi Bizot t ság Mezőgazdasági Albizot tsága a rendelke-
zésre álló ada tok , v a l a m i n t az a d o t t s á g o k n a k megfelelő felmérések a lap ján 
t á j é k o z ó d o t t a mezőgazdaság környezetszennyezésre gyakoro l t ha tásá ró l . 

Az a d a t o k a l a p j á n megá l l ap í tha tó , hogy az egyes részterüle tek b á r egy-
mással kö l c sönha tá sban v a n n a k , a f e l ada tok megoldása komplex tevékenysé-
get igényel , amely kü lönösen 3 t e r ü l e t e t ér int . 

Az első a művelés t echnológ iá ja , amelyben d ö n t ő szerepe a korszerű 
t a l a j művelésnek van . Mind a csapadék tá rozása , mind az erózió megakadá lyo-
zása é rdekében szükségszerű, hogy a Ba l a ton v í zgyű j tő j ében nagyüzemeink a 
t a l a j n a k megfelelő t a l a j használa t i rendszer bevezetésével t a r t s á k távol a 
Ba l a ton tó l a t ápanyag t e rhe l é s s z e m p o n t j á b ó l is j e len tős erodál t ho rda léko t . 
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A más ik t e rü le t a mezőgazdaság kemizá lásából adód ik , amelynél a t en-
denc i á j ában is je lentősen fokozódó m ű t r á g y a a lka lmazás t és a peszt ic idek 
fe lhaszná lásá t bizonyos mér ték ig külön kell kezelni. A m ű t r á g y á k szakszerű t -
len hasznos í t á sának növekedése a vízbe ke rü lhe tő t á p a n y a g t a r t a l o m növeke-
désének a veszélyével j á r . E t émakör megoldása szorosan összefügg a t á j 
t a l a j ha szná l a t i rendszerének ésszerű megoldásáva l . 

A peszt ic id kérdés lényegében b o n y o l u l t a b b , hisz oly sok összetevőt kell 
f igyelembe venn i , amelyeknek összefogása, k é z b e n t a r t á s a v ízminőségvédelmi 
szempontból szer teágazó szervezet l é t rehozásá t igényli. Meg kell oldani azok-
n a k a specif ikus, rövid lebomlási idejű h a t ó a n y a g o k n a k előál l í tását , fo rga lma-
zását , amelyekke l a mérgezési veszély lényegesen csökken the tő . U g y a n a k k o r 
rendszeresen ellenőrizni kell a növényvédőszerek szál l í tását , r ak t á rozásá t és a 
fe lhasználás kö rü lménye i t . 
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