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Szeizmikus attributumok szamitasa

BACSA ISTVAN*~BONDAR ISTVAN*-~ MESKO ATTIL A**

A szeizmikus attributumok : pillanatnyi reflexié erésség, pillanatnyi fazis, sulyozott dtlagos frek-
vencia €3 latszolagos polaritds. Az attributumokat a komplex szeizmikus csatornabil vezetik le, melynek
valds részét a mért csatorna, képzetes réezét annak Hilbert transzformdltja adja. A dolgozat képleteket
ad a mennyiségek digitalis szamitasdara, hangsilyozva a megfeleld simitas szerepét. A szelvények utolso,
megjelenités eldtti javitasara a kétvaltozés mediansziirést javasolja. Rioviden ismerteti az attributumok
szerepét az értelmezésben. Végil sztratigrdafiai modelleken illusztralja az attributum szelvények felhasz-
nalasat. .

Celicmuyeckue xapaKmepucmuKu: UHMEHCUBHOCMb M2HOBEHHbLIX 0MpPANCeHULl, M2HOBCHHASA
asa, cpeone 636CWEHHAS YACMOMA U KANWCYWAs nOAAPHOCMb. XapaKmepucmuiKl noaAyqeHst u3
KOMNACKCHO20 CeUCMUYECI020 KAHAAA, U3 KOMOp020 OeLlicmeUumenbHas 4acmb — U3MEPACMbILL
KAHAA, KOMNAEKCHAs 4acmb — e20 npeodpasosanue I'uavbepma. B pabome Oarwl gopmyast 0as
yuposoeo pacuema KOAUUCCMBEEHHbIX XAPAKMEPUCMUK, NOOYEPKUBAEMCS POAb C2AANCUBAHUS.

The seismic attributes are as follows: instantaneous reflexion amplitude, instantaneous phase,
weighted average frequency and apparent polarity. The attributes can be derived from the complex seismic
trace. The real part of the complex trace is the measured trace itself, its imaginary part comes from the
Hilbert transform of the seismic trace. The paper presents formulas for the numerical calculation of the
attributes emphasizing the role of smoothing. The two dimensional median filter is proposed as the last
processing step before the visualization. The role of the attributes in the interpretation is reviewed.

Finally the application of the attribute sections is illustrated by model examples.

Bevezetés

A szeizmikus csatornabdl szdmitott, jelenleg legtobbszor hasznalt attributu-
mok: a reflexiderdsség, fazis, pillanatnyi frekvencia és polaritds. Valamennyi
attributum definiciéja az analitikus csatorna vagy komplex csatorna bevezetésén
alapszik. Ebben Bracewell, 1965 gondolatmenetét kovetjiik, aki a mért csatornét
a komplex jel val6s részének tekintette és a képzetes részt Hilbert-transzforma-
ci6val hatarozta meg.

A szeizmikaban az attributumokat el@szor T'aner és Sheriff, 1977 hasznalta
sztratigrafiai kiértékelésben és szénhidrogén detektalasban. Részletes levezetése-
ket is tartalmaz Taner, Koehler és Sheriff, 1979 munkéja. Az els§ beszdmold
(Taner, 1976 ) 6ta eltelt évtizedben az attributumok szdmitésa és felhaszndlisa
a megfelel§ hardware-rel rendelkez§ geofizikai szamitékozpontokban altaldnossé
valt. Az attributumokat szinesen jelenitik meg. Ez lehet§vé teszi, hogy sziikség

. esetén az eredeti idészelvény valamilyen dbrazoldsa is megmaradjon. A megfeleld
hardware a szines softcopy és hardcopy egység.

A magyar szakemberek is elég gyorsan felismerték az attributumokban rejlg
lehetdségeket. Ipari alkalmazdsukra eddig a hardware hidnya miatt nem keriilt
sor.

* MTA SZTAKI, Budapest
** ELTE Geofizikai Tanszék, Budapest
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A szeizmikus munkadllomdsok szolgaltatédsai kozé tartozik a felsorolt meny-
nyiségek szdmitdsa. A szamitdsok eleg gyorsan elvégezhet6k mikroszamitégép-
pel, gondot a megjelenités okoz. A szin bizonyos mértékig helyettesithets kiilon-
boz6 arnyékolassal, de ez nem egyenértékii helyettesités: kevesebb és kevéshé
felt{inG kiillonbség kifejezésére alkalmas. Jelen dolgozatban — kényszer(iségbdl
— ezt az utat vélasztottuk.

Bér az alapformuldk ismeretesek, a valéban jé attributumszelvények els-
allitdsdhoz tobb javitdsra van szitkség. Ezek koziil az operdtorok véltoztatdsit
csonkitéfiiggvényekkel és a medidnsziirést ismertetjiik.

A komplex csatorna és az attributumok
Az analitikus jelet az 1. dbra térgorbéje szemlélteti. Alakja:
| A(t)e®® (1)
melyben A(t) az amplitadé, D(¢) a fazis id6beli valtozdsat leird fiiggvény. Feltéte-

lezziik, hogy A(t) lassan,®(t) kozel linedrisan valtozik. A térgorbe vetiilete a viz-
szintes sikra adja a valés részt, melyet a szeizmikus csatornival azonositunk,

Geo §6/25-1

1. dbra. Az analitikus jel
Puc. 7. AHanuTHUeCKMil CUrHAJ
Fig. 1. The analytical signal

A vetiilet a fiigg6leges sikon az analitikus csatorna képzetes része. Mivel a két ve-
titési sik egymasra merdleges, a képzetes részt a szakirodalomban gyakran a mért
szeizmikus csatornéra, g(f)-re merdleges csatorndnak nevezik és g, (f)-vel jelolik
(Sheriff, Geldart, 1983 ). Ezekkel a jelolésekkel az (1) igy is irhaté:

Gan(t) = A(t) cos 2aD(t) + A(t) sin 2aD(t) = g(t) +7g.(t). (2)

Az A(t) figgvényt gyakran burkolénak vagy — szeizmikus alkalmazédsokban —
reflexiderésségnek isnevezik. A (2) felirds alapjan nyilvanvalé, hogy ha a ¢ (¢)
fiiggvényt ismernénk, abbdl az A(t) figgvényt szdmithatnank:

t) = [g2(t) + g*(0) ]2 (3)
Meghatarozhaté volna a @ (t) fazis is:
g.(4)
@(t) = arctg ——
(t) g o0 (4)
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A fazis és frekvencia kapesolata allandé frekvencia esetén: @ (1) = 2nf0t.-
Ebbdl kovetkezik, hogy lassan valtozo frekvencia esetén a frekvenciat célszert az

1 do(1)

0= a @)

képlettel definidlni.

A (3), (4) és (b) egyenletek az un. pillanatnyi amplitiddt, fazist, illetve
[frekvencidt definiadljak. Meghatarozhatésaguk feltétele, hogy képesek leoyunk 8z4-
mitaniag (f) fiiggvényt. Ismét a (2) egyenletbdl indulunk ki. Ha A(t) és f(t) al-
land6 volna, az eredeti és a merdleges csatorna:

g(t) = A, cos 2 ft
gL (t) = A,sin 2xft
alakavé egyszertisidne. Mivel cos £af,t Hilbert transzforméltja —sin 2xf,t, a
specialis esethen:
gL = —gput). (6)

A kapcesolat érvényességét altalaban is feltételezziik és a merdleges csatornat a
mért szeizmikus csatorna Hilbert transzformélaséval allitjuk el§. Tudataban kell
lenniink, hogy (6) csak kozelités, amely annyira jo, amennyire igaz, hogy az amp-
litadé és frekvencia allandé. A szeizmikus gyakorlatban ez szinte soha sem ko-
vetkezik be. Nem megleps emiatt, hogy a pillanatnyi amplitudoét, fazist és frek-

@ ‘ 200606

260

Geo 86/25-2

2. dbra. Modell
 Puc. 2. Moaenb
Fig. 2. The model
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venciét atlagoléssal, simitéssal, vagy més miiveletekkel kell értelmezhetd, 4tte-
kinthetd alakra hozni.

A pillanatnyi amplitidét rendszerint néhdny pontos simitésziirGvel alakit-
juk 4t, ez adja a mér abrazolhatd, értelmezhets reflexiderdsséget. A fazis esetén
hasonlé a helyzet. Kiil6nos gondot kell forditani a frekvencia szamitdséra. A f4-
zist a (4) egyenletbdl kapjuk, emiatt figyelni kell g(?) és g, (t) el&jelét, tovabbé az
(5) alkalmazdsa sordn azt is szem el&tt kell tartani, hogy (4) mindig 0 és 2n kozé
es6 eredményt ad, mig (5) feltételezi, hogy a fazis folytonos. Gondoskodnunk
kell arrél, hogy a 2z hatér atlépésekor a derivalds megfelel eredményt adjon.
‘Mésképpen fogalmazva: folytonossd kell tenni a szdémos, 2x nagysagi ugrast tar-
talmazé fazisfiiggvényt. Még ha minderrdl gondoskodunk is, a pillanatnyi frek-
vencia gyors, rendezetlennek t{ing valtozasokat is mutat. Gyakran silyozott at-
lagoldst haszndlunk simébb, jobban kiértékelhets frekvenciafiiggvény eldallité-
séra. A stlyokat a reflexiderdsség adja: |

t+7)2
o= [ awf@d. (™

{172

Az igy levezetett frekvenciat a szakirodalomban sulyozott dtlagolt frekvencidnak
nevezik.

|
Hiitist i

3. dabra. Impedancia szelvény
Puc. 3. UmnejaHcHblil pa3pes

Fig. 3. The impedance section

Geo 86/25 -3
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A negyedik attributum, a polaritds definiciéjdban az eredeti csatorna és a
pillanatnyi amplitadé vagy reflexiderdsség (= simitott pillanatnyi aplitidd)
értékei . jatszanak szerepet. A polaritds az eredeti csatorna elGjele azo-
kon a helyeken, ahol a reflexiéerisségnek lokalis maximuma van. A lo-
kalis maximumok kozotti helyekre — a legkozelebbi lokélis minimumig — ezt az
elgjelet terjesztik ki. A folyamatos 4tmenetet biztositja, ha a polaritdsnak az els-
jel mellett nagysdgot is tulajdonitunk. Ezt rendszerint ugy vélasztjuk, hogy a
reflexiéerdsség csatornaval legyen ardnyos. Gyakran azt is hangstlyozzak, hogy
az igy definidlt polaritds nem egyszer(ien a reflexiok elGjele €s ldtszolagos polaritds -
csatorndrol beszéliink.

Az attributumok gyakorlati meghatarozasa

Az attributumok meghatédrozasaban elsi 1épés a csatorna Hilbert-transzfor-
méaltjanak szadmitasa (Id. (6) egyenlet). Mivel a csatorna diszkrét adatok sorozata-
ként 4ll rendelkezésre a Hilbert-transzforméciét is digitdlisan kell elvégezni.
Kétféle médon is eljarhatunk: a transzformaltat szadmithatjuk az id6tartoméany-
ban vagy a frekvenciatartoményban. Mindkét megvalésitdshoz sziikségiink van a
Hilbert-transzformécié néhany alapvetd tulajdonsigénak ismeretére.
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4. gbra. 1dészelvény

P

Geo 86/25- 4

i

Puc. 4. BpemenHoii paspes

Fig. 4. The time section
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A Hilbert-transzforméci6 egy lehetséges definicidja:

o) =+ [ 1D g = [—1‘]*.(/(!) )
T

. =1

(Més definicidk ettél konstans szorzékban térnek el). Az egyenlet mindkét olda-
lanak Fourier transzformaltjat képezve, felhaszndlva a konvolacio-tételt és azt,

hogy
(7{—_} = j-sgn (f), : (9)

kaphaté, hogy
(FHgui)} = j-sgn (f)G(f). (10)

Szavakban: a Hilbert transzformalt Fourier transzforméltjat (= spektrumait)
tgy kapjuk az eredeti fiiggvény transzformaltjabol, hogy azt a képzetes egység-
jel (j) és az elGjel-fiiggvénnyel szorzunk. Ennek egyik kovetkezménye — 1évén

-
o
—

=
-
-

Geo 86/25-5

5. dbra. Pillanatnyi amplitidé szelvény
Puc. 5. Pa3pe3 MrHOBEHHbIX aMITJIUTY]L

Fig. 5. The instanteneous amplitude section
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e, =0 (k péros) (11)
—k2

c,; = —-2—6 % (k paratlan)
ak

alakuak (o az alkalmazni kivant egyiitthat6 sorozat hosszatél fiiggs allandé). Vé-
giil a diszkrét Hilbert-transzformaltat az idétartomdnyban gy kapjuk, hogy a
transzformalandé csatorna g; adatait konvolvaljuk a (11) formuldval definialt

egyiitthaték sorozatéaval.
A transzformécié még egyszer{ibben végezhetd el frekvenciatartoményban.
Az analitikus jel az eredeti (2) definicié és a (6) kozelités felhasznalasaval:

gan([) = g(t) —ngz(t)
Ennek Fourier-transzforméltja — a (10) egyenlet felhasznalasaval —

F{9an(®)} = G(f) —i(F sgn (/)G(f)) = (1 +sgn ())E(f),

azZaz

F9gan()} = 2G(f), ha f=0, -
=0, ha f<(), (12)

Wi
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7. dbra. Pillanatnyi frekvencia szelvény

Puc. 7. Pa3pe3 MrHOBEHHbIX YaCTOT

Fig. 7. The instantaneous frequency section
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Szandékosan nem foglalkozunk az egyenkomponenssel, de ez nem lényeges
veszteség, mert a szeizmikus csatorna atlaga zérus, emiatt az egyenkomponens
értéke is zérus.

A frekvenciatartomanyban végzends miiveletek az elmondottak alapjén:

1. A csatorna (diszkrét) Fourier transzforméltjanak szdmitésara.

2. A kapott eredmény valds részének kétszeresére novelése, képzetes részének el-
hagyésa.

3. Az igy moédositott (frekvenciatartomanybeli) adatrendszer visszatranszfor-
maldsa az idGtartomanyba.

Az inverz Fourier-transzformaci6 eredményeként kapott adatrendszer valds része

adja a g(t), képzetes része a g , (f) csatorna mintdit.

Frekvenciatartomdnyban dolgozva is sziikséges a csonkitas. Bz gy végez-
hetd el, hogy a 2. pontban a valds részt nemcsak kétszeresére noveljiik, de vala-
milyen célszerlien vélasztott egyiitthaté sorozattal simitjuk is. A frekvencia-
tartomany hasznéalata akkor gyorsabb, ha rendelkeziink a diszkrét Fourier-transz-
forméci6 gyors szdmitésara alkalmas egységgel (FFT egységgel). A jelen dolgo-
zatban bemutatott dbrakhoz az osszes szdmitast az idGtartoményban végeztiik
el. (Az osszefoglalt ismeretek részletes kifejtése magyar -nyelven megtalalhatéd
Mesko, 1983 jegyzetben). :

Geo 66/25-6

8. dbra. Latszdlagos polaritas szelvény
Puc. 8. Paspes kakyuleiicst nojasipHoCTH
Fig. 8. The apparent polarity section
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Az attributumok tovabbi feldolgozasa

Mar az eddig ismertetett szamitasi Iépésekben is tobbszor utaltunk jarulékos
miiveletek sziikségességére. A (6) egyenlet kozelités, ami igazza akkor valik, ami-
kor az amplitudé és a frekvencia pontosan allandé. A numerikus Hilbert transz-
formélds a (11) egyiitthatékkal képzett diszkrét konvolicié révén szintén csak
kozelitése az eredeti miiveletnek. Az (5) derivalast is numerikusan kell elvégezni,
ami ugyan konnyen megtehetd, de Gjabb kozelitéseket hoz be.

A rendezetlen zajok amplitidojat a Hilbert-transzformécié nem valtoztatja
(Id. (10) egyenlet), a derivalds viszont, mivel amplitidékarakterisztikaja 2z|f},
a magasabb frekvencidkon noveli. Utébbi hatds csak a pillanatnyi frekvenciat
érinti, de bizonyos mértékii simitds a tovabbi attributumok megjelenitése elGtt
is ajanlatos. A pillanatnyi frekvencia atalakitdsa stlyozott dtlagképzéssel sok-
szor az értelmezhetdség feltétele. E nélkiil olyan sok gyors, részben zaj jellegi
valtozas marad az attributum csatornaban, hogy az az értelmezs szamara atte-
kinthetetlenné valik.

A szakirodalom utal a simitas fontossagara. Gyakran megadjék a pillanatnyi
frekvencia szelvények mellett a silyozott atlagoldssal simitott frekvencia szel-

T
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>

Geo 86/25-9

9. dbra. Medidnszirt pillanatnyi amplitudé szelvény
Puc. 9. MejanHast QUibTpaiiisl pa3pesa MrHOBEIHHbIX aMILTHTY

Fig. 9. Median filtered instantaneous amplitude section
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vényeket is. Nem esik sz6 a csatorndk egymdas kozotti viszonyarél. Attekinthetd

kép akkor kaphatd, ha csatornak kozotti miiveleteket is végziink.

A képfeldolgozéas egyik gyakran hasznalt miivelete a medidnsziirés. A szeiz-
mikus attributum szelvények tulajdonképpen képek. Emiatt kisérletet tettiink
a kép szinezése (drnyékolasa) elGtt mindségének javitdsira a méas alkalmakkor
mar hasznalt medidnsziiréssel. A javulds szamottevd, emiatt a miivelet rendszeres

alkalmazasat javasoljuk.

A sziirés mfivelet lényege a kovetkezs. Tekintsiink egy (2N + 1) X (2M + 1)
pontot tartalmazé tér-idé ablakot, példdul 3 szomszédos csatorna mindegyikén
5 —5 egymést kovetG mintat. Az dsszesen 3X 9 = 15 adatot rendezziik nagysag
szerint, majd a kozépss helyre keriilg adattal, a medidnnal helyettesitsiik az ab-
lak eredeti kozépponti elemét. Ezt a miiveletet ismételjiik meg az ablak Gsszes

sre2

lehetd pozicidjaban. Igy j szelvényt kapunk, melynek minden eleme az ablakba

es$ eredeti elemek medidnja. :

A kovetkezs lépésben ezt a szelvényt tekintjiik bemenetnek és a teljes mii-
veletsorozatot megismételjiik. Az eredményt ismét bemenetnek hasznalva addig
ismételjiik a tér-idG ablak kozépponti elemének helyettesitését a tér-idG ablak

|
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10. dbra. Medianszirt pillanatnyi fazis szelvény

Puc. 70. Meamannast GuiabTpaiuist paspesa MIHOBEHHbIX (a3

Fig. 10. Median filtered instantaneous phase section
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Osszes adatdnak medidnjaval, amig ez valtozast okoz. A medidnsziirés végered-
ményét, tapasztalatok szerint, az ablakba esd adatok szdmandal kevesebb szdmu
lépésben megkapjuk. A medidnsziirés egyvaltozds alkalmazasara, egyben a mii-
velet illusztraldsara tobb példa lathaté Puszta S. dolgozataban (Id. jelen szédm).
Az ablak méretével a miivelet homogenizalé hatésat befolyasolni tudjuk. A szel-
vény menti valtozdsok megtartdsa érdekében célszer(i kevesebb csatornat hasz-
nalni, mint amennyi minta van az id6tengely iranydban a tér-idé ablakban.
De ebben az irdnyban sem tanacsos a dominéns periédusidé felénél hosszabb ab-
lakmérettel dolgozni. Példdul 7'=25 ms (domindns frekvencia 40 Hz) és v = 2
ms esetén § vagy 7 minta hasznilataval érdemes kisérletet tenni. (Nyilvanvalo,
hogy ha az ablak hossza a domindns periédusidével kozel azonos, a medidnsziirés
eredménye kozel zérus).

Példak
Az attributumok szdmitésat a szeizmikus munkadllomassal elGallitott egyik

sztratigrafiai modell idGszelvénnyel illusztraljuk. A modell részletes leirdsa a je-
len szam oldalain taldlhaté meg. Vélasztdsunkat indokolja, hogy az attributu-

o

" |

11. abra. Medianszirt pillanatnyi frekvencia szelvény

Geo 86/25-11

Puc. 77. MeananHast puibTpaisi pa3pe3a MrHOBEHHBIX YacTOT

Fig. 11. Median filtered instantaneous frequency section
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mokat mar az els§ kozlemények is a sztratigrafiai értelmezés fontos segédeszko-
zeinek tekintették. Néhany attributum kozvetlen kapcsolatba hozhaté sztrati-
grafiai jellemzokkel, masok statlsztlkus feldolgozési miiveletek alapadataiként
hasznosithatdk.

A reflexiderGsség szelvény menti valtozasa alapjan elkiilonithetd egy jelen-
tds reflektdl6 szint vagy tobb kisebb akusztikus impedancia kontraszt interfe-
rencidja. Az egyetlen jelentds reflektdlé szint hosszan nagy értékii reflexiderds-
ségnek felel meg, mig tobb egymashoz kozeli kisebb reflexié interferenciajaboél
helyenként ugyan nagy reflexiderdsség adédhat, de valészintitlen, hogy a kom-
ponensek értéke és idébeli tavolsiga hosszan valtozatlan legyen és végig nagy
reflexiderdsséget adjon. A szeizmikus sorozatok hatdrai rendszerint nagy ref-
lexiGerdsségli hatarok. A munkadllomds egyik lehetdsége a reflexidk kovetése-
Ezt ugyanugy mint a reflexiok kiegyenesitését osszekapcesolhatjuk a nagy refle-
xiderdsségii szintekkel.

A fazis a reflexierdsségtdl fiiggetlen mennyiség. Segitségével gyenge, de foly-
tonos beérkezések valnak jol kovethetGkké, kiillonbozd délésti események, kiéke-
16dések stb. jobban kijelolhet&vé. Sok esetben a fazisszelvényen a torések utén is

H‘P}” MM

Geo 86/25-12

12. dbra. Medianszirt latszélagos polaritas szelvény
Puc. 72. MeqmanHast GuibTpauust paspesa KK yLIeics noasipHoCTH

Fig. 12. Median filtered apparent polarity section
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13. abra. Pillanatnyi amplitadé szelvény
Puc. 73. Pagpe3 MrHOBEHHbBIX aMITJIHTY/L

Fig. 13. Instantaneous aplitude section

14. dbra. Pillanatnyi fazis szelvény
Puc. 74. Paspe3 MrHOBEHHbIX (a3

Fig. 14. Instantaneous phase section

konnyebben azonosithatg az addig kovetett reflektdlé szint, mint pusztin az
idGszel vény alapjan.

A pillanatnyi frekvencia, illetve a silyozott dtlagos frekvencia részben a
reflexi6 jellegérdl, részben a frekvenciafiiggd elnyelédés valtozdsairél adhat ké-
pet. Jol ismert a szakirodalombdl bizonyos telepek alatti alacsonyfrekvencias
anomélia (Taner, Sheriff, 1977 ). Ez legvilagosabban a frekvencia attributum
szelvényeken tiinik fel.

A prolarités bizonyos értelemben egyesiti a fazis- ésreflexiéerdsség tulajdon--
sdgait, részben szintkiovetésre, részben a reflexio jellegének tovabbi ellenGrzésére

ad médot.
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15. dbra. Pillanatnyi frekvencia szelvény
Puc. 75. Pa3pe3 MrHOBEHHBIX 4acToT

Fig. 15. Instantaneous frequency section
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16. dbra. Latszoélagos polaritis szelvény
Puc. 76. Paspes3 Ka)KVILEIicsl MoJIsSIPHOCTH
Fig. 16. Apparent polarity section

. 17. dbra. Medidnszlrt pillanatnyi amplitadé szelvény
Puc. 77. MenuanHast QUIbLTPalMsi pa3pe3a MrHOBEHHBIX aMILIHTY/L

Fig. 17. Median filtered instantaneous amplitude section

Az 2. dbran a kiindulasnl szolgdlé geolégiai rétegmodell, a 3. dbran az egész
modellre kiterjesztett akusztikus impedancia szelvény, és a 4. dbrdn az ebbél sza-
mitott szintetikus idészelvény lathato.

AS.,6.,7.6és8. dbra a szintetikus iddszel vénybdl szamitott szeizmikus attri-
butumokat mutat]a sorrendben a pillanatnyi amplitidét, mds néven reflexié-
ersséget, a pillanatnyi fazist, pillanatnyi frekvenciat és a latsz6lagos polaritdst.
Megjegyezziik, hogy mind a korabbi, mind a késibbi szel vényeken a csatorndkat
a teljes szelvényre szamitott energiara normaltuk.
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Geo 86/25-18
18. dbra. Mediansziirt pillanatnyi fézis szelvény
Puc. 78. Meauannasi GuibTpalMs paspe2a MrHOBEHHbIX (Ja3

Fig. 18. Median filtered instantaneous phase section
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19. dbra. Mediansziirt pillanatnyi frekvencia szelvény
Puc. 79. Meauannast GUabTpaums pa3pesa MrHOBEHHBIX YaCTOT

Fig. 19. Median filtered instantaneous frequency section

20. abra. Medidnszirt latszdélagos polaritds szelvény
Puc. 20. Meanansast Gpuibrpanusi paspesa KaKkyIleiicst noJsipHocTH
Fig. 20. Median filtered apparent polarity section

Jol Iathat6, hogy a reflexiderdsség a nagyobb reflexiokat emeli ki, mig a
pillanatnyi fazis a horizontalis valtozasok kovetésében nyajthat segitséget. A pil-
lanatnyi frek venciaszel vényen, definiciéjadbdl kovetkezdéen a nagy értékek a zajos
teriiletekre jellemzdek, ehhez ugyanis a komplex csatorna amplitidéja kiesi,
emiatt itt a kis értékek hordozzak az informaciot. A latszélagos polaritds az idd-
szelvény minGségét jellemezheti.

A kivetkezo négy abran (9., 10., 11. és 12. dbra ) ugyanezen attributumszel-
vények lathatok, de egy 3X3-as ablakban végzett medidnsziirés alkalmazésa
utan. A megfelel§ abrakkal valé sszehasonlitds soran megfigyelhetd, hogy a me-
didnsziirés attekinthetGbbé teszi a képet: még az ilyen kis pontszdmu sziirg is
jelentGsen csokkenti a zajokat, ugyanakkor kiemeli az éleket.
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21. abra. Pillanatnyi arﬁplit(xdé szelvény, minden masodik szeizmikus csatornaval
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Geo 86/25-21

Puc. 27. PdBpOB MIHOBEHHBIX aMIJIMTY/l TMOCUMTaHHbIH JJI51 KaK1010 B'IUPOIO ceiicMuuecKoro
KaHalla

Fig. 21. Instantaneous amplitude section is shown with every other seismic trace
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22. gbra. Pillanatnyi amplitidé szelvény, minden mésodik pillanatnyi amplitdé csatornaval

Puc. 22. Pa3pe3 MrHOBEHHBIX aMILUTUTYJL NICUNTAHHBII 15T KaYK/10r0 BTOPOTr0 KaHajla MFHOBEHHOMH
AMITUTY/IBI

Fig. 22. Instantaneous amplitude section is shown with every other instantaneous amplitude

23. dbra. Medianszlrt pillanatnyi fazis szelvény, minden 6todik szeizmikus csatondval

Puc. 23. MeauanHast GUAbLTPaLMsl pa3pe3a MIHOBEHHBIX (a3 JUIsl KayKJI0ro IsiToro
ceiicMMUECKOT0 KaHasa

Fig. 23. Median filtered instantaneous phase section is shown with every fifth seismic trace

A szeizmikus attributumszelvények vizuédlisan még informativabb4 tehetdk,
ha a hagyoméanyos csatornadbrazolasi méd helyet szinkdédolt formaban jelenitjiik
meg Gket. A szinek nyomtatdsban a sziirke kiiléonbozd arnyalataiban jelennek
meg. A kivetkezé néhany dbra erre mutat példat.

A 13. dbra a pillanatnyi amplituddszelvény szinkédolt valtozatat mutatja.
Az egyes szinekhez tartozé intervallumok interaktiv médon adhaték meg. Ese-
tiinkben ezek a kovetkezdk: a sotétsziirke a (0dB, —8 dB), a sziirke a (—8 dB,
— 13 dB), a fehér pedig a (— 13 dB, —24 dB) tartoméanyt jeloli.
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24. dbra. Medi4nsziirt pillanatnyi fazis szelvény, minden 6t6dik pillanatnyi fézis csatornéval

Puc. 24. Mennannasi GuiabTpaldsi pa3pe3a MrHOBEHHbIX (pa3 IMOCUMTAHHOIO UIST KaXKI0ro
MSITOT0 KaHala MIHOBEHHOIT (a3bl

Fig. 24. Median filtered instantaneous phase section is shown with every fifth instantaneous phase

3 Geofizika

‘trace
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A 14. abran a pillanatnyi fazisszelvény szinkodolésa lathaté. Az egyes inter-
vallumok a kovetkezbk: (—=x, —m/6) — sziirke, (—n/6, 7[6) — fehér és (n/6, n) —
sotétsziirke. :

A 15. dbra a pillanatnyi frekvenciaszel vény szinezését mutatja. Itt a fehér a
(0 Hz, 1 Hz), a sotétsziirke a (1.0 Hz, 50 Hz), a sziirke a (50 Hz, 80 Hz) és a fehér
a (80 Hz, 100 Hz) intervallumot jeloli.

A 16. dbrdn lathaté szinkddolt latszélagos polarités szelvényen a sziirke a
(=1, —0.1),afehéra (—0.1,0.1), asotétsziirke a (0.1, I) intevallumot jelzi.

A 17., 18., 19. és 20. dbra a mediadnsziirt attributumszelvények szinkédolt
valtozatdt mutatja. Az egyes szinekhez rendelt intervallumok az ésszehasonlit-
hatdsag érdekében véltozatlanok.

A fent bemutatott szinkédolt szelvények mindegyikén az attributum-csa-
torndk némelyikét — pontosabban minden tizediket — feltiintettiik.

Ez természetesen csak egyik opciéja a szinezést végrehajté programnak.
A felhaszndl6 kérheti a szeizmikus csatorndk feltiintetését is a szinezett attri-
butumszelvényen. Az dbrazolt csatornak stirlisége szintén tetszés szerinti. A ko-
vetkez négy dbra a fenti opcidkat illusztralja.

A 21. és 22. dbrdn a pillanatnyi amplitadé szelvény szinkédoldsa 14thaté, az
eredeti szeizmikus, illetve a pillanatnyi amplitddé csatorndk feltiintetésével. A
csatornak koziil minden mésodikat dbrazoltuk. Az egyes szinekhez rendelt inter-
vallumok mindkét abra esetén a kovetkezbk: (0 dB, —9 dB) — sotétsziikrke,
(—9dB, —15 dB) — sziirke és (—15 dB, —24 dB) — fehér.

A 23. és 24. dbrdn a medidnsziirt pillanatnyi fazis szerint szmezett szelvény
lathat6, minden 6todik szeizmikus csatorna, illetve pillanatnyi faziscsatorna fel-
tiintetésével. A fekete a (—n, — 3n/4), a sziirke a (—3n/4, —n[4), a fehér a (—x/4,
7[4), a sotétsziirke a (m/4, 3n[4) és ismét a fekete a (37/4, n) tartoményt jeloli,
mindkét 4dbra esetén.
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