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Napjainkban mind nagyobb figyelem kiséri a futurolégiai kutatdsokat
illetve az azok alapjan készitett elemzéseket. E témarél sok szé esett az el6zd
el6adasokon is. Nemrég megjelent egy nemzetkozi tudés csoport tanulménya,
melyben a szerzdk tobbek kozott a kovetkezd megallapitast teszik:

,»Ha valtozatlanul folytatédnak a jelenlegi novekedési iranyzatok a
vildg népességszaporulatat, az iparosodast, a kornyezetszennyezddést, az
élelmiszer-termelést és az eréforrasok kialakulasat illet8en, valamikor az
elkévetkezd szaz éven beliil eljutunk ezen a bolygén a novekedés végsS ha-
taraig.”

Nem feladatom a megéllapitas tudomanyos megalapozottsiganak el-
déntése. A vizsgalatok kimutattak, hogy egy ember taplalkozasahoz a jelen-
legi termelékenység mellett 0,4 hektar szitkséges. Ha feltessziik, hogy egyrészt
a foldteriillet nem csokken, masrészt a fold lakossdga az eddigi iitemben né,
a 2000. év utan élelmiszer-problémakkal kell szamolni.

Mint biolégus és kertész, tigy vélem, hogy a kiiit a hozamok névelése,
a mezlgazdasagi termelékenység emelkedése, valamint a természetszabta
korlatok kitagitasa szintetikus tapanyagok elGallitasival, a tengerviz séta-
lanitasaval.

A szamitasok szerint, feltételezve a miivelhetd teriilet nagysaganak
és a lakossag novekedési iitemének valtozatlansagat, az elkévetkezendd szaz
évben a mez8gazdasagi termelékenységet kétszeresére kell novelni ahhoz,
hogy a jelentkezd igényeket ki tudjuk elégiteni.

Ezeknek a feladatoknak a megoldasahoz jelentds segitséget nyujtanak
a mindinkabb kiszélesiils bioszféra- és bioregulaciés kutatasok.

A kisérleti biolégia az elmilt negyedszazad folyaman viharos fejlédés-
nek indult és jelentds eredményeket ért el, melynek kovetkeztében a kozel-
jovében kozponti helyet foglal el a természettudomanyokon belil. Ez azzal
magyarazhaté, hogy a biolégian beliil talalhaték meg a legfontosabb problé-
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mik, amelyek alapvetfen érintik az emberiség altalinos érdekeit és amelyek
megoldasdhoz szamos tudomanyag alkoté osszefogasa sziikséges.

Napjainkban a kisérleti biolégia feladata nemcsak az egyes jelenségek
tanulmanyozasa, valamint az egyes 6sszetevik megismerése, hanem a kélesén-
hatés logikajanak a megfejtése, azaz az €él6anyag szervezddésének a megis-
merése. A tudomany, s ezen beliill a médszerek allandé fejlédése, valamint a
fogalmak folyamatos tisztazasa lehetdvé teszik, hogy nemcsak az alapvetd
kérdések megoldasara nyilik méd, hanem azoknak a tudomanyos feladatok-
nak a megoldésara is, amelyeknek a megoldasat az emberiség téliink elvarja.
Napjainkban mindenekel§tt a kornyezetvédelem kérdése (bioszféra), valamint
a természeti forrasok kihasznalasa az, ami elsGsorban megoldasra var.
A természeti forrasok racionalis kihasznalasidhoz feltétleniil sziikségiink van
a biolégiai reguldcié problémainak a megismerésére.

Ezek a problémik alapvetd jellegiiek, és megoldasukhoz egyesiilt erd-
feszitésekre van sziikség, nemcsak az egyes tudomanyédgak kozos tevékenysé-
gére, hanem a barati orszagok tudoményos egyiittmiikodésére is.

A mezbgazdasag és az élelmiszeripar eredményeinek, tovabba az orvos-
tudomany, a gyégyszeripar ugrasszeri fejlédésének a forrasa a biolégiai kuta-
tas haladasan nyugszik. Az itt elért eredmények alapjan vilagszerte az a prog-
nézis az elfogadott, hogy a molekularis szinten elért eredmények alapjan tovabb-
haladva a magasabb rendii szervezet él6anyagaban, a sejtek és a szervezetek
szintjén id@szerli a szabalyozads mechanizmusanak a kutatasa.

A génmiikodés szabalyozasianak ismerete az orvostudomény esetében
az orokletes betegségek kezelésében, tovabba a névénynemesités és az allat-
tenyésztés modszereinek tokéletesitésében fog jelentkezni. A szabélyozas
mechanizmusinak kutatdsa nagy jelent8séggel bir az alkalmazott biolégia
minden teriiletén. A bioregulacié kutatasa vilagszerte el6térben all és nagy
erével folyik. A probléma komplexitasa miatt a témak nem miivelhetSk egy-
egy agazaton beliil, pl. genetika, biofizika, vagy névényfiziolégia, hanem csak
interdiszciplinaris médon, mégpedig az agazatok, valamint kutatasi intézmé-
nyek, egyetemek, tanszékek kooperacigja ttjan. A hataros tudomanyok kéziil
kolcsonhatas 1ép fel a matematikai (kibernetikai), a miiszaki (bionikai) kuta-
tasokkal, fizikai kutatasokkal, tovabbad a mezdgazdasigi és kertészeti alkal-
mazott kutatasokkal, valamint a biolégialag aktiv vegyiiletek kémiajaval.

A magasabb rendli n6vények vonatkozasaban a kévetkezs kutatési rész-
feladatokat lehet megemliteni:

a) A genetikai szabalyozas mechanizmusa.

b) Anyagcsere szabalyozasa enzimek szintjén.

c¢) A biomembrinok a szabélyozids mechanizmusaban.
d) Az immunolégiai folyamatok szabélyozasa.

e) A nedvkeringés szabalyozasi mechanizmusai.
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Hazai kutatasi feltételeinket ismerve nem lenne realis hazankban mii-
velni a bioregulacié minden részteriiletét, elsésorban a specifikus hazai prob-
lémakkal kapcsolatos feladatok megoldasare kell torekedni. Figyelembe véve
a hazai és a szocialista orszagokkal val6 egyiittmiikodés lehet§ségeit, a tavlati
kutatasokkal foglalkozé korméanyhatarozat kimondja, hogy az alabbi teriiletek
miivelése latszik indokoltnak: az immunolégiai kutatiasok fokozasa, kapesolva
az immungenetikai kutatdsokkal; fokozni kell a mikrobiolégiai, genetikai és
biokémiai regulaciés kutatdsokat, valamint a névényi anyagesere-szabalyozas
vizsgalatat; nagyobb teret kell biztositani a biofizikai vizsgalatnak és végiil,
de nem utolsésorban indokolt a gazdasagi kartevik, illetve ezek bioldgiai
ellenségeiként szamba johets rovarok és egyéb izeltlabtak biolégiai mechaniz-
musait és viselkedési torvényszeriiségeit kutatni.

Az életfolyamatok szabalyozasanak mechanizmusa az a teriilet, ahol a
legtobb lehet8ség nyilik a kutatas szdmara olyan térvényszeriiségek feltara-
sara, amely elGsegiti az agrartudomany, az orvostudomany kiilonb6z6 tudo-
manyéagainak gyors tovabbfejlédését. Az életfolyamatok szabilyozasanak
mechanizmusa problémakérén beliil (bioregulacié) a sok koziil csupan négy
kérdéssel szeretnék foglalkozni. Véleményem szerint ezek jelentds segitséget
nytjthatnak az alkalmazott kertészeti tudoményok problémainak megol-
dasahoz is.

E kérdések:

a biolégiai énregulacio,

a fotoszintézis problémaja,

a mutacié adta lehetdsége, felhasznalasa, valamint
a rezisztencia genetikai és nemesitési vonatkozasai.

Napjainkban mind tébb részletes informaciét kapunk a elemi bioké-
miai megvaltozasokrél és a kiilonb6z6 biolégiai rendszerekrdl, melyekbdl ki-
vilaglik, hogy ezeknek a rendszereknek az egyeztetett miikodése sokkal bonyo-
lultabb, mint ahogy eddig feltételeztiik, és tovabbi eredmények eléréséhez fel-
tétleniil sziikséges a funkeié koordindciéjanak a megismerése. Ez lehetdvé
teszi azutdn az egyes folyamatok tudatos megvaltoztatasat az él6 szerve-
zeteken beliil.

A biolégiai 6nregulacié, onszabalyozas terén napjainkig az alabbi kér-
désekben értek el mar bizonyos eredményeket:

1. Az enzimreakciék Onszabilyozdasanak a megértése alloszterikus
alapon.

2. Az effektorok és represszorok anyaganak a megismerése, melyek sza-
balyozzak az egyes enzimek aktivitasit, valamint az egész genetikai mechaniz-
mus miikédését, és amely a maga vonaldn viszont szabalyozza és ellendrzi az
4j enzimek szintézisét.
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3. Az anyagcsere térbeli szervezetének feltarasa sejten beliil.

4. Az idegrendszertdl megfosztott €16 szervezetek informéciéatadasi
lehetdségeinek megismerése tavolsigokra, biopotencidlok felhasznalasaval és
azok szerepének tisztazasa.

A biolégiai énregulacié ismeretei jelentds segitséget nytdjtanak nemecesak
a biolégianak és novényfiziolégianak, hanem az alkalmazott kertészeti tudo-
manyok minden miivel§jének is. Ugyanis a biolégiai énregulicié problémaja
azt jelenti, hogy a leiré folyamatok megismerésén til, amelyet a névényi szer-
vezetekben megismertiink, lehet8ség nyilik a sajat szabalyozé rendszerekre
gyakorolt hatas megismerésére, azok irdnyitasira. Ez jelents segitséget
nyujt azon kertészeti tudomanyok miivelginek, akik a taplalkozas, néve-
kedés, ellenallésag és anyagesere kérdéseivel foglalkoznak. Ezek az ismere-
tek megadjak a lehetfségét annak, hogy segitségiikkel a sejten beliili szaba-
lyozékon keresztiil eljuthassunk a szabilyozé rendszerek megismeréséhez is,
amelyek biztositjak az egyes folyamatok egybehangolt lefolyasat. Ebbél
kiindulva a kutatas 3 szakaszra oszthaté:

1. Az onszabalyozas jelenségének tanulmanyozasa a leegyszerisitett
rendszerekben és az egész é16 novényi szervezetben. Ez elsGsorban a biokémia-
val, biolégiaval, genetikaval foglalkozék feladata.

2. Megkeresni azokat a kisérleti beavatkozasi lehetGségeket, eszkozoket,
amelyek lehet6vé teszik a beavatkozast a szabalyozé rendszerek miikodésébe
az é16 novényi szervezeteknél, ez a genetikusok, névénynemesitdk, névény-
fiziolégusok feladata és részben az alkalmazott kertészeti tudomanyok miive-
18inek a feladata.

3. Gyakorlati médszerek kidolgozasa a névények onszabalyozasi rendsze-
rének iranyitasara. Ez az a teriilet, ahol elsGsorban az alkalmazott kertészeti
tudomanyok miivelsi érhetnek el a tovabbiakban kiemelkedd eredményeket.

Ezek soran mindenekel§tt az enzimek tevékenységének vizsgalata
érdemel figyelmet, tovabba fokozott gonddal kell tanulméanyozni a genetikai
ellendrzés rendszerét az enzimek szintézise felett.

Nagy figyelmet érdemel a represszorok, az alloszterikus effektusok és
konforméciés megvaltozdsok mechanizmusanak megismerése.

Az alkalmazott kertészeti tudomanyok szempontjabél érdeklédésre tart-
hat szamot az autotréf taplalkozasi novények anyageseréjének vizsgalata is,
mivel ezek alkalmasak a masodlagos anyagok szintézisére, amelyek koziil
szamosnak nagy gyakorlati értéke és jelentGsége van (mint pl. alkaloidik,
kaucsuk, fenolszarmazékok, szaponin stb.). Ezen anyagok bioszintézisének
vizsgalata soran lehet§ség nyilik az onreguldcié egyes kérdéseinek a meg-
ismerésére, elsGsorban enzimeknél, amelyek fontos reakciékat katalizalnak,
s melyek kovetkeztében ezek a folyamatok alternativ formaban mehetnek
végbe, éspedig vagy alapjellegii anyagcsere folyik, vagy pedig kiilonleges termé-
keknek a szintetizdldsa indul meg. Az ilyen jellegli anyagesere, illetve metabo-
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likus elagazasok azok, ahol az ember bevatkozhat az anyagesere folyamatok
alakulasaba, mégpedig az ember érdekeinek megfelelé irdnyban.

Felvetddik a kérdés, hogy milyen jelentsége van ennek a kertészeti
alkalmazott tudoményok szidmira? Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy méd
nyilik tudomanyos és gyakorlati beavatkozasra a masodlagos és tartaléktap-
anyagok kialakulasakor, azaz gyakorlatilag méd nyilik a névényi termékek
mennyiségének és mindségének a kialakulasi folyamatidba torténé bevatko-
zasra. A masik alapvetd fontossidga ezen névényeknek a biolégiai énregulaciét
illetéen abban nyilvinul meg, hogy sejtjeik totipotencidval rendelkeznek,
azaz hianyoznak a genetikai programon beliil az egyes részek aktivitasanak,
illetve repressziéjanak gatjai. Ez kiilonosen akkor nyilvanul meg, ha szinte-
tikus viszonyok kozott neveljiik fel az é15 szervezetek sejtjeit. Igy pl. a nové-
nyek ilyen sejtjei kitiiné modellrendszerek a genetikai program tanulmanyo-
zasdhoz az ontogenezis soran, illetve a mutacick és egyéb idészaki alkalmaz-
kodasok megismerésére.

A totipotencia jelenségének megismerésében elért eredmények a kallu-
szok, vagy a szabadon él6 sejteknél magasabb rendi novények esetében lehetd-
séget nyudjthat a mez6gazdasagi novények fajainak és fajtainak genetikai
megvaltoztatasara is.

A biolégiai onregulaciénak a vizsgalata segiti a novénynemesitéket, a
fiziolégusokat és a genetikusokat abban, hogy felderitsék, vajon a megvalto-
zott feltételek mellett mi okozza az adaptiv enzimek kialakulasat, illetve
felszivodasat. Ennek elsdsorban az egysejtli moszatoknal van nagy jelentgsége,
ahol ezek az alkalmazkodé reakciék gyorsabban és egyszeriibben jelennek
meg. Azonban nagy jelentGsége van ennek a magasabb rendii n6vényi szerve-
zeteknél is, ugyanis ezek megismerése az énregulaciés rendszeren beliil elgse-
githeti a novények ellenillképességének a megismerését, amely évszazadok
6ta a névénynemesiték, fiziologusok, genetikusok, de a termeszt6k szempont-
jabol is mindig kuleskérdés volt.

A biolégiai 6nszabalyozas vizsgalata lehetdvé teszi a fitohormonok és
a novekedés természetes inhibitorainak a megismerését is.

A fitohormonok a névényi szervezetben kiilénleges szabalyozé rendszert
alakitottak ki, amely a genetikai rendszeren keresztiil az anyagcsere szamos
részét érinti. Az alkalmazott kertészeti tudomanyok fejlédése szempontja-
bol ennek a kérdésnek a vizsgalata azért nagy jelentdségii, mert a fitohormonok
és kiilonosen azok szintetikus formiinak a megismerése révén méd nyilik a
ndvények fiziologiai tevékenységeinek az eddiginél mélyebb és aktivabb be-
folyasolasara. Igy pl. befolyasolni lehet ezek segitségével a novekedést, a
szervek kialakulasat, tovabba az ontogenezis egyes fazisainak lefolyt szakaszai-
ra is utohatast lehet gyakorolni, mint pl. az egyes szovetek megifjodasa,
megfiatalodasa.

Ezek az ismeretek lehetdvé teszik, hogy a természetes szabalyozék
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mellett kiszélesitsilk azon kémiai anyagoknak a tanulméanyozasat, amelyek
szintén szabalyozé hatassal birnak a rendszernek egy-egy meghatarozott
teriiletén beliil a n6vény szabilyoz6 rendszerének aktivitasara.

A biolégiai énregulacié, énszabalyozéas vizsgalata soran a biokémikusok,
fiziolégusok, a genetikusok a figyelmet els6sorban a molekularis sejtszintre
forditottak. Itt azideje, hogy féleg a genetikusok, de mindenekelétt a nemesitsk
és az alkalmazott kertészeti tudoményok miiveldi a figyelmet az egész névényre
forditsak, ahol alapvetd kérdésként jelentkezik az alapvet§ koordinacié a
szovetek és a sejtek kozott. Igy figyelmet érdemelnek azok a kutatasok, ame-
lyek az anyagszallitassal foglalkoznak, azaz a metabolitok, az anyagcsere-
termékek elosztasaval és ujrafelosztasiaval. Ez ugyanis alapvets része a ter-
més kialakulasanak. Ugyancsak komoly figyelmet érdemelnek azon biofizikai
szignalizaciés (jelz8) folyamatoknak a vizsgalatai (pl. az elektroimpulzusok
tanulméanyozésa) amelyek szerepet jatszanak a noévények orientacidjaban,
valamint a sejtek, szovetek és szervek kozotti informaciéeserében.

A legbonyolultabb feladat azonban annak megismerése, hogy a névényi
szervezeten belill mint egy egységes egészben, hogyan nyilvinulnak meg
a genetikai informéciék, és milyen médon jelentkeznek az ontogenezisben az
4j informéciés DNS-ek és fehérjék, és ezek az j termékek hogyan lépnek be
a morfogenetikai folyamatokba.

Ha ezt a folyamatot tovabb tanulményozzuk, akkor mar csak egy 1épés,
hogy a nivényallomany (vetés, telepités) onregulaciés képességéhez jussunk
el, ahol az egyes névényegyedek reguliciés mechanizmusai a fitocénozison
beliil ala vannak rendelve a csoporthatasnak. Ez lehet§vé teszi a novényi for-
mak produktivitdsianak elméleti megallapitdsit, amelyek szintén gyakorlati
jelentdségiiek.

Az €16 sejt nem képzelhetd el és nem is vizsgalhaté kérnyezetétél fiig-
getleniil. Az egysejtii és soksejtii szervezetnek sziiksége van olyan rendszerre,
amely a kérnyezettel szemben lehetvé teszi az 6nallé 1étét. A kiilsé kérnyezet
véaltozasai ellenére fennmaradé bels§ egyensilyt homeosztazisnak nevezziik.
A tébbsejtii szervezetekben kettds szabalyozas van e homeosztazis fenntarta-
sara, egyrészt alkalmazkodas a kiils6 valtozasokhoz, mésrészt szabélyozas a
szervezeten belill, amely a sejtek egyiittélését tartja fenn.

A sejt életmiikodése szamos tényezdtdl fiigg, amelyekben bekévetkezd
valtozasok az életfolyamatokat is megvaltoztatjak.

Az életfolyamatok szoros kélesonhatasban vannak a fotoszintézis akti-
vitas alakulasaval. Az életjelenségek szerves anyagok atalakulasaval kap-
csolatosak: ezen energiafelvétellel vagy -leadéssal jarnak.

A fotoszintézisben a névények széndioxidot, viz jelenlétében, fény-
energia jelenlétében szerves vegyiiletekké redukilnak. A fényenergia kémiai
elemmé alakul, amely a szerves vegyiiletekben raktérozédik és az osszes
életfolyamat energiasziikségletét fedezi.
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A Nap minden évben a Foldnek jelentds mennyiségli energiat ad at,
amely egyenl§ 1,5 xX10% kp/éra. Ennek 309%,-a visszaver8dik a viligminden-
séghe, a tobbit pedig elnyeli a Fold, illetve az atmoszféra.

A napenergia atalakuldsanak szamos formaja koziil az ember szidmara
legfontosabb a fotoszintézis folyamata. A fotoszintézis gyakorlatilag az egye-
diili biolégiai folyamat, amelynek soran a Nap energidja kémiai kotések segit-
ségével tartalékként elraktirozédva jelentkezik a szerves anyagokban.

Az eddigi vizsgalatok azt mutatjak, hogy altalaban az ember altal ter-
mesztett novények a napfény-energianak csak mintegy 39,-at hasznaljak fel.
Mitél fiigg mégis, hogy csak 39%.-ot tudnak az él6lények hasznositani? Ez
mindenekeldtt fiigg a kiilsd kornyezettél, ezen beliil a fénytédl, a hétél, a ned-
vességtdl, a talaj tapanyagtartalmatél, tovabba belsé okoktél, ezen beliil
mindenekel§tt maganak a névénynek a tulajdonsagaitél. A tudésokat mind-
inkabb foglalkoztatja az a kérdés, hogy miért ilyen irracionalisan hasznalédik
fel a napfényenergia.

A napfényenergia felhasznalasat jelentésen befolyasolja a felhsodés is.
Befolyasolja a vetések siirlisége, ezen beliil a levelek allasa, a levelek alakja
stb. A napfényenergia aktiv realizalasit jelent§s mértékben befolyasolhatja
a viz is. Megvizsgaltak, hogy milyen mennyiségéi vizre van sziikség, ha egy
hektaron 40 q-ds biizatermést akarunk elérni. Ez azt jelenti, hogy egy hekta-
ron a novényeknek és a leveleknek mintegy 3400 tonna vizet kell keresztiil-
bocsatani a gyokérrendszeren. Azonban ebbdl a nagy mennyiséghél csak mint-
egy 16 tonna az, amit a névény felbont fotokémiailag széndioxidra és oxigénre,
kb. 50 tonna viz marad a névényekben, viszont az 6sszes tobbi vizet, amit a
novény felvett, ami mintegy 3440 tonna, elparologtatja a névény. Ebbél az
is kovetkezik, hogy durvan 1 kg biizatermés eldallitasahoz a névénynek 1 tonna
vizfelvételre van sziiksége. Az egyes csonthéjas fajok, illetve a sz616 még tobb
vizet hasznal fel. Az érdekesség abban van, hogy az elnyelt napsugarzasnak
mintegy 809%,-4t a névény ennek a vizi szivattytinak az iizemeltetésére hasz-
nalja fel ahelyett, hogy ezt az energiat részben a fotoszintézisre forditana.

A kutaték feltételezik, hogy az élet a vizbdl keletkezett, és torténetének
mintegy 9/10-ede a vizben folyt le, s csak mintegy 400 millié évvel ezelstt
lépett ki az él6 szervezet a szarazfoldre. Ebb&l kovetkezik, hogy az osszes
biolégiai folyamatok, ezen beliil a fotoszintézis evoliciés szirmazisa szintén
a vizhez van kétve. A légzényilasok szabalyozéasa soran a né6vény matematikai
problémat old meg variaciés moédszerrel, éspedig azt, hogy mi a kedvezébb
szamara, hogy a légzényilasok kinyiljanak és ezzel egyiitt a fotoszintézis
meginduljon, melynek soran a vizet is felhasznalja, vagy pedig a 1égzényilasok
bezarédjanak, a vizet a novény tartalékolja, csékkenti a fotoszintézist, s ennek
kovetkeztében a terméképesség is csokken. A viz a névény esetében egy mas
variaciés folyamatra is kihatdssal van, éspedig hogy mire indokolt elsésorban
felhasznélni az asszimilatakat, a Napbél szirmaz6 megkotott energiat a gyokér
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fejlesztésére, vagy pedig alevél fejlesztésére. Ha a novénynek a vizet igen mély-
r6l kell feltarnia, akkor belsé tipanyagait a gyokér segitségével juttatja fel,
melynek segitségével azutan biztositja a sziikséges vizet a fennmaradasahoz.
Ebbdl kévetkezik, hogy a fold feletti részek fejlédnek kevéshé.

A novény terméképessége kozvetleniil fiigg a széndioxid gazkoncentracié
mennyiségétdl is. Minél tobb a széndioxid, annal hosszabb a névény szara és
nagyobb névekedésii. Ismeretes azonban, hogy a széndioxid mennyisége az
atmoszféraban csak mintegy 0,03%,. Ez azt jelenti, hogy egy m3 levegd alig
0,5 g széndioxid gazt tartalmaz. Ugyanakkor a névekedés soran 1 m? biza-,
borsé- vagy zoldbabvetés mintegy 10 g széndioxidot igényel 6ranként. Ez azt
jelenti, hogy éranként minden m? vetést legalabb 200 m?® levegének kellene
érnie.

Amikor az élet még csak a vizben volt, s nem lépett ki a szarazfoldre,
a foldkéregben oxigén nem volt talalhaté, akkor sokkal tébb mennyiségi
széndioxid gaz volt, mint napjainkban. Ebben az idszakban alakult ki a né-
vények fotoszintézis-rendszere. Kutatok feltételezése szerint mintegy 300 mil-
lié évvel ezel6tt, a Karbon iddszak soran, amikor a névénytakaré nagy tobb-
ségében még pafranyokbél allt, akkor volt a legoptimélisabb a széndioxid és
oxigén ardny a novény szamara. A ndévények aktiv fotoszintézise kovetkezté-
ben mind té6bb mennyiségi széndioxidot nyeltek el, s ebbél kévetkezGen mind-
inkabb nétt az oxigén mennyisége a légkorben, s igy jutottunk el a 0-t6l nap-
jainkig az oxigéntartalmat illetGen a 20—259-ig, ami viszont oda vezetett,
hogy a fotoszintézis 30—509%,-kal csokkent.

Fentiekb6l kovetkezik az is, hogy a fotoszintézis olyan alapvetd és kon-
zervativ folyamatnak bizonyult, hogy a névények nem tudtak atalakulni sem
az alacsony széndioxid-adaptaciéra, sem megszokni a vizhidnyt.

Abbdl azt a kovetkeztetést lehet levonni, hogy a levél fotoszintézis-
rendszerének felépitése nincs dsszhangban a Foldon taldlhato életfeltételekkel.
Ennek a kovetkezménye az, hogy igy alakult ki az alacsony hatasfoku foto-
szintézis a ma termesztett névényeknél.

40 q hektaronkénti bizatermés esetében a névények oldott allapotban
mintegy 150 kg nitrogént, 40 kg foszfort és ként, tovabba mintegy 150 kg egyéb
asvanyi anyagot vesznek fel a talajbol. Ismeretes, hogy a nitrogén sziikséges
mint a fotoszintézis aktivitasanak stimulatora, amely elGsegiti a klorofill-
felhalmozodast, a levélnovekedést, a fehérjeszintézist. A foszfor azokban a
biokémiai folyamatokban vesz részt, amely az energiaatadiasaban nyilvanul
meg, a kén, az aminosavak, a fehérje felépitésében jatszik szerepet, a vas biz-
tositja a normalis szintézist és a klorofillfelhalmozédast. Ez mindenki elgtt
ismeretes. Sajnos, azonban a természetes talajok nem minden esetben tartal-
mazzak a sziikséges mennyiségli dsvanyi anyagokat, ennek kévetkeztében a
napfényenergia felhalmozodéasa jelentdsen csokken.

Jelentds szerepet jatszik a fotoszintézis aktivitasanak alakulasiban a
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levegé hdmérséklete is, melynek fokozédasaval a kémiai reakciok gyorsasiga
nd. A fotoszintézis és a hémérséklet kolesonhatasa jelentds mértékben figg
a fajtol és a fajtatdl is. Minden fajnak megvan a maga sajatos hémérsékleti
optimuma, melyben a fotoszintézis a legoptimalisabban alakul ki. Eléfordul-
hat, hogy a fotoszintézishez megvan a fény, az asvanyi sok, az asszimilacié
mégsem intenziv, mivel alacsony a hémérséklet.

Mindez arra utal, hogy a névény és a kornyezet szoros kolecsonhatasban
van. Szamos kiils§ kérnyezet tényez8 hat a biokémiai, fiziolégiai, biofizikai
folyamatokra, amely a levélben megy végbe, s amely befolyasolja a fotoszin-
tézis-aktivitas alakulasat.

A {6 kérdés az, hogy megvan-e az embernek a lehet§sége novelni a foto-
szintézis aktivitasat és ellatni a termést is. A kérdés felvetése szokatlan, hiszen
sok évszazados emberi tevékenység arra iranyult, hogy a termdképességet
noveljék. Azonban ezt a termdképességet tigy érték el, hogy mindenek elétt
a vizellatast és a talaj termdképességét fokoztak, mivel a viz és az asvanyi
taplalkozéas az, amit a legkénnyebben lehet szabalyozni. Napjainkban azonban
mind gyakrabban eléfordulhat, hogy optimalis viz- és tapanyagellatis mellett
sem emelkedik a termés, s6t a novények ellenallésaga csokken. Ilyen esetben a
két tényezd kilép mint szabalyozé tényezd a fotoszintézisnél, és helyébe belép
a fényenergia, vagy a széndioxid. Azonban a behelyettesitésnek a megoldasat
csak empirikusan tudtak napjainkig elérni, amelyhez hosszi kisérletezésre
volt és van sziikség.

E kérdésben nagy jelentfsége lehet a jovében a biolégusok szamara,
de féleg az alkalmazott kertészeti tudomanyok miivel§i szamara a bonyolult
biolégiai rendszerek matematikai modellezése. Ez azt jelenti, hogy a biolégusok,
kibernetikusok, fizikusok és biofizikusok, agrokémikusok, agrometerol6gusok
segitségével elkészithet§ egy olyan modell, amelybél kovetkeztetni lehet elmé-
letileg a termésre, illetve annak nagysagara.

A matematikai modellezés célja a novénytermelési folyamatoknak a
modellezése, azaz mindazon alapvetd fiziolégiai folyamatok mennyiségi leirasa,
melyekbél felépiil a termés, és amely fiigg a felsorolt belsd és kiilsé tényeziktol.

A hidrometeorolégiai rész a vetés mikroklimajaval foglalkozik, figyelembe
veszi a kiils6 hGmérsékleten beliil a vizet, a hét, a napfény kisugarzasat, tovab-
béa ezeket a paramétereket a talajtakarénal is.

A masodik rész az energia és a tomeg anyageserevizsgalatat tartalmazza
a kiils§ kornyezet és a novény kozott. Ide tartozik a napsugarzas elnyelésének
a mennyisége, a parolgas, a fotoszintézis, a 1égzés a kiilonb6z6 levélemelete-
ken. Ide tartozik még a névények asvanyi tapanyaggal torténd ellatasa is.
Ez a két problémakiér elemzése lehet6vé teszi a kutaték szamara a névények
novekedésének, tomegtermelésének a meghatarozasat 6rara vagy egész napra
vonatkozéan. Mindez azonban csak statisztikai jellegli megallapitas, statisz-
tikai jellegti kisérlet.
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A dinamikus modell elkészitéséhez olyan statisztikai adatfelvételezés
is sziikséges, amely a novény novekedés dinamikajara vonatkozik meghataro-
zott iddre, pl. egy vegetaciés idGszakra. Ennek a megallapitasahoz azonban
biolégiai tényezbknek a vizsgalata is sziikséges. MindenekelStt olyan alapvetd
biolégiai folyamatoknak a felvételezését kell tartalmaznia, amelyek befolya-
soljak végsd soron a termést. Ezek a kovetkezdk: az asszimilatdk mozgasanak
és elosztisianak a torvényszeriiségeinek a leirasa, a novekedés és a fejlédés
folyamatainak, valamint kiilénb6z§ szabalyozasi mechanizmusoknak a fel-
vételezése. Nagyon szeretném kihangsilyozni, hogy nem utolsésorban alap-
vetd szerepet jatszik e kérdésben a novény genetikai kédja is, amelyrsl azon-
ban a mai napig nagyon keveset tudunk, éppen 1igy, mint a szabalyozé folya-
matokrél. Mindezek a jové kutatasi feladatai.

Az eddigi matematikai modellezés segitségével mar néhany javaslat is
késziilt a névénynemesit6k szamara. Ahhoz, hogy a fotoszintézis-aktivitas
hasznossagat noveljilkk és azzal egyiitt a termést is, szilkséges a termesztett
novények szerkezeti felépitésének a megvaltoztatisa. Ez azt jelenti, hogy pl.
bizanal az a noévény az optimalis, amely felépités szempontjabél alacsony
szarral rendelkezik, a fels6 levelekben megnytjtott asszimilaciés idgszakkal,
és a levelek vertikalisan foglalnak helyet. Ennek szép példai a mexikéi térpe
bizafajtik, valamint az ezen az alapon kinemesitett torpe rizsfajtik, amelyet
a dél-azsiai szigetvilagban nemesitettek ki, s melynek termesztése egész Azsia-
ban elterjedt.

A fentiek ismeretében alapvetl cél olyan fajtak elSallitasa, amelyek
maximalisan kihasznéljadk a fotoszintézis lehetdségeit, amely egyben azt is
jelenti, hogy aktivabban hasznaljak fel a napfényenergiat és a széndioxidot,
tovabba gazdasagosabban hasznaljak fel a vizet, és nagyobb mennyiségben
veszik fel a talajbél az dsvanyi tapanyagokat. A névénynemesitik feladata,
hogy olyan @j novényfajtakat allitsanak elé, amelyek 39,-nal nagyobb meny-
nyiségben hasznositjak a napfényenergiat és ezaltal biztositjak a nagy termé-
képesség forrasait, a kertészeti alkalmazott tudominyok miveldinek pedig
a feladata, hogy az ennek megvalésitasahoz sziikséges kiils§ tényezéket a leg-
optimalisabb mértékben biztositsik, és ennek a mdédszereit kidolgozzak. Fel-
adat a fajtaban rejld genetikai potencialis lehetdségek legoptimalisabb fel-
hasznalasa.

A kiilonb6zd foldrészeken a mezdgazdasagot a genetikan és a novény-
nemesitésen alapulé ,zoldforradalom” jellemzi. gy Mexikéban Borlaugh
nemesitési munkajanak segitségével olyan buzafajtikat allitottak el6, amelyek
a szemes termés mennyiségét 3 —4-szeresére emelték. Indiaban a térpe biza-
fajtak bevezetésével kétszeresére emelték a gabonatermesztést. Délkelet-
Azsiaban a zoldforradalom eredményeként 6j torpe rizsfajtakat allitottak
el§, melyek segitségével szintén megsokszorozédott a terméseredmény.

Ezek az eredmények azt bizonyitjik, hogy az emberiség eredményesen
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megbirkézik a taplalékkészletek novelésének feladataval és a népesség nove-
kedésével kapcesolatos ellatasi kérdésekkel. NG azonban a kérnyezet megzava-
rasanak a veszélye, ugyanis a technikai fejlédés és a természet egyensilya
felbomlik. Korunk egyik legfébb kérdése az ember és a természet kiolcson-
viszonyanak 6rok problémaja és ezen keresztiil rélunk és a jov3 nemzedékek-
18l valé gondoskodas. A fenti feladatok megoldasaban nagy jelent8sége van
a genetika és a nemesités alkoté egyiittmiikodésének. A genetikai kutatasok-
nak nagy jelent8sége van a nemesités elméletének kidolgozasa szempontjabol.
Az alapgenetikai kutatasok eredményei gyokereikben valtoztatjdk meg a
nemesités lehet8ségeit. Ugyanakkor a nemesités a genetika mellett mas tudo-
manyok, mint pl. a biokémia, fiziolégia, immunolégia, technolégia altal elért
eredményeket is hasznosan alkalmazza. Ebben a komplexumban igen nagy
jelent&sége van a termelékenység biolégiai elemzésének, amely érthet6vé teszi
a jelenségek kifejlédésének a lényegét, s lehetGséget ad a genetika céltudatos
alkalmazasara, azok megvaltoztatasa érdekében.

Minden nemesitének az a feladata, hogy olyan idealis fajtatipusokat
allitson el6, amelyek a termesztés helyi feltételeihez j6l alkalmazkodnak,
valamint tekintettel a mezdgazdasagi termelés intenzitasanak novekedésére,
széles homeosztazisos rugalmassaggal rendelkeznek. Ebbgl kovetkezik, hogy
a nemesitési feladatokat nem szabad egyetlen médszerrel megkéozeliteni, még
ha a legmodernebbrdl van is sz6, hanem komplex médszerekkel kell térekedni
azoknak a tulajdonsagoknak a kialakitasdhoz, melyek altal a fajta genetikai
anyaganak megvaltoztatasa végbemegy. A nemesitési eljarasnak konkrétnek
és rugalmasnak kell lenni egyrészt a kiillonbozd tajak okolégiai és foldrajzi
kiilonbségei, miatt, masrészt az adott névényekkel szemben tdmasztott kove-
telmények valtozasa miatt is. Eddig a fajtak nemesitése altalaban sziikos
vizellatasi és asvanyi taplalkozasi viszonyok kozott folyt. Ma viszont a mezs-
gazdasag belterjes fejlddésének kovetkeztében olyan d4j novények el6allitiasa
a feladat, amelyek fokozott mértékben képesek kihasznalni a vizet és a mii-
tragyazast, illetve nagyobb a fotoszintézis-hatasfokuk.

Napjainkban mind nagyobb jelentséget kapnak azok az alapveté kuta-
tasok, amelyekkel szabalyozni lehet az 6roklédést. Ezek koziil is kiemelkedik
a sejt genetikai molekularis rekonstrukciéjanak, valamint a mutaciés folyamat
szabalyozasanak a vizsgalata. Az 6roklédés mutéciés szabalyozasanak prob-
lémakorén beliil f6 kérdés az iranyitott mutacié folyamatanak a megoldasa.
E téren elsésorban az iranyitott génmutédcié megvaldsitasa terén értek el
eredményeket. A gén molekuléaris természete ismertté valt, s most mar csak
konkrétan le kell olvasni a nukleotid sorrendet a kiilonb6z6 névényi szerveze-
tek génjeiben. A legijabb eredmények szerint a gén fizikailag tényleg a DNS
molekula egy darabja, de ugyanakkor a genetikai informacié biolégiai kéd-
rendszere is egyben. Ez a kodonok torténelmileg kialakult értelmes rendsze-
réb6l tevddik ossze, és a kéd-rendszer transzkripciés és transzlaciés egységek
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alakjaban realizalédik. Tovabba a rekon-rendszerben autoreprodukalédik,
belép a genetikai regulaciés rendszerbe, a sejt életmiikodése keretei kozott
létezik, és a fehérjék — enzimek rendszerébél kiindulva visszacsatolas alapjan
vesz részt a miikodésbhen.

Megallapithaté, hogy a gén kiilonleges mutéaciés tulajdonsidgai a gén
mint biolégiai rendszer sajatossiagaiban gydkereznek. A mutacidk vizsgalata
sordn e folyamat bonyolultsagara utalé szamos dj vonast fedeztek fel. Ilyen
a rezisztencia jelensége a mutagenezishen, amely azon alapul, hogy az egyik
polinukleotid vonal karosodasa attevédik az egész DNS molekulara. Ilyen
a potencialis megvaltozas lehetGsége, amely megel6zi a valédi mutaciét.

Az eddigi kisérletek azt mutatjdk, hogy a mutacick problémaja rend-
kiviil bonyolult, a mutalas ténye 6sszefiigg a gén fiziolégiajaval, a géneknek
mint olyan egységeknek a tulajdonsigaival, amelyek ki vannak téve a sejt
novekedése és a metabolizmus befolyasolasanak, a kérnyezet kiilonb6z6 tipikus
mutagénjeivel, valamint a fehérjékkel és enzimekkel felléps specifikus kol-
csonhatasoknak. A kérnyezet és a gének fiziolgialag integralt rendszere dia-
letikus dsszefiiggésben all egymassal. Ez azt mutatja, hogy mennyire bonyo-
lult feladat az iranyitott mutagenezis szabalyozasa, melynek megoldasa ériasi
lehetdségeket rejt a gyakorlat szamara. Igy pl. az antimutagének kérdésének
és a védérendszerek miikodési szabalyozasanak a megoldasa lehetdvé teszi
az orvosi genetikanak, hogy lassitsa az emberekben a természetes mutalas iite-
mét, amely a legfontosabb jelenség lesz az 6rokl6d6 betegség geno-profilak-
tikajaban is.

A nemesitésben a kisérletes mutagenezis-kutatas soran megnyilt a lehetd-
sége a hatasmédosité eljarasok, a kombinalt médszerek széles kord alkalma-
zasanak, megvan a lehet§ség a potencialis megvaltozasok elvének felhasz-
nélasara, a mutagenezis kinetikajanak felhasznéalasara és minden mas felhasz-
nalasara, ami valamennyire is iranyithat6va teszi a mutaciés folyamat kiilon-
b6z6 Gsszetevait.

A mutaciés kutatasok elGsegitik 4j genetikai torvényszeriiségek feltara-
sat is. Egy-egy fontos torvényszeriiség felfedezése egy-egy novényfajtanal
lehet8séget nyidjt egyes esetekben altaldnositasokra is. Az eziranyd munkak
segitséget nyudjtanak abban is, hogy megismerjiik, illetve kozelebb jussunk
a génanyag evoliciéjanak megismeréséhez.

A nemesiték, a genetikusok rendszeres egyiittmiikodése elsegiti, hogy
a mutagén feltarasakor megallapithaték azok a dézisok, amelyek a leg-
nagyobb mennyiségii 6rokletes megvaltozasokat idézik elg, s egyben a legtobb
hasznos mutécié szamat a legnagyobb mértékben névelik. Az egyiittmiikodés
lehetdvé teszi a keletkezd makromutaciék potencialjanak meghatarozasat,
elsGsorban a specifikus makromutaciokat, egyben a mikromutaciék mennyiségi
feltarasat is.

A mutaciés genetikai és nemesitési kutatasok jelentss segitséget nytjta-
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nak az immunitas névelésére is mind a kertészeti, mind a szant6fsldi novény-
fajoknal. A tapasztalatok azt mutatjak, hogy mindinkabb lehetség nyilik
a szupermutagének felhasznilasaval azeimmunitds uovelésére és ezaltal a
peszticidek gyakorlati felhasznalasanak részleges vagy teljes elhagyasara
szant6foldi novénytermesztésben, illetve a kertészeti termelésben. Az eddigi
gyakorlat azt mutatja, hogy sokkal perspektivikusabb és eredményesebb,
ha a kémiai védekezés mellett fokozatosan biolégiai, féleg génikus alapon
torténd védekezésre tériink at a nagyszamid mutaciék elgallitasaval, mozgé-
sitasaval. E kutatasok lehetdvé teszik az immunitast biztosité patoreziszten-
cialis lehetéségekkel rendelkezd, ellenallé mutansok létrehozatalat a termesztés
szamara. Kiilonésen nagy reményekre jogositanak azon mutagéneknek az al-
kalmazasa, amelyek névelik a crossing over gyakorisagat.

A Kertészeti Egyetem Novényorokléstani és Nemesitési Tanszékén a
mutaciés és genetikai kutatasokkal az elméleti kérdések megoldasa mellett
feladatul tiiztiik ki 4j nemesitési alapanyagok elGallitasat,

E kutatasok soran vizsgaljuk a kiilonb6z6 névényfajtak mutaciés érzé-
kenységét és az azokat befolyasolé lehetdségeket. Tovabba tanulmanyozzuk,
hogy azoknak milyen hatasa van a kémiai szupermutagénekkel kezelt zoldség-,
gyimoles- és viragmagvakra, valamint a kiilonb6z6 sugarforrasok altal besu-
garzott magvak milyen genetikai hatasnak vannak kitéve. Nem utolsésorban
figyelmet érdemelnek a kiilonb6z6 biolégiailag aktiv anyagok, amelyek be-
folyassal vannak a mutéacié folyamatara. Mindezek segitséget nyidjtanak a
mutagenezis hatasfokanak a novelésére.

A fentiek figyelembevételével a Tanszék, valamint a Szovjetunié Tudo-
manyos Akadémidjanak Kémiai-Fizikai Intézete, illetve ennek Mutacié-
genetikai Csoportja kozott egyiittmiikodési szerz6dés jott létre mutaciés gene-
tika és a nemesitési kutatasok kozos vitelére. Ezen belill a szovjet fél vallalta,
hogy ellatja a legijabb kémiai szupermutagénekkel és metodikaval a magyar
felet, a magyar fél pedig az elért kisérleti eredmények nemesitési alapanyagat
a szovjet fél rendelkezésére bocsatja tovabbi kozos kisérletekhez.

A sejtek genetikai molekularis rekonstrukciéjanak lehetgségei azokon az
4] tényeken alapulnak, amelyek szerint az idegen faji DNS bevihetd a sejthbe,
és ott introdukalédik s recipiens genomjival. Ezek megerdsitésére szamos
kisérletet folytattak, s megallapitottak, hogy a sejtbe idegen DNS bevihetd,
s ez a lépés kromoszomalis és citoplazmas szinten is megvalésithaté. Az el6bbi
esethen az integracié a kromoszomalis DNS-sel kell hogy bekévetkezzék, a
masodik esetben episzémias 6roklédés lép fel.

Elvileg barmilyen genetikai informacié beviheté az idegen genomba.
Abban az esetben, amikor a sejtbdl elkiilonitett idegen, nativ gén vagy gén-
blokk behatol, az idegen sejtekben tulajdonképpen molekularis szintd hibridi-
zaciérol van szo.

A genom és az idegen informacié egyes elemei kozti dsszekapesolodas
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lehetdségét mar a klasszikus, tavoli keresztezési kutatdsokban kimutattak.
Szédmos kisérleti eredmény bizonyitja, hogy lehetséges az egyik faj genomjat
egyesiteni egy mdsik fajbol szirmazé genetikai informdcié elemeivel. Ezeknek
a munkiknak nemcsak elméleti jelentdsége van, hanem napjainkban mind
nagyobb jelentdséget nyer azzal, hogy méd nyilik tavoli keresztezés tutjan
kiilonb6z6 specifikus ellenallésiggal, de csoportimmunitassal rendelkezd j
novényfajtik elGallitasara is. Mar eddig is sikeriilt a névények tavoli hibridi-
zaciéjanak felhasznalasival szamos 1j faj- és nemzetséghibridet, igy rezisztens
dohanyfajokat, csoportimmunitassal rendelkezd napraforgét, a Verticillium
hervadasnak ellenallé gyapotfajtikat és egyéb mas ellenallé novényeket
elgallitani. :

A tavoli keresztezéssel kapcsolatos kutatasok rendkiviil perspektiviku-
sak, a bioregulaciés kutatason beliil igen fontos helyet foglalnak el, de igen
nehezek, mivel az elsé hibridek nemzedékében egészben véve nehezen ossze-
keriils genomok vannak a kiilonb6z8 fajokbol. Széles korii és kitarté mun-
kéara van sziikség ahhoz, hogy az egyik fajbél kivalasztott géneket dsszekos-
sik masik faj genotipusival. Szamunkra a leglényegesebb, hogy a tavoli
hibridizaciéval kapcsolatos kutatasok bizonyitottak, hogy a hibridekben
osszekapcsolhatok az idegen genetikai informacidk, és ezaltal most mar a
DNS molekula szintjén is lehetséget nyujtottak a kiilonb6z§ szerves anya-
gok egyesitésére, ami nemrég még hihetetlennek tiint.

Fentiekbdl kiindulva magam és munkatarsaim f8 feladatunknak tekint-
jik dj klimatikus és patolégiai rezisztenciaval rendelkezd novények elgallitasat
a hazai kertészeti termelés szamara. E kérdések megoldasanak egyik f§ dtjat
az indukalt mutaciék felhasznalasa mellett a tavoli hibridizacié alkalmaza-
saban latjuk. Mindenekel6tt a fajok kozotti keresztezés széles korii és tudatos
alkalmazasaban.

A tavoli hibridizacié médszereinek felhasznaldsa véleményiink szerint
lehetdséget nytdjt a kisérletezének j genetikai folyamatok feltarasara, ame-
lyek a legkiilonb6z6bb iranyban mehetnek végbe, és amelyek lehetévé teszik
4j fajok, 4j valtozatok kialakitasat is.

Ismeretes, hogy a természetben mintegy 300 000 magasabb rendd né-
vényfaj talalhaté, amelyeket a botanikusok leirtak, és amelyek nagy része
,»holt tékeként” jelentkezik az emberiség szimara, mivel az emlitett fajok-
b6l 300—500 faj az, amit az ember a gyakorlati termesztéshen is felhasznal.

Napjaink névénynemesitinek elsdleges feladata a gombabetegségek-
kel, virusokkal, baktériumokkal szemben ellenallé, rovarkartevéknek ellen-
allo, fagy- és szarazsagtiir6, valamint sotlird6 noévényfajtik elSallitasa, ami
a leggazdasidgosabb modszere a terméskiesés megsziintetésének, a termés-
biztonsag megerésodésének a termesztésben. A kertészeti novények rezisz-
tencianemesitésének tobbféle ttja lehetséges. Ezek a kivetkezdk:

1. Kiilfoldi rezisztens fajtak beszerzése és termesztése.
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2. Kiilfsldi fajtak mint rezisztenciaforrasok felhasznéalasa a hazai igé-
nyeknek megfelels, ellenallé 1j fajtak elGallitasara (BC és kivalogatas).

3. Uj rezisztenciaforrasok felkutatasara és felhasznilasara is kiterjedd
rezisztencianemesitési tevékenység (fajhibridizacié, mutécio).

Mi az j rezisztenciaforrasok felkutatasira és felhasznalasara kiter-
jedd rezisztencianemesitési munkat (fajhibridizacié, mutécié) tartjuk a leg-
eredményesebbnek.

Ez az 4t a legmunkaigényesebb, de feltételeniil indokolt az alkalma-
zasa, ha

a) specifikusan magyar probléma megoldasarél van sz,

b) népgazdasagi szempontbél jelentds, és

c) korabbi munka eredményeként nemzetkozi jelent§ségili torzsanyag
elgallitasara van méd és lehetdség.

A rezisztencianemesitésben eddig 3 alapvetd iranyzat volt megfigyelhetd:

1. Egyik esetben a patorezisztencia csak a termék mennyiségét bizto-
sitotta, ezzel a szermaradvany problémajat oldja meg, vagy pedig védekezési
koltségek csokkentésére ad lehet§séget.

2. A masodik iranyzat az, amelyik megfelel termésatlagok biztonsagat
kivanja el8segiteni, amit csak rezisztens ndvényfajtakkal lehet garantalni.

3. A harmadik irdnyzat pedig arra torekszik, hogy a rezsiztencia segit-
ségével a termesztés lehet§ségeit biztositsa.

Mindezek azt mutatjak, hogy ma a nemesités a fajtaelGallitas fogalmén
az esetek tobbségében a rezisztencianemesitést, a betegségekkel szemben
ellenallé névényfajtak elGallitasat kell érteni.

Mi, munkatarsainkkal ezek figyelembevételével kezdtik meg, illetve
folytatjuk rezisztencianemesitési munkéankat. A fentiekbl kiindulva mar
1953-t6l kezdve megkezdtiik a gyiimoles- és szflS-rezisztencianemesitési mun-
kat 4j fajtak el6allitasara, a tavoli hibridizécié segitségével. A tavoli hibri-
dizacié alkalmazésa els8sorban a sz816nél és a szilvanal hozott olyan gyakorlati
eredményeket, amelyeket mar az iizemi termelésben is folyamatosan ki-
probalunk.

Az eurdpai szarmazasd szdléfajtak, az Amir vidékérdl szarmazé vad
sz6l6faj, a Vitis amurensis keresztezésébdl sikeriilt olyan sz§lhibrideket el6-
allitani, amelyek tél- és fagyallésiguk mellett gyakorlatilag peronoszpora-
ellenalléak, s emellett viszonylag ellenallnak a sziirkerothadasnak is, és nagy
termdképesség mellett j6 mingségd bort is adnak.

A szilva és a kokény keresztezésébdl olyan j szilvahibrideket allitot-
tunk el6, amelyek amellett, hogy a magyar szilvafajtik, mint a Besztercei
szilva mindségét elérik, s6t meghaladjak, és gyakorlatilag ellenallok a sarka
virussal szemben.

A tavoli hibridizaciét djabban felhasznaltuk a Jonathan és a Golden
Deliciosus almafajtak gombabetegségekkel (lisztharmat stb.) szembeni ellen-
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allésaganak novelésére is a Malus robusta, a Malus floribunda és a Malus
zumi fajok felhasznalasaval. Emellett megkezdtiik kiilonb6z6 zéldségfajok
tavoli hibridizaciés munkajat, valamint sargadinnye, goérégdinnye fuzérium-
rezisztenciara torténd nemesitését és a kaposztafélék sargulasérzékenységének
vizsgalatat.

Az eddigi tapasztalatokat figyelembe véve véleményiink szerint a ker-
tészeti névények rezisztencianemesitésénél jol meg kell fontolni, hogy mely
témakoroket kivanjuk hazai nemesitéssel megoldani. Feltételezéseink szerint
csak azokat a legjelentdsebb kérdéseket szabad kivalasztani hazai kutatésra,
amelyeket nem old meg helyettiink senki, illetve kiilféldi fajtak adaptalasaval
nem oldhaték meg.

Napjainkban egyiittes feladatként jelentkezik nemcsak a fajtak ellen-
allésaga, a termdképesség novelése, hanem a mindség javitasa is, ugyan-
akkor az 6nkoltség csokkentése a fungicidek felhasznalasanak részleges vagy
teljes megsziintetésével.

A rezisztencianemesitést jelent8sen neheziti, hogy a kartevék és kor-
okozok széles kori elszaporodéasa alapvetéen a kultirnévényektdl is fiigg.
Az ember névénynemesitd tevékenységének kovetkeztében a termékek bel-
tartalma 4llandéan nétt, és ezaltal mind kedvez&bb taplalékként jelentkeztek
a kiilonboz8 kartevék szamara. Ez lehet6vé tette, hogy a kartevdk és a kor-
okozék sajat sziikségleteiket a legkisebb raforditassal tudjak biztositani,
azaz a megszerzést és felhasznalast. Ez viszont lehet6vé teszi, hogy a kartevik
és kérokozok energetikai tartalékai felszabaduljanak, minek kévetkeztében
elsGsorban a szaporodasuk né, és nd az életképességiik is. Ebben van egyébként
a nemesitési munka bonyolultsaga is. Ugyanis eléfordul, hogy a nemesits
kit{ing, az eddigicknél termékenyebb fajtakat allit el5, melyek ugyanakkor
értékesebb taplalékot szolgaltatnak a kéartevék szdmara, mint az eddig ter-
mesztett fajtak.

Ismeretes, hogy minél kedvezébbek az agronémiai feltételek a termesztett
fajtak szamara, annal jobban tudnak ellenéllni azok a kiilsé behatasoknak.
Azonban az 4j fajtak elgallitasaval a nemesitSk kiterjesztették egyes novény-
fajok termesztési hatarait is. Az igy kiterjesztett Gj termesztési feltételek kozott
ezek a noévényi kultirdk kiilonésen érzékenyek minden kiilsé behatéssal,
mindenekel8tt a kérokozokkal és kartevikkel szemben.

Megvaltoznak a kartevs és korokozé vad fajok tidlélésének és rezervala-
sanak feltételei. Minden faj szama fiigg egyrészt a hely nagysagitél, amely
alkalmas az optimalis viszonyok kozott a benépesiilésre, tovabba attél is,
hogy rendelkezik-e elegendd hellyel a kirtevik és korokozok rezervalasara a
megfelel§ kornyezeti idészakokban is. Amint a kérokozék rezervalasanak
feltételei csokkennek, olyan mértékben csokken a kartételiik is, illetve forditva.

Felvet6dik a kérdés; mi befolyasolja e folyamatot? Mindenekel6tt a
mezdgazdasagi technika atalakulasa, pl. a melioracié — 1j fajtak bevezetése,
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stb. ( bors6 — kaposztalepke; melioracié-gabonalégy). Azzal, hogy az ember
beavatkozasaval megbontja a fajok kozotti egyensiilyt, illetve a fajok kozotti
kiegyenlitddés szabalyozasi mechanizmusait, olyan feltételek kialakulasat
segiti el§, melyek biztositjak az eddiginél gyorsabb mikroevolicigjat az egyes
kartevéknek és kérokozoknak. Ezek gyorsabban alkalmazkodnak a megval-
tozott feltételekhez, és ehhez hozzajarul még az a tény is, hogy a kivalogatas
megszilarditja ezt az alkalmazkodéképességet. Lehetévé valik, hogy a kor-
okozok és kartevs fajok hatarteriiletei kibéviiljenek, tehdt zénajuk megnd
(pl. koloradé bogar, amerikai szovélepke, gyiimélecsmoly), és elszaporodnak
olyan fajok, amelyek alkalmazkodtak az ij életfeltételekhez, mint pl. a dohany-
allisztharmat stb.

Az elmilt évtizedben a névényvédelmi kiadasok vildgszerte megsok-
szorozbdtak. Igy a mez6gazdasagi termelés onkéltségének az USA-ban mint-
egy 59%-at, Bulgaridban 109,-at, hazankban mintegy 139,-at teszik ki a
novényvédelmi kiadasok. JelentGsen megnétt a kémiai szerek felhasznalasa.
A korszerli mezdgazdasagi termelés novelésének f6 titja a kartevikkel és kor-
okozdkkal szembeni védelem. A névényvédelmi komplex intézkedéseken
belil igen nagy szerepe van a fajtiknak is.

A kertészeti termesztés kemizilasa soran fokozott mértékben tért hodi-
tottak a kiilonféle kémiai preparatumok, mint pl. miitragyak, kiilonféle
gyomirtészerek és a sokoldalian alkalmazott ,széles hatasspektrumi™ né-
vényvéddszerek.

Az eddigi iizemi tapasztalatok azt bizonyitjdk, hogy hasznalatuk a
tovabbiakban is esetenként jelentds és fontos lehet. A szintetikus és nem szin-
tetikus vegyszerekkel fokozhatjuk az egyes névények termésbiztonsagat, jo
arumindségét, és ezzel a kertészeti termelés jovedelmezbségét. Ez altalaban
nem jelenti azt, hogy e téren mar minden egyes vegyszer kinalta lehet8séget
kimeritettiink. Sét, kivanatos, hogy a kiilonb6z6 kemikalidk alkalmazéasaval
még tovabb lépjiink.

A kiilonb6z§ vegyszerek intenzivebb hasznilatakor azonban kiilonos
figyelmet kell forditani az egyes vegyi anyagok lehetséges mellékhatasara.
Kiilonosképpen arra a tényre, hogy az alkalmazott vegyi anyagok eseten-
kénti szakszerfitlen és indokolatlan hasznalata a ,,tilkemizalas’ karos kovet-
kezményekkel jarhat. Példa erre a korabbi években az él6 vizek biolégiai
egyensilyanak helyenkénti katasztrofalis megbomlasa, tovabba napjainkban
a miitragyazas helyenkénti edafikus és makroflérajanak meghomlasa és
karosodasa (klorotikus tiinetek egyes névényallominyokban).

A kemizalasnak ez a formaja nemcsak termesztési kérdéseket, hanem
az altanldos bioldgiai egyensily helyreallitasanak, illetve megtartasainak meg-
valtozasat teszi feladatunkka.

A fenti okok, valamint a vilagszerte terjedé félelem a peszticidek uté-
hatésa, a rakveszély gyantja miatt mindinkabb vilagjelszoként kialakuléban
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van a ,non chemical” jelszé, elsésorban élelmiszerek vonatkozisaban (gyii-
malcs, zoldség, allati termékek). A kérdés megoldasanak tja egyrészt Gj, rezisz-
tens formak elGallitdsa, masrészt térekedni kell a biolégiai egyensily fenn-
tartasara, szabilyozdsira, amely csak a biolégiai védekezés médszereivel
lehetséges. Ez az eljards azonban nemcsak az alkalmazott fizikai és kémiai
regulaciés védekezési modszerekkel kapcsolatos, hanem a névénytermelés
koriillményeivel, a term&hely talajszerkezetével és a termd8helyenként éven-
ként valtozé idGjarassal is alapvetGen osszefiigg. A biolégiai egyensily fenn-
tartasa, illetve szabalyozasanak eszkozei lehetnek a mikroorganizmusokat
gatlé és vegyi anyagokat lebonté (fitoncidokat, antibiotikumokat termeld)
antagonista baktériumok, gombak és egyes magasabb rendd névények. Gyom-
irtészerek alkalmazasakor a talajmikrobak herbicid bontasara szamithatunk.
Az els6 fazisban a herbicidhatas fékezddik (van ugyanis, hogy a mikrobak
az idegen anyagot megszokjak), a masodik szakaszban az elszaporodott mikro-
szervezetek szaporodasianak, novekedésének aranyaban a herbicidek elbomlasa
ergsodik. A talajmikrobéak @j populaciéja alakul ki, és egyes esetekben a talajba
juttatott herbicidek C-N forrassal szolgalnak szamukra.

Az eddigi kutatasok soran kiilonb6z6 helyen végzett mikrobiolégiai
vizsgalatokon a talajbél 3—7 Pseudomonas fajt izoldltak, amelyek tapanyag-
forrasként herbicideket hasznositottak. A biolégiai egyensily fenntartasara
rekombinéciés faktorként a szaprofiton szervezetek is felhasznilhaték abban
az esetben, ha egyes patogének rezisztens névények hianyaban kémiai pro-
duktumokkal nem lennének megsemmisithetdk, vagy alkalmazasuk énmaga-
ban is karos lenne. Pl. a bab gyokérrothadésa, a kaposzta sargasaga jelentd-
sen csokkenthetd gabona, kukorica elgveteményekkel. Ugyanis a talajszapro-
fitonok a talaj tapanyaga révén a kukoricaszar elbontasakor nagy mértékben
felszaporodva a talaj nitrogénjét elfogyasztjak. Ezutdn a patogén fuzarium
subspeciesek szdmadara a talajban semmi, vagy alig elégséges nitrogén marad.
Ennek kovetkeztében a fuzdrium patogének anélkiil, hogy a talaj altalanos
véaltozast szenvedne, kiszorulnak a termd&foldbaél.

Végiil meg kell jegyezni, ha a tilkemizalas jelenségével allunk szemben,
a korokozokat kozvetleniill megtamadé hiperparazita szervezetek alkalmazasa
is lehetséges.

Mindezek ellenére megallapithatjuk, hogy a biztonsagos kertészeti ter-
melést csak rezisztens, tolerdans j fajtdk kinemesitésével és termesztésbevona-
saval érhetjiik el. Ahhoz azonban, hogy ezek a fajtdk a termesztés soran a
genetikai potencialis lehet8ségeiknek maximumiét adjak, sziikséges, hogy a
bioreguldciés kutatasokban az egyes konkrét részfeladatok megoldasaban a
maguk teriilletén a kertészeti alkalmazott tudomanyok is bekapcsolédjanak.
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