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N a p j a i n k b a n mind n a g y o b b f igyelem kíséri a fu tu ro lóg ia i k u t a t á s o k a t 
i l letve az azok a lap ján k é s z í t e t t elemzéseket . E témáról sok szó esett az előző 
e lőadásokon is. Nemrég m e g j e l e n t egy nemze tköz i tudós csopor t t a n í d m á n y a , 
me lyben a szerzők többek k ö z ö t t a k ö v e t k e z ő megá l l ap í t á s t teszik: 

, ,Ha vá l toza t l anu l f o l y t a t ó d n a k a jelenlegi növekedés i i r ányza tok a 
v i lág népességszaporu la tá t , az iparosodást , a kö rnyeze t szennyeződés t , az 
élelmiszer- termelést és az e rőfor rások k i a l aku lá sá t i l le tően, va l amikor az 
e lköve tkező száz éven belül e l ju tunk ezen a bolygón a növekedés végső ha-
t a r a ig . 

Nem fe lada tom a megá l lap í tás t u d o m á n y o s m e g a l a p o z o t t s á g á n a k el-
döntése . A vizsgálatok k i m u t a t t á k , hogy egy ember t áp lá lkozásához a je len-
legi t e rmelékenység mel le t t 0,4 hek t á r szükséges. Ha fe l t esszük , hogy egyrészt 
a fö ld te rü le t n e m csökken, másrész t a föld lakossága az eddigi ü t e m b e n nő, 
a 2000. év u t á n é le lmiszer-problémákkal kel l számolni. 

Mint biológus és ke r t é sz , ügy vélem, hogy a k i ü t a hozamok növelése, 
a mezőgazdasági t e rmelékenység emelkedése, va l amin t a t e rmésze t szab ta 
ko r l á tok k i t ág í t á sa sz in t e t ikus t á p a n y a g o k előál l í tásával , a tengervíz sóta-
l an í t ásáva l . 

A számítások szerint , fel tételezve a műve lhe tő t e r ü l e t nagyságának 
és a lakosság növekedési ü t e m é n e k vá l toza t l anságá t , az e lköve tkezendő száz 
évben a mezőgazdasági t e rmelékenysége t kétszeresére kell növelni ahhoz , 
h o g y a j e len tkező igényeket k i t u d j u k elégíteni. 

Ezeknek a f e l a d a t o k n a k a megoldásához jelentős segítséget n y ú j t a n a k 
a m i n d i n k á b b kiszélesülő bioszféra- és bioregulációs k u t a t á s o k . 

A kísér let i biológia az e lmúl t negyedszázad f o l y a m á n viharos fej lődés-
nek indul t és jelentős e r e d m é n y e k e t ér t el, melynek k ö v e t k e z t é b e n a közel-
j övőben közpon t i helyet fogla l el a t e r m é s z e t t u d o m á n y o k o n belül. E z azzal 
m a g y a r á z h a t ó , hogy a b io lógián belül t a l á l ha tó k meg a legfontosabb problé-
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m á k , amelyek alapvetően é r i n t i k az ember iség ál ta lános é rdeke i t és a m e l y e k 
megoldásához számos t u d o m á n y á g a lkotó összefogása szükséges. 

N a p j a i n k b a n a kísér let i biológia f e l a d a t a nemcsak az egyes je lenségek 
t a n u l m á n y o z á s a , va lamint az egyes összetevők megismerése, hanem a kölcsön-
h a t á s l o g i k á j á n a k a megfe j t é se , azaz az é lőanyag szerveződésének a megis-
merése. A t u d o m á n y , s ezen b e l ü l a módszerek állandó fe j lődése , v a l a m i n t a 
fogalmak f o l y a m a t o s t i s z t ázá sa lehetővé teszik , hogy n e m c s a k az a l a p v e t ő 
kérdések megoldására nyíl ik m ó d , hanem azoknak a t u d o m á n y o s f e l ad a to k -
n a k a mego ldásá ra is, a m e l y e k n e k a megoldásá t az ember i ség tőlünk e l v á r j a . 
N a p j a i n k b a n mindeneke lő t t a kö rnyeze tvéde lem kérdése (bioszféra), v a l a m i n t 
a természet i források k i h a s z n á l á s a az, ami elsősorban megoldásra v á r . 
A természet i források rac ionál i s k ihasználásához fe l té t lenül szükségünk v a n 
a biológiai reguláció p r o b l é m á i n a k a megismerésére. 

Ezek a problémák a l a p v e t ő jel legűek, és megoldásukhoz egyesült erő-
feszí tésekre v a n szükség, n e m c s a k az egyes t u d o m á n y á g a k közös t evékenysé -
gére, hanem a ba rá t i országok t u d o m á n y o s e g y ü t t m ű k ö d é s é r e is. 

A mezőgazdaság és az élelmiszeripar e redménye inek , t o v á b b á az orvos-
t u d o m á n y , a gyógyszeripar ugrásszerű fe j lődésének a f o r r á s a a biológiai k u t a -
t á s ba ladásán nyugszik. Az i t t elért e redmények a lapján v i lágszer te az a prog-
nózis az e l fogado t t , hogy a moleku lá r i s szinten elért e r edmények alapján t o v á b b -
h a l a d v a a m a g a s a b b rendű szervezet é lőanyagában , a s e j t ek és a szervezetek 
sz in t jén időszerű a szabá lyozás mechan izmusának a k u t a t á s a . 

A génműködés szabá lyozásának i smere te az o r v o s t u d o m á n y ese tében 
az örökletes betegségek keze lésében , t o v á b b á a növénynemes í t és és az ál la t -
tenyész tés módszereinek töké le tes í t ésében fog je len tkezn i . A szabályozás 
m e c h a n i z m u s á n a k k u t a t á s a n a g y jelentőséggel bír az a l k a l m a z o t t biológia 
minden t e r ü l e t é n . A bioregulác ió k u t a t á s a világszerte e lő té rben áll és n a g y 
erővel folyik. A probléma k o m p l e x i t á s a m i a t t a témák n e m művelhe tők egy-
egy ágazaton belül , pl. g e n e t i k a , biofizika, v a g y növényfiziológia , hanem csak 
in terdiszcipl inár is módon, m é g p e d i g az á g a z a t o k , v a l a m i n t k u t a t á s i i n t ézmé-
n y e k , egye t emek , tanszékek kooperác ió ja ú t j á n . A h a t á r o s t u d o m á n y o k k ö z ü l 
kö lcsönha tás lép fel a m a t e m a t i k a i (kibernet ikai) , a m ű s z a k i (bionikai) k u t a -
tásokka l , f i z ika i k u t a t á s o k k a l , t ovábbá a mezőgazdasági és ker tészet i a lkal-
m a z o t t k u t a t á s o k k a l , v a l a m i n t a biológialag akt ív v e g y ü l e t e k k é m i á j á v a l . 

A m a g a s a b b rendű n ö v é n y e k vona tkozásában a k ö v e t k e z ő k u t a t á s i rész-
f e l a d a t o k a t l ehe t megeml í ten i : 

a) A gene t ika i szabá lyozás mechan izmusa . 
b) Anyagcse re szabá lyozása enzimek sz in t jén . 
c) A b iomembránok a szabályozás m e c h a n i z m u s á b a n . 
d) Az immunológiai f o l y a m a t o k szabályozása . 
e) A nedvker ingés szabá lyozás i mechanizmusa i . 
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Haza i k u t a t á s i fe l té te le inke t i smerve nem lenne reá l i s h a z á n k b a n mű-
velni a bioreguláció minden rész terü le té t , elsősorban a spec i f ikus hazai p rob-
l é m á k k a l kapcsola tos f e l a d a t o k megoldásáre kell t ö rekedn i . F igye lembe véve 
a haza i és a szocialista o rszágokka l való e g y ü t t m ű k ö d é s lehetőségei t , a t á v l a t i 
k u t a t á s o k k a l foglalkozó k o r m á n y h a t á r o z a t k i m o n d j a , h o g y az alábbi t e rü l e t ek 
művelése lá tszik i n d o k o l t n a k : az immunológia i k u t a t á s o k fokozása , k ap cso lv a 
az i m m u n g e n e t i k a i k u t a t á s o k k a l ; fokozni kel l a mikrobiológiai , gene t ika i és 
b iokémia i regulációs k u t a t á s o k a t , v a l a m i n t a növényi anyagcsere -szabá lyozás 
v i z sgá l a t á t ; n a g y o b b te re t ke l l b iz tos í tani a biofizikai v izsgá la tnak és végül , 
de nem utolsósorban i ndoko l t a gazdasági ká r t evők , i l l e tve ezek biológiai 
el lenségeiként számba j ö h e t ő rovarok és egyéb ízel t lábúak biológiai mechaniz -
m u s a i t és viselkedési törvényszerűségei t k u t a t n i . 

Az é le t fo lyamatok szabá lyozásának mechan izmusa az a teriilet, a h o l a 
l eg több lehetőség nyílik a k u t a t á s számára olyan törvényszerűségek fe l t á rá -
sá ra , amely elősegíti az a g r á r t u d o m á n y , az o r v o s t u d o m á n y különböző t udo -
m á n y á g a i n a k gyors továbbfe j lődésé t . Az é le t fo lyamatok szabá lyozásának 
m e c h a n i z m u s a p rob lémakörén belül (bioreguláció) a sok közü l csupán négy 
kérdéssel szeretnék foglalkozni . Vé leményem szerint ezek je lentős segí tséget 
n y ú j t h a t n a k az a lka lmazo t t ker tészet i t u d o m á n y o k p rob lémáinak megol-
dá sához is. 

E ké rdések : 
a biológiai önreguláció, 
a fotoszintézis p r o b l é m á j a , 
a mu tác ió ad ta lehetősége, fe lhasználása , v a l a m i n t 
a rezisztencia genet ikai és nemesí tési vona tkozása i . 

N a p j a i n k b a n mind t ö b b részletes in formáció t k a p u n k a elemi b ioké-
mia i megvál tozásokról és a kü lönböző biológiai rendszerekről , melyekből ki-
vi láglik, hogy ezeknek a rendszereknek az egyez te te t t m ű k ö d é s e sokkal bonyo-
lu l t abb , m i n t ahogy eddig fe l té te lez tük , és t ovább i e r e d m é n y e k eléréséhez fel-
t é t l enü l szükséges a funkc ió koord inác ió j ának a megismerése . Ez l ehe tővé 
teszi azu tán az egyes f o l y a m a t o k t u d a t o s m e g v á l t o z t a t á s á t az élő szerve-
ze teken belül. 

A biológiai önreguláció, önszabályozás terén n a p j a i n k i g az a lábbi kér-
désekben é r tek el már b izonyos e r edményeke t : 

1. Az enzimreakciók önszabá lyozásának a megé r t é se al loszterikus 
a lapon . 

2. Az e f fek torok és represszorok a n y a g á n a k a megismerése , me lyek sza-
bá lyozzák az egyes enzimek ak t iv i t á sá t , v a l a m i n t az egész genet ikai mechan iz -
m u s működésé t , és amely a m a g a vona lán viszont szabá lyozza és ellenőrzi az 
ó j enzimek szintézisét . 
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3. Az anyagcsere t é rbe l i szervezetének fel tárása s e j t e n belül. 
4. Az idegrendszer től megfosz to t t élő szervezetek in fo rmác ióá tadás i 

lehetőségeinek megismerése távolságokra , b iopotenciá lok fe lhasználásával és 
azok szerepének t isztázása. 

A biológiai önreguláció ismeretei j e l en tős segítséget n y ú j t a n a k n e m c s a k 
a biológiának és növényf iz io lógiának, h a n e m az a l k a l m a z o t t kertészeti t u d o -
m á n y o k m i n d e n művelő jének is. Ugyanis a biológiai önreguláció p r o b l é m á j a 
a z t jelenti, h o g y a leíró f o l y a m a t o k megismerésén túl, a m e l y e t a növényi szer-
veze tekben meg i smer tünk , lehetőség nyílik a sa já t szabá lyozó rendszerekre 
gyakorol t h a t á s megismerésére , azok i r ány í t á sá ra . E z je lentős segí tséget 
n y ú j t azon ker tésze t i t u d o m á n y o k művelő inek , akik a táplálkozás, növe-
kedés , ellenállóság és a n y a g c s e r e kérdéseivel fog la lkoznak . Ezek az i smere-
t e k megad ják a lehetőségét a n n a k , hogy segítségükkel a se j t en belüli szabá-
lyozókon ke resz tü l e l j u t h a s s u n k a szabályozó rendszerek megismeréséhez is, 
amelyek b i z to s í t j ák az egyes fo lyamatok egybehangol t lefolyását . E b b ő l 
k i indulva a k u t a t á s 3 s z a k a s z r a osz tha tó : 

1. Az önszabályozás je lenségének t a n u l m á n y o z á s a a leegyszerűsí te t t 
r endsze rekben és az egész élő növény i szervezetben. Ez e lsősorban a b iokémiá-
v a l , biológiával, genet ikával foglalkozók f e l ada t a . 

2. Megkeresni azokat a kísér let i beava tkozás i lehe tőségeket , eszközöket , 
amelyek l ehe tővé teszik a b e a v a t k o z á s t a szabályozó rendsze rek működésébe 
az élő növényi szervezeteknél , ez a genet ikusok, növénynemes í tők , n ö v é n y -
fiziológusok f e l a d a t a és r é szben az a lka lmazo t t ker tészet i t u d o m á n y o k m ű v e -
lőinek a f e l a d a t a . 

3. Gyako r l a t i módszerek kidolgozása a növények önszabályozási rendsze-
rének i r ány í t á sá ra . Ez az a t e r ü l e t , ahol e lsősorban az a l k a l m a z o t t ke r t é sze t i 
t u d o m á n y o k művelői é r h e t n e k el a t o v á b b i a k b a n k i eme lkedő e redményeke t . 

Ezek so rán m i n d e n e k e l ő t t az enz imek tevékenységének v izsgá la ta 
érdemel f igye lme t , továbbá f o k o z o t t gonddal kell t a n u l m á n y o z n i a gene t ika i 
ellenőrzés r endsze ré t az e n z i m e k szintézise fe le t t . 

Nagy f igye lme t é rdemel a represszorok, az a l losz ter ikus ef fektusok és 
konformációs megvál tozások m e c h a n i z m u s á n a k megismerése. 

Az a l k a l m a z o t t ke r t é sze t i t u d o m á n y o k szempon t j ábó l érdeklődésre t a r t -
h a t számot az autot róf t á p l á l k o z á s ú növények anyagcseré jének vizsgálata is, 
mive l ezek a lka lmasak a másod lagos a n y a g o k szintézisére, amelyek közü l 
számosnak n a g y gyakorlat i é r t é k e és je lentősége van ( m i n t pl. a lka lo idák , 
k a u c s u k , fenolszármazékok, szaponin stb.) . Ezen a n y a g o k bioszintézisének 
vizsgálata so rán lehetőség n y í l i k az önreguláció egyes kérdéseinek a meg-
ismerésére, e lsősorban enz imekné l , amelyek fontos r e a k c i ó k a t ka t a l i zá lnak , 
s melyek köve tkez t ében ezek a fo lyamatok a l ternat ív f o r m á b a n m e h e t n e k 
végbe , éspedig v a g y alapjellegű anyagcsere folyik, vagy pedig különleges termé-
keknek a szintetizálása indul meg. Az ilyen je l legű anyagcsere , illetve m e t a b o -
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l ikus elágazások azok, ahol az ember b e v a t k o z h a t az anyagcsere f o l y a m a t o k 
a laku lásába , mégped ig az ember érdekeinek megfelelő i r á n y b a n . 

Fe lve tődik a kérdés, hogy milyen je lentősége van ennek a ker tésze t i 
a l ka lmazo t t t u d o m á n y o k s z á m á r a ? Ez gyakor la t i l ag azt je len t i , hogy m ó d 
nyí l ik t u d o m á n y o s és gyakor la t i b e a v a t k o z á s r a a másodlagos és t a r t a l é k t á p -
anyagok k ia laku lásakor , azaz gyakor la t i lag m ó d nyílik a növény i t e r m é k e k 
mennyiségének és minőségének a k ia lakulás i f o l y a m a t á b a t ö r t é n ő b e v a t k o -
zásra . A másik a l apve tő fon tossága ezen növényeknek a biológiai önregulációt 
i l letően a b b a n nyi lvánul meg, hogy se j t je ik to t ipo tenc iáva l rende lkeznek , 
azaz h i ányoznak a genetikai p rog ramon belül az egyes részek a k t i v i t á s á n a k , 
i l le tve repressz ió jának gát ja i . Ez különösen akko r nyi lvánul meg, ha szinte-
t i k u s viszonyok közö t t nevel jük fel az élő szervezetek se j t j e i t . í g y pl. a növé-
n y e k ilyen s e j t j e i k i tűnő model l rendszerek a genet ikai p rogram t a n u l m á n y o -
zásához az ontogenezis során, i l letve a mu tác iók és egyéb időszaki a lka lmaz-
kodások megismerésére. 

A to t ipo tenc ia jelenségének megismerésében elért e redmények a ka l lu-
szok, vagy a s z a b a d o n élő se j t ekné l magasabb r endű növények esetében lehető-
séget n y ú j t h a t a mezőgazdasági növények f a j a inak és f a j t á i n a k genet ikai 
m e g v á l t o z t a t á s á r a is. 

A biológiai önregulációnak a v izsgála ta segíti a növénynemes í t őke t , a 
f iz iológusokat és a gene t ikusokat abban , hogy felderí tsék, v a j o n a megvá l to -
zo t t fel tételek mel le t t mi okozza az a d a p t í v enzimek k i a l aku lá sá t , i l letve 
fe lsz ívódását . E n n e k elsősorban az egyse j tű mosza tokná l van n a g y je lentősége, 
ahol ezek az a lka lmazkodó reakciók gyo r sabban és egyszerűbben je lennek 
meg. Azonban n a g y jelentősége v a n ennek a magasabb rendű növény i szerve-
ze teknél is, u g y a n i s ezek megismerése az önregulációs rendszeren belül előse-
g í the t i a n ö v é n y e k ellenállóképességének a megismerését , a m e l y évszázadok 
ó t a a növénynemes í tők , f iziológusok, gene t ikusok , de a t e rmesz tők szempont -
j ábó l is mindig kulcskérdés vo l t . 

A biológiai önszabályozás v izsgála ta lehetővé teszi a f i t o h o r m o n o k és 
a növekedés te rmésze tes inh ib i to ra inak a megismerését is. 

A f i t o h o r m o n o k a növényi szervezetben különleges szabályozó rendsze r t 
a l ak í t o t t ak k i , amely a genet ikai rendszeren keresztül az anyagcsere számos 
részét érinti . Az a lka lmazot t ker tésze t i t u d o m á n y o k fej lődése s zempon t j á -
ból ennek a ké rdésnek a vizsgálata azér t nagy jelentőségű, m e r t a f i t o h o r m o n o k 
és különösen azok szintet ikus fo rmá inak a megismerése révén mód nyílik a 
növények fiziológiai tevékenységeinek az eddiginél mélyebb és a k t í v a b b be-
folyásolására . í g y pl. befolyásolni lehet ezek segítségével a n ö v e k e d é s t , a 
szervek k i a l aku lá sá t , t ovábbá az ontogenezis egyes fázisainak lefolyt szakaszai-
r a is u t ó h a t á s t lehet gyakorolni , min t pl. az egyes szövetek meg i f j odása , 
megf i a t a lodása . 

Ezek az ismeretek lehe tővé teszik, hogy a te rmészetes szabályozók 
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mel le t t kiszélesítsük azon kémiai a n y a g o k n a k a t a n u l m á n y o z á s á t , amelyek 
szintén szabályozó h a t á s s a l b í rnak a rendszernek egy-egy m e g h a t á r o z o t t 
t e rü le tén belül a n ö v é n y szabályozó rendszerének ak t i v i t á sá r a . 

A biológiai önreguláció , önszabályozás v izsgála ta során a b iokémikusok , 
f iziológusok, a gene t ikusok a f igye lmet elsősorban a molekulár is se j t sz in t re 
f o r d í t o t t á k . I t t az ide je , hogy főleg a gene t ikusok , de mindeneke lő t t a nemes í tők 
és az a lka lmazo t t ke r t é sze t i t u d o m á n y o k művelői a f igye lme t az egész n ö v é n y r e 
fo rd í t sák , ahol a l a p v e t ő kérdéskén t je lentkezik az a l apve tő koordinác ió a 
szövetek és a se j tek k ö z ö t t . í gy f igye lmet é rdemelnek azok a k u t a t á s o k , ame-
lyek az anyagszál l í tással fogla lkoznak, azaz a me tabo l i t ok , az anyagcsere-
t e r m é k e k elosztásával és ú j ra fe losz tásáva l . Ez ugyan i s a lapvető része a ter-
més k i a l aku lá sának . Ugyancsak komoly f igye lmet é rdemelnek azon biofizikai 
szignalizációs (jelző) f o l y a m a t o k n a k a v izsgála ta i (pl. az e lekt ro impulzusok 
t anu lmányozása ) ame lyek szerepet j á t s z a n a k a n ö v é n y e k or ien tác ió jában , 
v a l a m i n t a se j tek , szöve tek és szervek közö t t i információcserében. 

A l egbonyo lu l t abb fe lada t azonban a n n a k megismerése, hogy a növény i 
szervezeten belül m i n t egy egységes egészben, h o g y a n ny i lvánu lnak meg 
a genet ikai i n fo rmác iók , és milyen m ó d o n j e l en tkeznek az ontogenezisben az 
ú j információs D N S - e k és f ehér jék , és ezek az ú j t e r m é k e k hogyan lépnek he 
a morfogene t ika i f o l y a m a t o k b a . 

H a ezt a f o l y a m a t o t t o v á b b t a n u l m á n y o z z u k , a k k o r m á r csak egy lépés, 
hogy a n ö v é n y á l l o m á n y (vetés, telepítés) önregulációs képességéhez j u s s u n k 
el, ahol az egyes növényegyedek regulációs mechan izmusa i a f i tocönozison 
belül alá v a n n a k r ende lve a c sopor tha t á snak . Ez l ehe tővé teszi a növény i for-
m á k p r o d u k t i v i t á s á n a k elméleti megá l lap í t ásá t , amelyek szintén gyakor la t i 
je lentőségűek. 

Az élő se j t n e m képze lhe tő el és n e m is v izsgá lha tó környeze té tő l füg-
get lenül . Az egyse j tű és sokse j tű szervezetnek szüksége v a n olyan rendszerre , 
amely a kö rnyeze t t e l szemben lehetővé teszi az önálló l é té t . A külső k ö r n y e z e t 
vá l tozása i ellenére f e n n m a r a d ó belső egyensú ly t homeosz taz isnak nevezzük . 
A t ö b b s e j t ű sze rveze tekben ke t tős szabályozás v a n e homeosztazis f e n n t a r t á -
sára , egyrészt a l k a l m a z k o d á s a külső vá l tozásokhoz , másrész t szabályozás a 
szervezeten belül , a m e l y a se j tek együt té lésé t t a r t j a f enn . 

A sej t é l e tműködése számos t ényező tő l függ , amelyekben beköve tkező 
vá l tozások az é l e t f o l y a m a t o k a t is m e g v á l t o z t a t j á k . 

Az é l e t fo lyama tok szoros kö lc sönha tá sban v a n n a k a fotoszintézis ak t i -
v i t ás a lakulásával . Az élet jelenségek szerves anyagok á t a l aku lásáva l k a p -
csola tosak: ezen energiafelvétel lel v a g y - leadással j á r n a k . 

A fo tosz in téz isben a növények széndioxidot , víz je lenlé tében, f é n y -
energia je lenlé tében szerves vegyü le tekké r e d u k á l n a k . A fényenergia k é m i a i 
e lemmé alakul , a m e l y a szerves vegyü le t ekben r ak t á rozód ik és az összes 
é l e t fo lyamat energiaszükségle té t fedezi. 
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A Nap m i n d e n évben a Fö ldnek je lentős mennyiségű energiá t ad á t , 
amely egyenlő 1,5 x l O 1 8 kp/óra . E n n e k 30%-a visszaverődik a v i lágminden-
ségbe, a többi t p e d i g elnyeli a Fö ld , i l letve az a tmoszfé ra . 

A napenergia á t a l aku lá sának számos f o r m á j a közül az ember s zámára 
legfontosabb a fo tosz in téz is f o l y a m a t a . A fotoszintézis gyakor la t i lag az egye-
düli biológiai f o l y a m a t , amelynek során a N a p energ iá ja kémiai kötések segít-
ségével t a r t a l é k k é n t e l rak tá rozódva je lentkezik a szerves a n y a g o k b a n . 

Az eddigi v izsgá la tok azt m u t a t j á k , hogy á l t a l ában az ember á l ta l t e r -
m e s z t e t t növények a napfény-energ iának csak m i n t e g y 3 % - á t haszná l j ák fel . 
Mitől függ mégis, h o g y csak 3 % - o t t u d n a k az élőlények hasznos í t an i? E z 
mindeneke lő t t f ü g g a külső környeze t tő l , ezen belül a fénytő l , a hőtől , a ned-
vességtől , a t a l a j t á p a n y a g t a r t a l m á t ó l , t o v á b b á belső okoktól , ezen belül 
mindeneke lő t t m a g á n a k a növénynek a tu l a jdonsága i tó l . A t udósoka t mind -
i n k á b b fog la lkoz ta t j a az a kérdés, hogy miér t i lyen irracionálisán használódik 
fel a napfényenerg ia . 

A napfényenerg ia fe lhasználásá t je lentősen befolyásol ja a felhősödés is. 
Befolyásol ja a ve t é sek sűrűsége, ezen belül a levelek állása, a levelek a l a k j a 
s tb. A napfényenerg ia ak t ív real izálását je len tős m é r t é k b e n be fo lyáso lha t j a 
a víz is. Megvizsgál ták, hogy mi lyen mennyiségű vízre van szükség, h a egy 
h e k t á r o n 40 q-ás b ú z a t e r m é s t a k a r u n k elérni. E z az t je lent i , hogy egy h e k t á -
ron a növényeknek és a leveleknek min tegy 3400 t o n n a vizet kell keresz tü l -
bocsá tan i a gyökérrendszeren . Azonban ebből a n a g y mennyiségből csak m i n t -
egy 16 t o n n a az, a m i t a növény fe lbon t fo tokémia i lag széndioxidra és oxigénre , 
kb . 50 tonna víz m a r a d a növényekben , v iszont az összes több i vizet , a m i t a 
n ö v é n y felvet t , a m i min tegy 3440 t o n n a , e lpá ro log ta t j a a növény . E b b ő l az 
is köve tkez ik , hogy d u r v á n 1 kg búza t e rmés előál l í tásához a növénynek 1 t o n n a 
vízfelvételre van szüksége . Az egyes csonthéjas f a j o k , i l letve a szőlő még t ö b b 
vizet használ fel. Az érdekesség a b b a n van , h o g y az elnyelt napsugá rzásnak 
m i n t e g y 80%-á t a n ö v é n y ennek a vízi s z i v a t t y ú n a k az üzemel te tésére hasz-
ná l j a fel ahe lye t t , h o g y ezt az energiá t részben a fotoszintézisre f o r d í t a n á . 

A k u t a t ó k fe l té te lezik , hogy az élet a vízből ke le tkeze t t , és t ö r t é n e t é n e k 
min t egy 9/10-ede a v ízben folyt le, s csak m i n t e g y 400 millió évvel ezelőt t 
l épe t t k i az élő szervezet a szárazföldre . E b b ő l köve tkez ik , hogy az összes 
biológiai f o l y a m a t o k , ezen belül a fotoszintézis evolúciós származása sz in tén 
a v ízhez van kö tve . A légzőnyílások szabályozása során a növény m a t e m a t i k a i 
p r o b l é m á t old m e g variációs módszerrel , éspedig az t , hogy mi a kedvezőbb 
számára , hogy a légzőnyílások k iny í l j anak és ezzel e g y ü t t a fotoszintézis 
megindul jon , m e l y n e k során a vizet is fe lhaszná l ja , v a g y pedig a légzőnyílások 
b e z á r ó d j a n a k , a v ize t a növény t a r t a l éko l j a , c sökken t i a fotoszintézis t , s ennek 
köve tkez tében a t e rmőképesség is csökken. A víz a növény esetében egy m á s 
var iációs f o l y a m a t r a is k iha tássa l v a n , éspedig h o g y mi re indokol t e lsősorban 
fe lhasználni az a s sz imi lá t áka t , a N a p b ó l származó m e g k ö t ö t t energiát a gyökér 
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fej lesztésére, v a g y pedig a levél fej lesztésére. H a a növénynek a vizet igen mély-
ről kell f e l t á rn ia , akkor belső t á p a n y a g a i t a gyökér segítségével j u t t a t j a fel, 
me lynek segítségével azu tán b iz tos í t j a a szükséges vizet a f e n n m a r a d á s á h o z . 
E b b ő l köve tkez ik , hogy a föld fe le t t i részek fe j lődnek kevésbé. 

A n ö v é n y te rmőképessége közve t l enü l függ a széndioxid gázkoncent rác ió 
mennyiségétő l is. Minél több a széndioxid, anná l hosszabb a n ö v é n y szára és 
n a g y o b b növekedésű . I smere tes azonban , hogy a széndioxid mennyisége az 
a tmosz fé r ában csak min tegy 0 , 0 3 % . Ez az t jelent i , hogy egy m 3 levegő alig 
0,5 g széndioxid gázt t a r t a l m a z . U g y a n a k k o r a növekedés során 1 m 3 búza- , 
borsó- vagy zö ldbabve tés min t egy 10 g széndioxidot igényel ó r á n k é n t . Ez azt 
je len t i , hogy ó r á n k é n t minden m 3 ve té s t legalább 200 m 3 levegőnek kellene 
érnie . 

Amikor az élet még csak a vízben vo l t , s nem lépe t t k i a szárazföldre , 
a fö ldkéregben oxigén nem vol t t a l á lha tó , akkor sokkal t öbb menny i ségű 
széndioxid gáz vo l t , min t n a p j a i n k b a n . E b b e n az időszakban a l a k u l t k i a nö-
v é n y e k fotoszintézis-rendszere. K u t a t ó k fel tételezése szerint m i n t e g y 300 mil-
lió évvel ezelőt t , a Ka rbon időszak során , amikor a n ö v é n y t a k a r ó n a g y több-
ségében még p á f r á n y o k b ó l ál l t , akko r vol t a legopt imál isabb a széndioxid és 
oxigén a r á n y a n ö v é n y számára . A növények ak t ív fotoszintézise köve tkez té -
b e n mind t ö b b mennyiségű széndioxidot nye l t ek el, s ebből köve tkezően mind-
i n k á b b n ő t t az oxigén mennyisége a légkörben , s így j u t o t t u n k el a 0-tól nap-
ja ink ig az o x i g é n t a r t a l m a t il letően a 20 — 25%-ig, ami viszont oda veze te t t , 
h o g y a fotoszintézis 30 — 5 0 % - k a l c sökken t . 

Fen t i ekbő l következik az is, hogy a fotoszintézis olyan a l apve tő és kon-
zerva t ív f o l y a m a t n a k b izonyul t , hogy a növények nem t u d t a k á t a l aku ln i sem 
az alacsony széndioxid-adaptác ióra , sem megszokni a v ízh iány t . 

Abből az t a köve tkez te t é s t lehet levonni , hogy a levél fotoszintézis-
rendszerének felépítése nincs összhangban a Földön t a lá lha tó életfel té te lekkel . 
E n n e k a k ö v e t k e z m é n y e az, hogy így a l a k u l t ki az alacsony h a t á s f o k ú foto-
szintézis a m a t e rmesz t e t t növényekné l . 

40 q h e k t á r o n k é n t i b ú z a t e r m é s esetében a növények o ldo t t á l l apo tban 
min t egy 150 k g n i t rogént , 40 kg foszfor t és k é n t , t o v á b b á min tegy 150 k g egyéb 
á svány i a n y a g o t vesznek fel a t a l a jbó l . I smere tes , hogy a n i t rogén szükséges 
m i n t a fotoszintézis ak t i v i t á s ának s t imu lá to ra , amely elősegíti a klorofill-
f e lha lmozódás t , a levélnövekedés t , a fehér jesz in téz is t . A foszfor a zokban a 
biokémiai f o l y a m a t o k b a n vesz részt , amely az ene rg iaá t adásában nyi lvánul 
meg , a kén , az aminosavak , a f ehé r j e fe lépí tésében já tsz ik szerepet , a vas biz-
t o s í t j a a normál i s szintézist és a k lorof i l l fe lhalmozódást . Ez m i n d e n k i előtt 
ismeretes . Sa jnos , azonban a t e rmésze tes t a l a j o k nem minden ese tben ta r ta l -
mazzák a szükséges mennyiségű á svány i a n y a g o k a t , ennek k ö v e t k e z t é b e n a 
nap fényene rg ia fe lha lmozódása je lentősen csökken. 

Je lentűs szerepet já t sz ik a fotoszintézis ak t iv i t á sának a l aku lá sában a 
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levegő hőmérsékle te is, m e l y n e k fokozódásáva l a kémia i reakciók gyorsasága 
nő . A fotoszintézis és a hőmérsék le t kö lcsönha tása j e l e n t ő s mér tékben függ 
a fa j tó l és a f a j t á t ó l is. M i n d e n fa jnak m e g v a n a m a g a s a j á t o s hőmérsékle t i 
o p t i m u m a , me lyben a fo tosz in téz is a l egopt imál i sabban a l a k u l ki. E lőfordu l -
h a t , hogy a fotoszintézishez megvan a f é n y , az ásványi sók , az asszimiláció 
mégsem in tenz ív , mivel a l acsony a hőmérsék le t . 

Mindez a r ra utal , h o g y a növény és a környezet szoros kö lcsönha tásban 
v a n . Számos külső kö rnyeze t tényező h a t a biokémiai , fiziológiai, b iof iz ikai 
f o l y a m a t o k r a , amely a l evé lben megy végbe , s amely befo lyáso l ja a fo tosz in-
téz is -akt iv i tás a lakulásá t . 

A fő ké rdés az, hogy megvan-e az embernek a lehe tősége növelni a fo to-
szintézis a k t i v i t á s á t és e l lá tn i a termést is. A kérdés fe lve tése szokatlan, hiszen 
sok évszázados emberi t evékenység a r r a i rányul t , h o g y a te rmőképességet 
növel jék . Az onban ezt a t e rmőképessége t úgy érték el, h o g y mindenek előt t 
a vízel látást és a ta la j t e rmőképességé t fokoz ták , mivel a víz és az á svány i 
táp lá lkozás az, amit a l egkönnyebben l ehe t szabályozni. N a p j a i n k b a n azonban 
m i n d g y a k r a b b a n e lő fordu lha t , hogy op t imá l i s víz- és t á p a n y a g e l l á t á s mel le t t 
sem emelkedik a termés, ső t a növények ellenállósága c s ö k k e n . Ilyen ese tben a 
k é t tényező ki lép mint szabá lyozó tényező a fotoszintézisnél , és helyébe belép 
a fényenergia , vagy a széndioxid . Azonban a behe lye t tes í tésnek a mego ldásá t 
csak empi r ikusan t u d t á k nap ja ink ig elérni , amelyhez hosszú kísérletezésre 
vo l t és van szükség. 

E ké rdésben nagy je lentősége l e h e t a jövőben a biológusok s z á m á r a , 
de főleg az a lka lmazot t k e r t é s z e t i t u d o m á n y o k művelői s zámára a bonyo lu l t 
biológiai rendszerek m a t e m a t i k a i modellezése. Ez azt j e l en t i , hogy a biológusok, 
k ibe rne t ikusok , fizikusok és biof iz ikusok, agrokémikusok , agrometerológusok 
segítségével elkészíthető egy olyan modell , amelyből k ö v e t k e z t e t n i lehet elmé-
letileg a t e rmésre , illetve a n n a k nagyságá ra . 

A m a t e m a t i k a i model lezés célja a növényte rmelés i f o l y a m a t o k n a k a 
modellezése, azaz mindazon a lapvető f iziológiai f o lyama tok mennyiségi le í rása, 
melyekből fe lépül a t e rmés , és amely függ a felsorolt belső és külső t ényezőktő l . 

A hidrometeorológiai rész a vetés mik rok l ímá jáva l foglalkozik, f igye lembe 
veszi a külső hőmérsékle ten belül a vizet , a h ő t , a n a p f é n y k isugárzásá t , t o v á b -
b á ezeket a p a r a m é t e r e k e t a t a l a j t a k a r ó n á l is. 

A másod ik rész az energ ia és a t ö m e g anyagcserevizsgála tá t t a r t a l m a z z a 
a külső kö rnyeze t és a n ö v é n y közöt t . I d e ta r toz ik a n a p s u g á r z á s elnyelésének 
a mennyisége, a párolgás, a fotoszintézis , a légzés a k ü l ö n b ö z ő levélemelete-
k e n . Ide t a r t oz ik még a n ö v é n y e k á s v á n y i t ápanyagga l tö r ténő e l lá tása is. 
E z a ké t p rob lémakör e lemzése lehetővé teszi a k u t a t ó k számára a növények 
növekedésének , tömegtermelésének a megha t á rozásá t ó r á r a vagy egész n a p r a 
v o n a t k o z ó a n . Mindez a z o n b a n csak s t a t i sz t ika i jellegű megál lapí tás , s ta t i sz-
t ika i jellegű kísérlet . 
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A d i n a m i k u s modell elkészítéséhez o lyan s t a t i sz t ika i adatfe lvéte lezés 
is szükséges, ame ly a növény növekedés d i n a m i k á j á r a v o n a t k o z i k m e g h a t á r o -
zo t t időre, pl . egy vegetációs időszakra. E n n e k a megál lap í tásához a z o n b a n 
biológiai t ényezőknek a v i z sgá l a t a is szükséges. Mindeneke lő t t olyan a l a p v e t ő 
biológiai f o l y a m a t o k n a k a felvételezését kel l t a r t a l m a z n i a , amelyek be fo lyá -
sol ják végső soron a t e rmés t . E z e k a k ö v e t k e z ő k : az assz imi lá ták mozgásának 
és e losz tásának a törvényszerűségeinek a le í rása, a n ö v e k e d é s és a f e j lődés 
f o l y a m a t a i n a k , va lamin t k ü l ö n b ö z ő szabályozási mechan izmusoknak a fel-
vételezése. N a g y o n szere tném k ihangsú lyozni , hogy nem utolsósorban a l ap -
v e t ő szerepet j á t sz ik e k é r d é s b e n a növény genet ikai k ó d j a is, amelyről azon-
b a n a mai n a p i g nagyon k e v e s e t t u d u n k , é p p e n úgy, m i n t a szabályozó fo lya -
matokró l . Mindezek a jövő k u t a t á s i f e l ada ta i . 

Az eddigi m a t e m a t i k a i modellezés segítségével m á r n é h á n y j avas l a t is 
készü l t a növénynemes í tők s zámára . Ahhoz , hogy a fo tosz in téz i s -ak t iv i t ás 
hasznosságá t növe l jük és azza l együt t a t e r m é s t is, szükséges a t e r m e s z t e t t 
növények szerkezet i fe lépí tésének a megvá l toz ta tása . Ez a z t jelenti , hogy p l . 
b ú z á n á l az a növény az op t imá l i s , amely felépítés s z e m p o n t j á b ó l a l acsony 
szárra l rendelkezik , a felső leve lekben m e g n y ú j t o t t asszimilációs időszakkal , 
és a levelek ver t iká l i san f o g l a l n a k helyet. E n n e k szép pé ldá i a mexikói t ö r p e 
b ú z a f a j t á k , v a l a m i n t az ezen az alapon k inemes í t e t t t ö rpe r i z s fa j t ák , a m e l y e t 
a dél-ázsiai szigetvi lágban n e m e s í t e t t e k ki, s melynek t e rmesz t é se egész Ázsiá-
b a n e l te r jed t . 

A fen t iek ismeretében a l apve tő cél o lyan f a j t ák előáll í tása, ame lyek 
max imá l i san k ihaszná l ják a fotoszintézis lehetőségeit , a m e l y egyben a z t is 
je len t i , hogy a k t í v a b b a n h a s z n á l j á k fel a nap fényene rg iá t és a széndioxidot , 
t o v á b b á gazdaságosabban h a s z n á l j á k fel a v ize t , és n a g y o b b mennyiségben 
veszik fel a t a l a j b ó l az á s v á n y i t á p a n y a g o k a t . A növénynemes í tők f e l a d a t a , 
hogy olyan ú j n ö v é n y f a j t á k a t á l l í tsanak elő, amelyek 3 % - n á l nagyobb m e n y -
nyiségben hasznos í t j ák a nap fényene rg i á t és ezál tal b i z t o s í t j á k a nagy t e r m ő -
képesség fo r r á sa i t , a ke r tésze t i a lka lmazot t t u d o m á n y o k művelőinek ped ig 
a f e lada ta , h o g y az ennek megvalós í tásához szükséges kü l ső tényezőket a leg-
op t imál i sabb mér t ékben b i z to s í t s ák , és ennek a módszerei t kidolgozzák. Fel -
a d a t a f a j t á b a n rejlő gene t ika i potenciális lehetőségek legopt imál isabb fel-
használása . 

A kü lönböző földrészeken a mezőgazdaságot a g e n e t i k á n és a n ö v é n y -
nemesí tésen a lapuló „ z ö l d f o r r a d a l o m " jel lemzi . így M e x i k ó b a n B o r l a u g h 
nemesí tés i m u n k á j á n a k segítségével olyan b ú z a f a j t á k a t á l l í t o t t a k elő, a m e l y e k 
a szemes t e r m é s mennyiségét 3—4-szeresére emel ték. I n d i á b a n a törpe b ú z a -
f a j t á k bevezetésével ké tszeresére emelték a gabona te rmesz tés t . Dé lke le t -
Ázs iában a zöldforradalom e r e d m é n y e k é n t ú j törpe r i z s f a j t á k a t á l l í t o t t ak 
elő, melyek segítségével sz in tén megsokszorozódot t a t e rmése redmény . 

Ezek az eredmények a z t b i zony í t j ák , h o g y az ember i ség eredményesen 
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megbirkózik a táp lá lékkész le tek növelésének fe lada táva l és a népesség n ö v e -
kedésével kapcso la tos ellátási kérdésekkel . N ő azonban a k ö r n y e z e t m e g z a v a -
r á s á n a k a veszélye, ugyanis a technikai f e j lődés és a t e r m é s z e t egyensúlya 
fe lbomlik . K o r u n k egyik l egfőbb kérdése az ember és a t e rmésze t kölcsön-
v i szonyának örök p rob lémája és ezen keresz tü l rólunk és a j ö v ő nemzedékek-
ről va ló gondoskodás . A f e n t i fe lada tok mego ldásában n a g y jelentősége v a n 
a gene t ika és a nemesítés a lko tó együ t tműködésének . A gene t ika i k u t a t á s o k -
n a k nagy je lentősége van a nemesí tés e lméle tének kidolgozása s zempon t j ábó l . 
Az a lapgenet ika i k u t a t á s o k eredményei gyökere ikben v á l t o z t a t j á k m e g a 
nemesí tés lehetőségeit . U g y a n a k k o r a nemes í tés a genet ika mel le t t más t u d o -
m á n y o k , m i n t pl . a b iokémia , fiziológia, immunológia , t echnológia ál tal e lér t 
e r e d m é n y e k e t is hasznosan a lkalmazza . E b b e n a k o m p l e x u m b a n igen n a g y 
je lentősége v a n a t e rmelékenység biológiai elemzésének, a m e l y ér the tővé teszi 
a jelenségek kifej lődésének a lényegét , s lehetőséget ad a gene t ika cé l tuda tos 
a lka lmazásá ra , azok megvá l toz t a t á sa é rdekében . 

Minden nemesí tőnek az a fe lada ta , h o g y olyan ideál is f a j t a t í p u s o k a t 
á l l í tson elő, amelyek a t e rmesz té s helyi feltételeihez jó l a l k a l m a z k o d n a k , 
v a l a m i n t t ek in t e t t e l a mezőgazdasági t e rme lés in t enz i t á sának növekedésére , 
széles homeosztázisos ruga lmassággal rende lkeznek . E b b ő l köve tkez ik , h o g y 
a nemesí tés i f e l ada toka t n e m szabad egyet len módszerrel megközel í teni , m é g 
h a a legmodernebbről van is szó, hanem k o m p l e x módszerekke l kell t ö r e k e d n i 
a z o k n a k a t u l a j d o n s á g o k n a k a k ia lak í tásához , melyek á l t a l a f a j t a gene t ika i 
a n y a g á n a k megvá l toz t a t á sa végbemegy. A nemesítési e l j á r á s n a k k o n k r é t n e k 
és r uga lmasnak kell lenni egyrész t a kü lönböző t á j a k ökológiai és fö ld ra j z i 
különbségei , m i a t t , másrészt az ado t t növényekke l szemben t á m a s z t o t t k ö v e -
t e l m é n y e k vá l tozása m i a t t is. Eddig a f a j t á k nemesí tése á l t a lában szűkös 
vízel látási és á svány i t áp lá lkozás i viszonyok k ö z ö t t folyt . M a viszont a mező-
gazdaság be l te r jes fej lődésének köve tkez t ében olyan ú j n ö v é n y e k előáll í tása 
a f e l ada t , amelyek fokozot t m é r t é k b e n képesek kihasználni a vizet és a m ű -
t r á g y á z á s t , i l le tve nagyobb a fo tosz in téz is -ha tásfokuk. 

N a p j a i n k b a n mind n a g y o b b je lentőséget kapnak azok az a lapvető k u t a -
t á s o k , amelyekkel szabályozni lehet az öröklődés t . Ezek közü l is k iemelkedik 
a se j t genet ikai molekulár is r e k o n s t r u k c i ó j á n a k , va lamin t a mutác iós f o l y a m a t 
szabá lyozásának a vizsgála ta . Az öröklődés mutációs szabá lyozásának p rob -
l émakörén belül fő kérdés az i r ány í to t t m u t á c i ó f o l y a m a t á n a k a megoldása . 
E té ren elsősorban az i r á n y í t o t t génmutác ió megvalós í tása terén é r t ek el 
e r edményeke t . A gén molekulár i s te rmésze te ismert té v á l t , s most m á r csak 
k o n k r é t a n le kell olvasni a nuk leo t id sor rende t a különböző növényi szerveze-
t e k génjeiben. A legújabb e redmények szer in t a gén f iz ika i lag tényleg a D N S 
moleku la egy d a r a b j a , de u g y a n a k k o r a gene t ika i in fo rmác ió biológiai k ó d -
rendszere is egyben. Ez a k o d o n o k tör ténelmi leg k ia l aku l t ér telmes rendsze-
réből tevődik össze, és a kód- rendszer t ranszkr ipc iós és t ransz lác iós egységek 
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a l ak j ában realizálódik. T o v á b b á a rekon- rendszerben au to rep roduká lód ik , 
belép a gene t ika i regulációs rendszerbe, a sej t é l e tműködése keretei k ö z ö t t 
létezik, és a fehér jék — e n z i m e k rendszeréből k i indulva visszacsatolás a l a p j á n 
vesz részt a működésben . 

Megál lapí tható , hogy a gén különleges mutációs tu la jdonsága i a gén 
m i n t biológiai rendszer s a j á to s sága iban gyökereznek. A mutác iók v izsgá la ta 
során e f o l y a m a t bonyo lu l t s ágá ra utaló számos ú j v o n á s t fedeztek fel . I lyen 
a rezisztencia jelensége a mutagenez i sben , amely azon a lapu l , hogy az egyik 
pol inukleot id vonal k á r o s o d á s a á t tevődik az egész D N S molekulára . I lyen 
a potenciális megvál tozás lehetősége, a m e l y megelőzi a va lódi mu tác ió t . 

Az eddigi kísérletek a z t m u t a t j á k , h o g y a m u t á c i ó k p rob lémája rend-
k ívül bonyo lu l t , a mu tá l á s t é n y e összefügg a gén f iz io lógiá jával , a géneknek 
m i n t olyan egységeknek a t u l a jdonsága iva l , amelyek k i v a n n a k t éve a se j t 
növekedése és a me tabo l i zmus befo lyáso lásának , a k ö r n y e z e t különböző t i p ikus 
mutagén je ive l , va lamin t a fehér jékke l és enzimekkel fe l lépő specif ikus köl-
c sönha t á soknak . A k ö r n y e z e t és a gének fiziológialag in t eg rá l t rendszere dia-
ie t ikus összefüggésben áll egymássa l . Ez a z t m u t a t j a , h o g y mennyire b o n y o -
lu l t fe ladat az i rányí to t t mutagenez i s szabályozása , m e l y n e k megoldása óriási 
lehetőségeket r e j t a g y a k o r l a t számára. Í g y pl. az a n t i m u t a g é n e k ké rdésének 
és a védőrendszerek m ű k ö d é s i szabályozásának a mego ldása lehetővé teszi 
az orvosi gene t ikának , h o g y lassí tsa az emberekben a t e rmésze tes m u t á l á s ü te -
m é t , amely a legfontosabb je lenség lesz az öröklődő be tegség geno-profi lak-
t i k á j á b a n is. 

A nemesí tésben a k í sé r l e t es mutagenez i s -ku ta tás s o r á n megnyíl t a lehető-
sége a ha t á smódos í tó e l j á r á s o k , a kombiná l t módszerek széles körű a lka lma-
zásának, m e g v a n a lehetőség a potenciális megvá l tozások elvének felhasz-
nálására , a mutagenezis k i n e t i k á j á n a k fe lhasználására és minden más fe lhasz-
nálására , ami va l amenny i re is i r ány í tha tóvá teszi a m u t á c i ó s fo lyamat kü lön-
böző összetevői t . 

A mu tác ió s k u t a t á s o k elősegítik ú j genet ikai tö rvényszerűségek f e l t á r á -
s á t is. E g y - e g y fontos tö rvényszerűség felfedezése egy-egy n ö v é n y f a j t á n á l 
lehetőséget n y ú j t egyes e s e t e k b e n á l ta lános í tásokra is. Az ezirányú m u n k á k 
segítséget n y ú j t a n a k a b b a n is, hogy meg i smer jük , i l le tve közelebb j u s s u n k 
a génanyag evolúciójának megismeréséhez. 

A nemes í tők , a gene t ikusok rendszeres e g y ü t t m ű k ö d é s e elősegíti, hogy 
a mutagén fe l tá rásakor megá l l ap í tha tók azok a dóz isok , amelyek a leg-
nagyobb mennyiségű ö rök le tes megvá l tozásoka t idézik elő, s egyben a l eg több 
hasznos m u t á c i ó számát a legnagyobb m é r t é k b e n növel ik . Az e g y ü t t m ű k ö d é s 
lehetővé teszi a keletkező m a k r o m u t á c i ó k po t enc i á l j ának megha tá rozásá t , 
elsősorban a specif ikus m a k r o m u t á c i ó k a t , egyben a mik romutác iók mennyiség i 
f e l t á rásá t is. 

A m u t á c i ó s genetikai és nemesítési k u t a t á s o k j e l en tős segítséget n y ú j t a -
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n a k az i m m u n i t á s növelésére is m i n d a ker tésze t i , m i n d a szántóföldi növény-
f a j o k n á l . A t a p a s z t a l a t o k azt m u t a t j á k , hogy m i n d i n k á b b lehetőség nyílik 
a s z u p e r m u t a g é n e k fe lhasználásával a z - i m m u n i t á s növelésére és ezáltal a 
peszt icidek gyakor l a t i f e lhaszná lásának részleges vagy tel jes e lhagyására 
szántóföldi növény te rmesz té sben , i l letve a ke r t é sze t i t e rmelésben . Az eddigi 
gyakor l a t azt m u t a t j a , hogy sokka l pe r spek t iv ikusabb és e redményesebb , 
h a a kémia i védekezés mel le t t fokoza tosan biológiai, főleg gén ikus a lapon 
t ö r t é n ő védekezésre t é rünk á t a n a g y s z á m ú m u t á c i ó k előál l í tásával , mozgó-
s í tásáva l . E k u t a t á s o k lehetővé teszik az i m m u n i t á s t biztosí tó pa torez isz ten-
ciális lehetőségekkel rendelkező, ellenálló m u t á n s o k lé t rehoza ta lá t a te rmesz tés 
s zámára . Különösen nagy r e m é n y e k r e jogos í tanak azon m u t a g é n e k n e k az al-
ka lmazása , amelyek növelik a crossing over gyakor i ságá t . 

A Ker tésze t i E g y e t e m Növényörök lés t an i és Nemesítési Tanszékén a 
mutác iós és gene t ika i k u t a t á s o k k a l az elméleti kérdések megoldása mel le t t 
f e l ada tu l t ű z t ü k k i ú j nemesítési a l apanyagok előáll í tását . 

E k u t a t á s o k során vizsgál juk a kü lönböző n ö v é n y f a j t á k mu tác ió s érzé-
kenységé t és az a z o k a t befolyásoló lehetőségeket . T o v á b b á t a n u l m á n y o z z u k , 
hogy azoknak mi lyen ha tása van a kémia i szupermutagénekke l keze l t zöldség-, 
gyümölcs- és v i r á g m a g v a k r a , v a l a m i n t a kü lönböző sugárforrások á l ta l besu-
gá rzo t t magvak mi lyen genetikai h a t á s n a k v a n n a k ki téve . Nem uto lsósorban 
f igye lme t é rdemelnek a különböző biológiailag ak t í v anyagok, amelyek be-
folyással v a n n a k a mutác ió f o l y a m a t á r a . Mindezek segítséget n y ú j t a n a k a 
mutagenez i s h a t á s f o k á n a k a növelésére. 

A fent iek f igyelembevéte lével a Tanszék , v a l a m i n t a Szov je tun ió T u d o -
m á n y o s A k a d é m i á j á n a k Kémiai -Fiz ika i In t éze t e , illetve ennek Mutáció-
genet ika i Csopor t j a közö t t együ t tműködés i szerződés j ö t t létre mu tác ió s gene-
t ika és a nemesí tés i k u t a t á s o k közös vi telére. Ezen belül a szovje t fél vá l la l ta , 
hogy e l lá t ja a l e g ú j a b b kémiai s z u p e r m u t a g é n e k k e l és me tod ikáva l a m a g y a r 
fe le t , a m a g y a r fél pedig az elért k ísér le t i e r edmények nemesítési a l a p a n y a g á t 
a szovje t fél rendelkezésére b o c s á t j a t ovább i közös kísér le tekhez. 

A sej tek genet ika i molekulár is r ekons t rukc ió j ának lehetőségei azokon az 
ú j t é n y e k e n a l apu lnak , amelyek szer in t az idegen f a j ú DNS b e v i h e t ő a se j tbe , 
és o t t i n t roduká lód ik s recipiens genomjáva l . Ezek megerősí tésére számos 
k ísér le te t f o l y t a t t a k , s megá l l ap í to t t ák , hogy a s e j t be idegen D N S bevihető , 
s ez a lépés kromoszómál is és c i top lazmás szinten is megva lós í tha tó . Az előbbi 
ese tben az in tegráció a kromoszómál is DNS-sel kell hogy beköve tkezzék , a 
másod ik esetben episzómiás öröklődés lép fel. 

Elvileg b á r m i l y e n genet ikai információ bev ihe tő az idegen genomba . 
A b b a n az ese tben, amikor a se j tből e lkü löní te t t idegen, na t ív gén v a g y gén-
b lokk beha to l , az idegen se j tekben t u l a j d o n k é p p e n molekulár is sz in tű hibridi-
zációról v a n szó. 

A genom és az idegen in formác ió egyes elemei közti összekapcsolódás 
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lehetőségét már a klasszikus , t ávo l i keresztezési k u t a t á s o k b a n k i m u t a t t á k . 
Számos kísérlet i e r e d m é n y b izony í t j a , hogy lehetséges az egyik f a j g e n o m j á t 
egyesíteni egy másik fajból származó genetikai információ elemeivel. Ezeknek 
a m u n k á k n a k n e m c s a k elméleti je lentősége v a n , h a n e m n a p j a i n k b a n mind 
n a g y o b b je lentőséget n y e r azzal, h o g y mód nyí l ik távol i keresztezés ú t j á n 
kü lönböző specif ikus ellenállósággal, de csopor t immuni tássa l rendelkező ú j 
n ö v é n y f a j t á k e lőál l í tására is. Már eddig is s ikerül t a növények távo l i hibridi-
zác ió jának fe lhaszná lásáva l számos ú j fa j - és nemzetséghibr ide t , így rezisztens 
d o h á n y f a j o k a t , c sopor t immuni t á s sa l rendelkező nap ra fo rgó t , a Vert ici l l ium 
h e r v a d á s n a k ellenálló g y a p o t f a j t á k a t és egyéb m á s ellenálló n ö v é n y e k e t 
előáll í tani. 

A távol i keresztezéssel kapcso la tos k u t a t á s o k rendkívül pe r spek t iv iku-
sak , a bioregulációs k u t a t á s o n belül igen fon tos he lye t foglalnak el, de igen 
nehezek , mivel az első hibr idek nemzedékében egészben véve nehezen össze-
kerü lő genomok v a n n a k a kü lönböző fa jokbó l . Széles körű és k i t a r t ó mun-
k á r a v a n szükség ahhoz , hogy az egyik fa jbó l k i v á l a s z t o t t géneket összekös-
sük másik f a j geno t ípusáva l . S z á m u n k r a a leglényegesebb, h o g y a távol i 
hibridizációval kapcso l a to s k u t a t á s o k b i z o n y í t o t t á k , hogy a h ib r idekben 
összekapcsolhatók az idegen gene t ika i in fo rmác iók , és ezáltal m o s t m á r a 
D N S molekula s z in t j én is lehetőséget n y ú j t o t t a k a különböző szerves anya-
gok egyesítésére, a m i nemrég még h ihe te t l ennek t ű n t . 

Fent iekből k i i n d u l v a m a g a m és m u n k a t á r s a i m fő f e l a d a t u n k n a k t ek in t -
j ü k ú j k l imat ikus és patológiai rezisztenciával rende lkező növények előáll í tását 
a haza i ker tésze t i t e rme lés számára . E kérdések megoldásának egyik fő ú t j á t 
az i nduká l t mu tác iók fe lhasználása mel le t t a t ávo l i hibridizáció a lka lmazá-
sában l á t j u k . Mindeneke lő t t a f a j o k közöt t i keresz tezés széles k ö r ű és t u d a t o s 
a lka lmazásában . 

A távoli h ibr idizáció módszereinek fe lhaszná lása vé l eményünk szerint 
lehetőséget n y ú j t a kísér le tezőnek ú j genet ikai f o l y a m a t o k f e l t á rá sá ra , ame-
lyek a l egkülönbözőbb i r ányban m e h e t n e k végbe, és amelyek l ehe tővé teszik 
ú j f a j o k , ú j vá l t oza tok k ia l ak í t á sá t is. 

Ismeretes , hogy a t e rmésze tben min tegy 300 000 magasabb r endű nö-
v é n y f a j t a l á lha tó , ame lyeke t a b o t a n i k u s o k l e í r t ak , és amelyek n a g y része 
„ h o l t t ő k e k é n t " j e len tkez ik az ember iség s zámára , mivel az eml í t e t t f a jok-
ból 300 — 500 f a j az, a m i t az ember a gyakor la t i t e rmesz tésben is fe lhasznál . 

Nap ja ink növénynemes í tő inek elsődleges f e l a d a t a a gombabetegségek-
kel , v í rusokkal , b a k t é r i u m o k k a l szemben ellenálló, r o v a r k á r t e v ő k n e k ellen-
álló, fagy- és szá razság tűrő , v a l a m i n t sótűrő n ö v é n y f a j t á k előál l í tása, ami 
a leggazdaságosabb módszere a terméskiesés megszün te tésének , a termés-
b iz tonság megerősödésének a t e rmesz tésben . A ker tésze t i n ö v é n y e k rezisz-
tenc ianemesí tésének többfé le ú t j a lehetséges. E z e k a köve tkezők : 

1. Külföldi rezisz tens f a j t á k beszerzése és te rmesztése . 
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2. Külföldi f a j t á k m i n t rezisztenciaforrások fe lhasználása a haza i igé-
nyeknek megfelelő, ellenálló ú j f a j t á k előál l í tására (ВС és k ivá logatás) . 

3. Ú j rezisztenciaforrások f e l k u t a t á s á r a és fe lhasználására is k i t e r j e d ő 
rezisztencianemesí tési t evékenység ( fa jhibr idizáció , mutác ió) . 

Mi az ú j rezisztenciaforrások f e l k u t a t á s á r a és fe lhasználására k i t e r -
jedő rezisztencianemesí tés i m u n k á t ( fa jhibr idizáció, mutác ió) t a r t j u k a leg-
e redményesebbnek . 

Ez az ú t a l egmunka igényesebb , de fe l té te lenül indokol t az a lka lma-
zása, h a 

a ) specif ikusan m a g y a r probléma megoldásáról van szó, 
b) népgazdaság i szempontból je lentős , és 
c) ko rább i m u n k a e redményekén t nemzetköz i je lentőségű t ö r z s a n y a g 

előál l í tására van mód és lehetőség. 
A rezisz tencianemesí tésben eddig 3 a lapve tő i r á n y z a t vol t megf igye lhe tő : 
1. Egy ik esetben a patorezisz tencia csak a t e r m é k mennyiségét b iz to-

s í to t ta , ezzel a s z e r m a r a d v á n y p r o b l é m á j á t o ld ja meg , vagy pedig védekezési 
köl tségek csökkentésére a d lehetőséget . 

2. A második i r á n y z a t az, amelyik megfelelő t e rmésá t l agok b i z tonságá t 
k í v á n j a elősegíteni, a m i t csak rezisztens n ö v é n y f a j t á k k a l lehet ga ran t á ln i . 

3. A ha rmad ik i r á n y z a t pedig a r ra törekszik , hogy a rezsiztencia segít-
ségével a te rmesztés lehetőségeit b iz tos í t sa . 

Mindezek azt m u t a t j á k , hogy m a a nemesí tés a fa j tae lőá l l í tás f o g a l m á n 
az esetek többségében a rezisztencianemesí tés t , a betegségekkel s z e m b e n 
ellenálló n ö v é n y f a j t á k előáll í tását kell ér teni . 

Mi, m u n k a t á r s a i n k k a l ezek f igyelembevéte léve l k e z d t ü k meg, i l letve 
f o l y t a t j u k rezisztencianemesí tési m u n k á n k a t . A fen t iekből k i indu lva m á r 
1953-tól kezdve m e g k e z d t ü k a gyümölcs- és szőlő-rezisztencianemesítési m u n -
k á t ú j f a j t á k előál l í tására, a távoli hibridizáció segítségével. A távol i hibr i-
dizáció a lka lmazása e lsősorban a szőlőnél és a szi lvánál hozot t olyan gyakor l a t i 
e r edményeke t , ame lyeke t már az üzemi te rmelésben is fo lyama tosan ki-
p róbá lunk . 

Az európai s zá rmazású sző lőfa j ták , az A m ú r vidékéről szá rmazó v a d 
szőlőfaj , a Vitis amurens i s keresztezéséből s ikerül t o lyan szőlőhibr ideket elő-
áll í tani, amelyek tél- és fagyál lóságuk mel le t t gyakor la t i l ag peronoszpóra-
ellenállóak, s emellet t viszonylag el lenál lnak a s zü rke ro thadásnak is, és n a g y 
te rmőképesség mel le t t j ó minőségű b o r t is a d n a k . 

A szilva és a k ö k é n y keresztezéséből olyan ú j sz i lvahibr ideket á l l í tot-
t u n k elő, amelyek ame l l e t t , liogy a m a g y a r s z i l va fa j t ák , min t a Besztercei 
szilva minőségét elérik, sőt m e g h a l a d j á k , és gyakor la t i l ag ellenállók a s a r k a 
vírussal szemben. 

A távo l i h ibr id izác ió t ú j a b b a n fe lhaszná l tuk a J o n a t h á n és a Golden 
Deliciosus a l m a f a j t á k gombabe tegségekke l ( l i sz tha rmat stb.) szembeni ellen-
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ál lóságának növelésére is a Malus robus t a , a Malus f l o r ibunda és a Malus 
zumi fa jok fe lhasználásával . Eme l l e t t m e g k e z d t ü k kü lönböző zöldségfajok 
távo l i h ibr idizációs m u n k á j á t , v a l a m i n t sá rgad innye , görögdinnye fuzá r ium-
rezisztenciára t ö r t é n ő nemesí tésé t és a káposz ta fé lék sárgulásérzékenységének 
v izsgá la tá t . 

Az eddigi t a p a s z t a l a t o k a t f igyelembe véve vé leményünk szer int a ker -
tészet i n ö v é n y e k rezisztencianemesítésénél jól meg kell fon to ln i , hogy mely 
t é m a k ö r ö k e t k í v á n j u k hazai nemesí téssel megoldani . Fel té te lezéseink szerint 
csak azokat a legjelentősebb ké rdéseke t szabad k ivá lasz tan i haza i k u t a t á s r a , 
amelyeke t n e m old meg h e l y e t t ü n k senki, i l le tve külföldi f a j t á k adap t á l á sáva l 
n e m oldhatók meg. 

N a p j a i n k b a n együt tes f e l a d a t k é n t j e len tkez ik nemcsak a f a j t á k ellen-
állósága, a t e rmőképesség növelése , h a n e m a minőség j a v í t á s a is, ugyan-
a k k o r az önkö l t ség csökkentése a fungic idek fe lhaszná lásának részleges v a g y 
te l jes megszünte tésével . 

A rez isz tencianemesí tés t je lentősen nehezí t i , hogy a k á r t e v ő k és kór -
okozók széles kö rű e lszaporodása a lapve tően a k u l t ú r n ö v é n y e k t ő l is függ . 
Az ember növénynemes í tő t evékenységének köve tkez tében a t e rmékek bél-
t a r t a l m a á l l a n d ó a n nő t t , és ezá l ta l mind kedvezőbb t áp l á l ékkén t j e len tkez tek 
a különböző k á r t e v ő k számára . Ez lehe tővé t e t t e , hogy a k á r t e v ő k és a kó r -
okozók s a j á t szükségleteiket a legkisebb ráfordí tássa l t u d j á k biz tos í tani , 
azaz a megszerzés t és fe lhaszná lás t . Ez v iszont lehetővé teszi, hogy a k á r t e v ő k 
és kórokozók energet ikai t a r t a l é k a i f e l s zabadu l j anak , minek köve tkez t ében 
elsősorban a szaporodásuk nő, és nő az é le tképességük is. E b b e n v a n egyébkén t 
a nemesítési m u n k a bonyo lu l t sága is. Ugyan i s előfordul, hogy a nemes í tő 
k i t ű n ő , az eddigieknél t e r m é k e n y e b b f a j t á k a t állít elő, melyek u g y a n a k k o r 
ér tékesebb t á p l á l é k o t szo lgá l ta tnak a k á r t e v ő k számára , m i n t az eddig te r -
mesz te t t f a j t á k . 

I smere tes , hogy minél kedvezőbbek az agronómiai fe l té te lek a t e rmesz t e t t 
f a j t á k s z á m á r a , annál j o b b a n t u d n a k ellenállni azok a külső b e h a t á s o k n a k . 
Azonban az ú j f a j t á k előál l í tásával a nemes í tők k i t e r j e sz t e t t ék egyes növény-
f a j o k te rmesz tés i ha t á r a i t is. Az így k i t e r j e s z t e t t ú j termesztési fe l té te lek k ö z ö t t 
ezek a n ö v é n y i ku l t ú r ák kü lönösen é rzékenyek minden kü l ső beha tássa l , 
m indeneke lő t t a kórokozókkal és k á r t e v ő k k e l szemben. 

Megvá l toznak a k á r t e v ő és kórokozó v a d fa jok túlélésének és rezerválá-
sának fel té te le i . Minden f a j s záma függ egyrészt a hely nagyságá tó l , amely 
a lka lmas az opt imál is v i szonyok közö t t a benépesülésre , t o v á b b á a t tó l is, 
hogy rendelkezik-e elegendő hellyel a k á r t e v ő k és kórokozók rezervá lására a 
megfelelő k ö r n y e z e t i i dőszakokban is. A m i n t a kórokozók rezervá lásának 
feltételei c sökkennek , olyan m é r t é k b e n csökken a ká r t é t e lük is, i l letve fo rd í tva . 

Fe lve tőd ik a kérdés; m i befolyásol ja e f o l y a m a t o t ? Mindenekelő t t a 
mezőgazdasági t echn ika á t a l aku l á sa , pl . a melioráció — ú j f a j t á k bevezetése, 
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s tb . ( borsó — káposz ta l epke ; mclioráció-gabonalégy). Azzal , hogy az e m b e r 
b e a v a t k o z á s á v a l m e g b o n t j a a f a j o k közöt t i egyensúlyt , i l le tve a fa jok k ö z ö t t i 
k iegyenl í tődés szabályozási mechan izmusa i t , olyan fe l t é te lek k ia laku lásá t 
segíti elő, me lyek b iz tos í t ják az eddiginél gyor sabb mikroevolóc ió já t az egyes 
ká r t evőknek és kó rokozóknak . Ezek g y o r s a b b a n a lka lmazkodnak a megvá l -
t o z o t t fe l té te lekhez, és ebhez hozzájáru l m é g az a tény is, h o g y a k ivá loga tás 
megsz i lá rd í t j a ezt az a lka lmazkodóképessége t . Lehetővé vá l ik , hogy a kó r -
okozók és k á r t e v ő fa jok ha t á r t e rü l e t e i k ibővü l j enek , t e h á t zónájuk m e g n ő 
(pl. kolorádó bogár , amer ika i szövőlepke, gyümölcsmoly) , és e lszaporodnak 
olyan fa jok , amelyek a lka lmazkod tak az ó j é le t fe l té te lekhez, m i n t pl. a d o h á n y -
á l l i sz tharmat s t b . 

Az e lmúl t évt izedben a növényvéde lmi kiadások vi lágszerte megsok-
szorozódtak . í g y a mezőgazdasági termelés önköltségének az USA-ban m i n t -
egy 5 % - á t , Bulgár iában 1 0 % - á t , h a z á n k b a n mintegy 1 3 % - á t teszik k i a 
növényvéde lmi k iadások. Je l en tősen m e g n ő t t a kémiai szerek fe lhasználása . 
A korszerű mezőgazdasági t e rme lés növelésének fő ú t j a a ká r t evőkke l és kó r -
okozókkal szembeni véde lem. A növényvéde lmi k o m p l e x in tézkedéseken 
belül igen n a g y szerepe v a n a f a j t á k n a k is. 

A ker tésze t i te rmesztés kemizálása so rán fokozott m é r t é k b e n t é r t hódí -
t o t t a k a különfé le kémia i p r e p a r á t u m o k , min t pl. m ű t r á g y á k , kü lönfé le 
gyomir tószerek és a soko lda lúan a lka lmazo t t „széles h a t á s s p e k t r u m ó " nö-
V ény védőszerek. 

Az eddigi üzemi t a p a s z t a l a t o k az t b izony í t j ák , b o g y haszná la tuk a 
t o v á b b i a k b a n is esetenként j e len tős és f on to s lehet . A sz in te t ikus és nem szin-
t e t i kus vegyszerekkel f o k o z h a t j u k az egyes növények t e rmésb iz tonságá t , j ó 
á ruminőségét , és ezzel a ke r t é sze t i te rmelés jövedelmezőségét . Ez á l t a l á b a n 
n e m jelenti az t , hogy e t é r e n m á r minden egyes vegyszer k í n á l t a lehetőséget 
k i m e r í t e t t ü n k . Sőt, k í v á n a t o s , hogy a kü lönböző kemiká l i ák a lka lmazásáva l 
még tovább l ép jünk . 

A kü lönböző vegyszerek intenzívebb haszná l a t ako r azonban kü lönös 
f igye lmet kel l fordí tani az egyes vegyi anyagok lehetséges mel lékha tásá ra . 
Kü lönösképpen ar ra a t é n y r e , hogy az a lka lmazo t t v e g y i anyagok ese ten-
kén t i szakszerűt len és i ndoko la t l an ha szná l a t a a „ t ó l k e m i z á l á s " káros k ö v e t -
kezményekke l j á r h a t . P é l d a erre a k o r á b b i években az élő vizek biológiai 
egyensú lyának helyenként i ka tasz t rofá l i s megbomlása , t o v á b b á n a p j a i n k b a n 
a m ű t r á g y á z á s he lyenként i edaf ikus és m a k r o f l ó r á j á n a k megbomlása és 
károsodása (klorot ikus t ü n e t e k egyes n ö v é n y á l l o m á n y o k b a n ) . 

A kemizá lásnak ez a f o r m á j a nemcsak termesztési kérdéseket , h a n e m 
az ál tanláos biológiai egyensú ly he lyreá l l í tásának, illetve m e g t a r t á s á n a k meg-
vá l tozásá t tesz i f e l a d a t u n k k á . 

A fen t i okok, v a l a m i n t a világszerte t e r j e d ő félelem a peszticidek u tó -
ha t á sa , a rákveszé ly g y a n ú j a m i a t t m i n d i n k á b b vi lágje lszóként k ia l aku lóban 
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v a n a „ n o n chemica l" je lszó, elsősorban élelmiszerek v o n a t k o z á s á b a n (gyü-
mölcs, zöldség, állati t e r m é k e k ) . A kérdés megoldásának ú t j a egyrészt ú j , rezisz-
tens fo rmák előállítása, m á s r é s z t tö rekedn i kell a biológiai egyensúly fenn-
t a r t á s á r a , szabályozására , ame ly csak a biológiai védekezés módszereivel 
lehetséges. E z az eljárás a z o n b a n nemcsak az a lka lmazo t t fizikai és k é m i a i 
regulációs védekezési módszerekke l kapcso la tos , h a n e m a növény te rmelés 
körü lménye ive l , a t e rmőhe ly ta la j szerkeze téve l és a t e r m ő h e l y e n k é n t éven-
k é n t vá l tozó időjárással is a lapve tően összefügg. A biológiai egyensúly f enn -
t a r t á s a , i l le tve szabá lyozásának eszközei lehetnek a m i k r o o r g a n i z m u s o k a t 
gát ló és vegy i anyagoka t l ebon tó ( f i tonc idoka t , a n t i b i o t i k u m o k a t t e rmelő) 
an tagon i s t a b a k t é r i u m o k , g o m b á k és egyes magasabb r e n d ű növények . G y o m -
irtószerek a lka lmazásakor a t a l a j m i k r o b á k herbicid b o n t á s á r a s z á m í t h a t u n k . 
Az első f áz i sban a h e r b i c i d h a t á s fékeződik (van ugyan i s , liogy a m i k r o b á k 
az idegen a n y a g o t megszok ják ) , a második szakaszban az e lszaporodot t m i k r o -
szervezetek szaporodásának , növekedésének a r ányában a herbicidek e lbomlása 
erősödik. A t a l a j m i k r o b á k ú j populác ió ja a l aku l ki, és egyes esetekben a t a l a j b a 
j u t t a t o t t herb ic idek C-N fo r rássa l szolgálnak számukra . 

Az eddigi k u t a t á s o k során kü lönböző helyen v é g z e t t mikrobiológiai 
v izsgá la tokon a ta la jból 3 — 7 Pseudomonas f a j t izolál tak, amelyek t á p a n y a g -
fo r ráskén t herbic ideket h a s z n o s í t o t t a k . A biológiai egyensú ly f e n n t a r t á s á r a 
rekombinác iós f a k t o r k é n t a szaprof i ton szervezetek is f e lhaszná lha tók a b b a n 
az esetben, h a egyes p a t o g é n e k rezisztens növények h i á n y á b a n kémiai p ro-
d u k t u m o k k a l nem lennének megsemmis í the tők , vagy a lka lmazásuk ö n m a g á -
b a n is ká ros lenne . Pl. a b a b gyöké r ro thadása , a k á p o s z t a sárgasága j e l en tő -
sen c sökken the tő gabona, k u k o r i c a e lőveteményekkel . U g y a n i s a t a l a j s zap ro -
f i tonok a t a l a j t á p a n y a g a r é v é n a kukor icaszá r e lbon tásakor nagy m é r t é k b e n 
fe l szaporodva a t a l a j n i t r o g é n j é t e l fogyasz t ják . E z u t á n a pa togén f u z á r i u m 
subspeciesek számára a t a l a j b a n semmi, v a g y alig elégséges ni trogén m a r a d . 
E n n e k köve tkez t ében a f u z á r i u m pa togének anélkül, h o g y a t a l a j á l t a l ános 
vá l tozás t szenvedne , k i szo ru lnak a t e rmőfö ldbő l . 

Yégül m e g kell j egyezni , h a a tú lkemizá lás je lenségével állunk s zemben , 
a kó rokozóka t közvet lenül m e g t á m a d ó h ipe rpa raz i t a szerveze tek a lka lmazása 
is lehetséges. 

Mindezek ellenére m e g á l l a p í t h a t j u k , bogy a b iz tonságos ker tészet i t e r -
melés t csak rezisztens, t o l e r á n s ú j f a j t á k kinemesí tésével és t e rmesz tésbevoná-
sával é r h e t j ü k el. Ahhoz a z o n b a n , hogy ezek a f a j t á k a termesztés so rán a 
genet ikai potenciál is lehetőségeiknek m a x i m u m á t a d j á k , szükséges, h o g y a 
bioregulációs k u t a t á s o k b a n az egyes k o n k r é t részfe lada tok megoldásában a 
maguk t e rü l e t én a ker tésze t i a lka lmazo t t t u d o m á n y o k is b e k a p c s o l ó d j a n a k . 

A grártudományi Közlemények 32, 1973 
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