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A bioszféra-szennyeződés mér t ékének fokozódása ú j , igen n a g y fel-
a d a t elé á l l í t ja ko runk emberé t . H a z á n k b a n is fe l i smerve a v á r o s a i n k a t , 
ipa r t e rü le te inke t ér intő veszé ly t , in tézkedések tö r t énnek annak é rdekében , 
hogy a szennyeződést — lehe tőségeknek megfelelően — csökkentsék . 

Az Országos Közegészségügyi I n t é z e t (OKI) v izsgá la ta inak e r e d m é n y e 
az t m u t a t j a , hogy az egyes szennyező o b j e k t u m o k n a g y távolságban (20 k m ) 
is mérhe tően szennyezik a levegőt . Ez a megál lapí tás kü lönösen az összefüggő 
ipa rv idékekre — B u d a p e s t — K o m á r o m , B u d a p e s t — V á r p a l o t a v o n a t k o z i k , 
ahol a levegő szennyezet tsége min tegy 6000 km2-es k ö r z e t r e ter jed k i . 

Az ember i kö rnyeze t véde lmében je len tős szerephez j u t o t t n a p j a i n k -
b a n az erdő, úgy is, m in t ami fokozot t véde lme t igényel, és úgy is, m i n t ami 
véde lme t n y ú j t h a t a j övőben a kö rnyeze t káros í tása iva l szemben. 

Vizsgálatok Várpa lo tán , levegőszennyezett t e rü le ten 

1971-ben Keresztesi Béla lehetővé t e t t e s z á m o m r a , hogy az E R T I 
ke re tében — min t d ip lomate rvező — v izsgá l jam a Pé t , F ű z f ő , Ino ta k ö r n y é -
kén levő, gázkoros í tásnak k i t e t t e rdőá l lományoka t . A v izsgá la t soroza to t t an -
széki konzulensem, I g m á n d y Zol tán, v a l a m i n t üzemi konzulensem, P a g o n y 
H u b e r t i r ány í t á sáva l k e z d t e m meg. 

Köve tkezőkben a v á r p o l a t a i i pa rv idéken végzet t v izsgá la toka t i smer-
t e t e m , röviden u ta lva az e rdőá l lományra vona tkozó k o r á b b i fe l jegyzésekre. 

Az iparvidék által veszé lyez te te t t erdőterület 280 h a (Papp , 1962). 
Az 1952-ben üzemelésbe lépő gyár te lep az e rdőá l lomány fokozatos p u s z t u -
lásá t okoz ta . A megfigyelések során legérzékenyebbnek b izonyul t a f e k e t e -
fenyő (P inus nigra) . 1955-től f o l y a m a t o s a n p róbá lkoz tak a terület ú j r a f á s í -
t á sáva l , A munká l a tok n e m sok e r e d m é n y t m u t a t t a k . E z t követően k e r ü l t 
sor P a p p László 1962-es és á l ta lam végze t t 1971-es v izsgá la t soroza t ra , 
mely u t ó b b i n a k egyes szakasza i t , a k ö v e t k e z ő sor rendben i smer t e tném: 

1. Szél i rány-gyakoriságok megha tá rozása , évszakokra bontással , 5 éves 
időszakot alapul v é v e (1966—1970). 
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2. A N o v e m b e r 7. H ő e r ő m ű és az I n o t a i A lumín iumkohó által k ibocsá-
to t t szennyező a n y a g o k ismertetése ( O K I a d a t o k kiértékelése). 

3. Az 1962-es és az 1971-es felvételek összehasonl í tása , a k á r o s o d o t t 
t e rü le t nagyságában beál ló vá l tozás ra ko r l á tozva . 

I. táblázat 

Széliránygyakoriságok (%) Veszprémre, Székesfehérvárra vonatkoztatva 
(1966 — 1970-es meteorológiai adatok feldolgozása) 

É É K к D K D D N Y N Y É N Y Szél-
csend 

Veszprém 
tavasz 23 3 6 3 9 7 12 17 20 
nyár 23 4 4 2 7 4 8 20 28 
ősz 13 4 3 3 7 8 15 13 34 
tél 23 4 6 4 6 6 12 12 26 

Székesfehérvár 
tavasz 9 5 7 7 13 9 7 25 18 
nyár 10 3 8 10 8 5 6 27 23 
ősz 9 2 6 10 12 5 4 16 36 
tél 8 5 12 8 8 6 4 25 24 
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A November 7. Hőerőmű és az Inotai Alumíniumkohó által kibocsátott szennyező-
anyagok (OKI adatok kiértékelése) 

Jelmagyarázat; 
— ipari terület levegőjében megengedett szennyezettség maximális szintje 
— — —- —- ipari terület levegőjében megengedett szennyezettség napi átlagos 

szintje [1/1973. (I. 9) MT. számú rendelet alapján] 

4. Levegőszennyeződés okozta e lvál tozások n ö v é n y z e t e n va ló meg-
je lenésének b e m u t a t á s a . 
5. Másodlagos ká ro s í t ok felsorolása a vizsgált t e rü l e t en . 
6. A n ö v é n y e k b e beépü lő f luo rmenny i ség vá l tozása — különböző idő-
p o n t o k b a n —, az üzemtő l mér t t ávo l ság f ü g g v é n y é b e n (k iér tékelés : 
O K I mérési a d a t o k a lap ján) . 
7. F e k e t e f e n y ő n v é g z e t t évgyűrű-kronológia i v izsgá la tok i smer te tése . 
1. V á r p a l o t a i a d a t o k h i á n y á b a n Székes fehérvá r ra és Veszprémre v o n a t -

k o z t a t v a — évszakokra bon tá s sa l — m e g á l l a p í t o t t a m az ura lkodó szé l i rányt , 
ö t é v e s időszakra (1966 —1970) szé l i rány-gyakor i ságoka t számol tam, m a j d 
Béli módszeré t a l k a l m a z v a megsze rkesz te t t em a szél i r á n y á r a u ta ló poligo-
n o k a t . E r e d m é n y k é n t az t k a p t a m , hogy a vizsgált t e r ü l e t e n az u ra lkodó szél-
i r ány egyér te lműen — az év minden s z a k á b a n — É N Y - i . A kiér tékel t veszp-
rémi a d a t o k a B a k o n y befolyásoló h a t á s á t t ük röz ik . 

2. Az O K I előzetes mérései a l ap ján megá l l ap í tha tó , hogy a N o v e m b e r 7. 
Hőerőmű és az Ino t a i A lumín iumkohó f luo rvegyü le t ekke l ( f luorh idrogén, 
f luorsók, f luorgáz) , kénd iox idda l , porra l és az u tóbb ihoz kö tődő ka rc inogén 

Agrártud ományi Közlemények 32, 1973 



404 SZILÁGYI A T T I L A 

3. ábra. Az 1962. és 1971. évi felvételek összehasonlítása, a károsodott területek nagyságában 
beálló változásra korlátozva 

h a t á s ú , benzp i r én 3,4-del szennyezi k ö r n y e z e t é t . Az osz lopd iagramoka t ú g y 
sze rkesz te t t em meg, hogy azok kénd iox id ra , f luorh idrogénre és porra v o n a t -
k o z t a t v a m u t a s s á k az 500 m - k é n t b e k ö v e t k e z ő mennyiségi vá l t ozásoka t , 
2500 m-ig. Az egyes méréssorozatok i d ő p o n t j á t , va lamin t a mérés a lka lmáva l 
je lentkező szé l i rányt is f e l t ü n t e t t e m . Be je lö l tem az ipa r te rü le tek levegőjében 
megengede t t szennyezet tség n a p i át lagos (In) , va lamin t a megengede t t m a x i -
m u m sz in t je i t (In max) . A 2. á b r á n bejelöl t szintek ny i lvánva lóvá teszik a z t , 
hogy különös f igyelmet kell fo rd í tan i a f luorszennyeze t t ség magas f o k á r a . 

3. A 3. á b r á n e lha t á ro l t am — k á r f o k o k szerint — az I . és I I . f o k o n 
ká rosodo t t t e r ü l e t e k e t , m a j d ezeket összehasonl í to t tam az 1962-ben, hasonló 
szempontok szer in t e lkü lön í te t t t e rü le tekke l . Megál lapí tha tó , hogy az üzem-
tő l D-re, D K - r e eső k á r o s o d o t t te rü le tek megnöveked tek . Az I . fokon k á r o -
sodot t t e rü le t az 1962 — 71. időszak a la t t m i n t e g y 30%-os t e rü l e tnövekedés t 
m u t a t . I I f o k o n károsodot t t e rü le t ek számszerű összehasonl í tására nem k e r ü l t 
sor, de növekedésének mér t éké re u ta l az á b r a . A ká rosodo t t terüle t az ura l -
k o d ó szé l i rányban megnyú l t an húzódik D K felé, nem szélességében, h a n e m 
mélységében vá l tozo t t . 

4. A k á r o s o d o t t te rü le t b e j á r á s a k o r az t t a p a s z t a l t a m , h o g y az e lőforduló 
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4. ábra. A növényekbe beépülő fluormennyiség változása különböző időpontokban, az üze m 
tői mért távolság függvényében. (Kiértékelés az OKI mérési adatai alapján) 

v a l a m e n n y i f a f a j pusztul . A feke te fenyőn tűvörösödés , a k o c s á n y t a l a n tö lgy , 
cser, ga lagonya levelein fo l tos b á m u l á s m u t a t k o z i k , a m e l y b ő l f luor o k o z t a 
e lvál tozásra lehe t k ö v e t k e z t e t n i . Az eml í t e t t elváltozások a szélvédet t he lyen 
tenyészők ese tében nem észle lhetők. Szabad á l lásban, vagy á l lományszegélyen 
levő egyedek ü z e m felőli részén a szemmel l á t h a t ó k á r o s o d á s nagyobb mér -
t é k ű . Az akác levelei erősen módosu l t ak . Gyakor inak m o n d h a t ó a böhöncös 
egyedek előfordulása. K á r o s o d á s r a utal az e lszór tan fel le lhető, száradt csúcsú 
b á l v á n y f a . 

5. Másodlagos k á r o s í t ó k é n t emlí teném a Tischeria complanel la H b . - t ; 
idősebb egyedeken a Dryomia circinans Gir. ká r t é t e l e f edezhe tő fel. A kocsány -
t a l a n tölgy törzseinek a l j á b a n e lőfordul tak a L y m a n t r i a d i s p a r L. petecsomói . 
A pusz tu l t tö rzseken megje len t a Schizophyl lum commune F r . és a Gloeoporus 
a d u s t u s (Willd.) Pil. 

6. A 4. á b r á n a k á r o s o d o t t területen levő l ágyszárúak , va lamin t tö lgyek 
100 g szá razanyagának f l u o r t a r t a l m á t i s m e r t e t e m . F igye lemmel lehet k ísérni , 
h o g y a t ávo lság függvényében mikén t csökken a n ö v é n y e k f l u o r t a r t a l m a , 
és hogy az üzemtő l azonos t ávo l ságban v e t t m i n t á k f luormennyisége — idő-
bel i e l tolásban — miként vá l t oz ik . 

Hoffmann véleménye sze r in t a növények jó ind iká to ra i a levegő f luo r -
szennyeződésének, ugyanis a t a l a j b ó l 5 mg/100 g szá razanyagná l többe t n e m 
vesznek fel. Hölte azt a megá l l ap í t á s t t e t t e , hogy a tö lgy normál f l u o r t a r -
t a l m a 2,5 — 3,0 mg/100 g (Mórik Józse f—Kelen f fy Szilveszter— Ker tészné 
Sár inger : „ A levegő szennyeze t t sége a N o v e m b e r 7. H ő e r ő m ű és a Várpa lo t a i 
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5. ábra. Növedékcsapok 

Alumín iumkohó k ö r n y e z e t é b e n " — I d ő j á r á s , (kü lön lenyomat ) 1967. novem-
ber— december) . 

Az O K I ál ta l v izsgál t t e rü le ten ez az ér ték 20,73 — 141,00 mg/100 g f luor -
mennyiségre t ehe tő (Mórik J . — K e l e n f f y Sz .—Ker tészné Sáringer, 1967). 
T e h á t ez a normál is á l l a p o t n a k megfelelő ér ték 10-, ill. 50-szerese. 

7. A ká rosodo t t t e r ü l e t e n évgyűrű-kronológia i v i z sgá la toka t végez tem. 
A f a scap -min ta vétele me l lmagasságban (a t a la j fe lszínétől mér t 1,3 m), 
az u ra lkodó szél irányra ( É N Y — D K ) merőlegesen t ö r t é n t . 

A v izsgá la to t az ü z e m e k t ő l D- re eső három f eke t e f enyő - f ac sopo r t r a 
t e r j e s z t e t t e m ki . A k i je lö l t 50 db fáná l s zempon tkén t szerepel t az, hogy azok 
k imagas lók legyenek. 

A 6. á b r á n b e m u t a t á s r a kerülő g ra f ikonoka t ü g y szerkesz te t tem meg, 
hogy az évgyűrűszé lességeket f e l r ak t am a megfelelő é v s z á m o k fölé, m a j d a 
szomszédos pon tok összekötésével az é v g y ű r ű d i a g r a m h o z j u t o t t a m . 

F e l t ü n t e t t e m a g y á r t e l e p üzemelését követő éve t (1953) és az á t lagos 
évgyűrűszélességet s z á m o l t a m az 1953 e lő t t i és u t án i időszakokra , végü l a 
te l jes é le tkor ra . Az á b r á n megje lö l tem ezeke t a sz in teke t is. 

Az e lvégzet t évgyűrű-kronológia i vizsgálatok e redménye i v é g k ö v e t -
kez te tések levonásá t n e m teszik l ehe tővé , mégis t á j é k o z t a t ó a d a t o k a t szol-
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Y érggurüsze/esseg 
(mm) 

7-es minta 

1920 1930 1990 1950 I960 1970 

6. ábra. A feketefenyőn végzett évgyűrű-kronológiai vizsgálatok 
Jelmagyarázat; 
— — — átlagos évgyűrűszélesség az 1953. év előtti időszakban 

— átlagos évgyűrűszélesség az 1953 utáni időszakban 
átlagos évgyűrűszélesség 

gá l t a tnak a r r a , hogy mi lyen mér tékű k a p c s o l a t áll f e n n az évgyűrűképződés 
és a levegőszennyeződés k ö z ö t t . 

Miu tán az évgyűrűképződésre s zámos más t é n y e z ő is ha t á s sa l v a n , 
(pl. t e rmőhely i -á l lományszerkeze t i v i szonyok) a jövőben f o l y t a t o t t v izsgála-
tokná l m e g kel l ha t á rozn i , hogy a levegőszennyeződés mel le t t — az eml í t e t t 
ha tások mi lyen súllyal j á t s z a n a k szerepet az évgyűrűszélesség csökkenésében . 
Ez azt j e l en tené , hogy a környeze t le romlás okozta növedékkiesés i s m e r t t é 
és az okozo t t k á r pénzösszegben k i f e j ezhe tővé válna. 
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