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Valamenny i á ru te rmelő t á r s a d a l o m b a n objekt ív t á r s a d a l m i igény a gaz-
dasági a lap fejlesztése. Ez a fej lesztés a gyakor l a tban összefoglalóan — az 
a d o t t te rmelőerők és termelési viszonyok sz in t j én — az ü z e m i és technológiai 
fe l té te lek tő l megha t á rozo t t t e rme lékenységben , a t e rmelés költségeiben, il-
le tve az á ru te rmelés tömegében és gazdaságosságában rea l izá lha tó . H a z á n k -
b a n a gazdasági bázis fej lesztése — a szocial is ta tábor h a t h a t ó s segítségével 
— t á r s a d a l m u n k gazdasági eszközeiből, fe lhalmozásából és termelésünk rep-
roduká ló képességéből t ö r t é n h e t . Mind szocialista á l l a m u n k n a k , m i n d az 
egyénnek elsőrendű é rdeke t e h á t a t e rmelés gyors ü temű, t e rvszerű és h a r m o -
n ikus fej lesztése oly módon , hogy a dolgozók é le tsz ínvonala f o l y a m a t o s a n 
emelked jék . E célkitűzés, v a l a m i n t a hos szabb távú fe j l esz tés elérése é r d e k é -
ben f o k o z o t t szerep v á r az öntözésre is. 

A rendelkezésre álló, i l letve k i t e r m e l h e t ő vízkészletek k b . 2 millió h e k -
t á r n y i mezőgazdasági t e rü le t öntözését t esz ik lehetővé. É g h a j l a t i ado t t s ága ink 
az ország n a g y o b b részén és az évek többségében szükségessé, a mezőgazdaság 
nagyüzemi ado t t sága i és a t e rmelés sz ínvona la pedig f o k o z a t o s a n l e h e t ő v é , 
sőt e lengedhete t lenné is teszik az öntözéses gazdálkodás t . 

H a z á n k b a n a mezőgazdasági lag hasznos í tha tó t e r ü l e t e k növelésére n incs 
lehetőség, sőt a jövőben is t o v á b b i t e rmőte rü le t -csökkenésse l kell számol -
n u n k . U g y a n a k k o r a belső fogyasz tás menny i sége növeksz ik , a vá lasz ték igény 
vál tozik , v a l a m i n t a nagyobb v o l u m e n ű expor t -e lő i rányza tok tel jesí tése is 
fel tételezi a mezőgazdasági termelés növelésé t . Ezeken t ú l m e n ő e n nagyon fon -
tos az egyes mezőgazdasági t e rmékek i m p o r t j á n a k csökken tése is (pl. t a k a r -
mány) . 

A mezőgazdasági termelés növelése az egységnyi te rü le ten e l é rhe tő 
nagyobb hozamok ú t j á n , in tenzív gazdá lkodássa l va lós í tha tó meg. Az i n t e n -
zív gazdá lkodás egyik fon tos eszköze a k o m p l e x e n k i a l a k í t o t t és szakszerűen 
f o l y t a t o t t öntözéses gazdálkodás . 

H a z á n k mezőgazdasági te rmelésének gyors ü temű in tenz i f iká lásáva l egy-
idejűleg — az anyagi r á fo rd í t á soknak a h o z a m o k n á l g y o r s a b b ü temű n ö v e k e -
désének a gazdaságosságot veszélyezte tő o k a mia t t — e lő té rbe kerül t a t e r -
melésfej lesztés h a t é k o n y s á g á n a k a kérdése . Az öntézéses mezőgazdaság- fe j lesz-
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t és ha t ékonyságának a k é r d é s e . Az öntözéses mezőgazdaság-fej lesztés e se t ében 
a ha t ékonyság kérdései k ü l ö n ö s e n fon tosak , mivel 

— az agrotechnikai e l j á rások , i l letve a hozamot n ö v e l ő tényezők közü l 
az ön tözés a leg inkább ráfordí tás- , f ő k é n t állóeszközigényes, 
— h a z á n k éghajlat i és t a la jv i szonya i me l l e t t sok t e r ü l e t e n öntözés n é l k ü l 
is még je len tős m é r t é k b e n és h a t é k o n y a n f e j l e sz the t jük a mezőgazdasági 
t e rmelés t . 
Az országos vízkészlet a d t a öntözési lehetőség k ihaszná lá sa a t e r m e l é s 

mindenkor i fejlesztési igénye inek és a t e c h n i k a i lehe tőségeknek a f ü g g v é n y e . 
Az ön tözőv íz igénybevéte l i helyének, idejének, az öntözöt t v i szonyok 

közö t t folyó te rmelés k o n k r é t célki tűzéseinek, a műszaki lé tes í tmények k ia l ak í -
t á sának , a v í zko rmányzás és az öntözés t e c h n i k á j á n a k megválasz tása sokfé le 
módon, egyben széles kö l t ségská láva l is t ö r t é n h e t . E n n e k köve tkez tében a 
te rü le t egészére és az egyes üzemekre v o n a t k o z ó a n is a l apos , a mezőgazdaság 
és öntözésfej lesztés minden lényeges összefüggését felölelő, szerkesztési, t e r -
vezési m u n k á r a van szükség. 

A m u n k a mezőgazdaság-fej lesztési , i l le tve v ízgazdálkodás i — m ű s z a k i 
oldala o lyan organikusan k o m p l e x egységet a lkot a t e rvezés va lamennyi szin-
t é n és s zakaszában , me lynek kapcsán az egyes s zakaszokban egymással idő-
ben és összefüggéseiben fel n e m cserélhető f e l ada toka t ke l l megoldani. 

A v á l t o z o t t k ö r ü l m é n y e k és az ehhez fűződő népgazdaság i érdekek kész-
t e t t e k arra — a I I . Tiszai Vízlépcső és ön tözőrendszere inek előkészítő m u n k á i -
n a k megkezdése és fo ly t a t á sa pedig m e g a d t a a lehetőséget —, hogy az ön tözés 
ú j , korszerű fej lesztésénél a l k a l m a z h a t ó módszereke t — és az ennek é r d e k é b e n 
a világon és h a z á n k b a n v é g z e t t különböző i rányú k u t a t ó m u n k á k sz in téz isé t 
válasszam ér tekezésem t é m á j á u l . 

Öntözés a „ f e l t é t l en" és „ fe l té te les" z ó n á b a n 

Az ön tözé s sehol a v i lágon nem p r o b l é m a m e n t e s . Kü lönbözőképpen 
je len tkeznek azonban a p r o b l é m á k a „feltétlen''' és a „ fe l té te les" ön tözések 
zóná jában . 

Az e l m ú l t 15 évben m ó d o m volt meg i smern i E u r ó p a minden olyan orszá-
gá t , ahol j e l en tősebb f e lü l e t en fo ly t a tnak öntözést . K é t a lka lommal t a n u l -
m á n y o z h a t t a m a Szov je tun ió közép-ázsiai részén, egy a lka lommal a Köze l -
Keleten, v a l a m i n t az A m e r i k a i Egyesült Á l l amokban az öntözés t . Az ön tözé -
ses gazdá lkodás p rob lémáiva l 1951 óta fogla lkozom, k u t a t ó m u n k á m a t 1960-
b a n k e z d t e m meg . K u t a t ó m u n k á m f o l y t a t á s á r a az k é s z t e t e t t , hogy n é h á n y 
olyan ké rdés re próbál jak v á l a s z t kapni , m e l y e k a n a g y ü z e m i öntözésfej lesz-
tés g y a k o r l a t á b a n nálunk is — de a vi lág m á s részein is — károsí tó h a t á s k é n t 
j e l en tkez tek , és k iküszöbölésük szükségesnek m u t a t k o z o t t . 
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A világ főbb öntöző országainak a megismerése, a több m i n t ké t évt ize-
des gyakor la t i és kísér let i m u n k á m a lap ján az á l l ap í tha tó meg , hogy a leg-
lényegesebb p rob léma abból s zá rmazo t t , hogy nem tudtuk a megfelelő különb-
séget megtenni a ,,feltétlen" és „feltételes" öntözési zónák között. Ma már ismer-
j ü k , hogy a l apve tően más a fe l té t len zónában az öntözés. O t t minden előre 
p rogramozha tó , te l jesen au toma t i zá lha tó , leegyszerűs í thető v ízpót lásra . A 
hőmérsékle t előre i smer t , c sapadék a tenyész időben gyakor la t i l ag nincs, az 
öntözés t e h á t i t t : a termelés feltétele. 

A fel té t len öntözések z ó n á j á b a n a p rob l émák elsősorban abból származ-
n a k , hogy az öntözésnek i t t is komplex tevékenységnek kell lenni , de t ö b b 
esetben i t t sem az. Ezek a p rob lémák azonban á l t a l ában más jel legűek, m i n t 
a fel tételes zónában . 

A feltételes öntözés z ó n á j á b a n ugyanis — ahová hazánk is tar tozik — 
növényeinket öntözés nélkül is termeszthetjük. Az ország kü lönböző részein m a 
még viszonylag sok gazdaság n e m j u t o t t el odáig , hogy a lehul ló csapadéko t 
hasznosí tsa . Több esetben a víz ká r té te le ellen sem t u d u n k még védekezni . 
Országosan mindenképpen elsődleges t ehá t a c sapadéknak a lehullás helyén 
való meg ta r t á sa , s a felesleges, ká ros víz e lvezetése: t e h á t a vízrendezés. A 
M É M felmérése szer int , — ha a lehulló c s a p a d é k o t m a r a d é k t a l a n u l haszno-
s í t anánk , 30 — 5 0 % - k a l lennének növelhetők t e rmése ink . 

Vízgazdálkodás a mezőgazdaságban 

A mezőgazdaság á l ta lános fejlődésével p á r h u z a m o s a n a vízgazdálko-
dás szerepe fokozódóan nő. A mezőgazdasági üzemnek á l t a l ában nincs szük-
sége pótlólagos vízre , amíg — egyéb tényezők h i á n y a mia t t — a természetes 
csapadéko t sem t u d j a hasznosí tani . H a ado t t ü zemb en a t e rme lés színvonala 
addig emelkedik, hogy a lehulló csapadék hasznosí tása m a r a d é k t a l a n u l 
megtör tén ik , s továbbfe j lődésé t — az egyéb t ényezők b iz tos í tása mellet t — 
ú j in tenzív f a j t á k beál l í tásával k í v á n j a megoldani —, már gondoskodnia kel l 
a pótlólagos víz, t e h á t az öntözés bevezetéséről is, mer t ebben az helyzetben 
a termelési tényezők közül a víz kerülne minimumba. 

A világon a másik nagy p rob léma az, hogy az öntözést sok helyen m ű -
szaki megoldásnak t ek in t ik . A műszaki lag jó öntözőberendezés sok esetben 
n e m elégíti ki a mezőgazdaság igényét . Ez a p rob l éma ná lunk is t a p a s z t a l h a t ó 
vo l t . Ma m á r t u d j u k , hogy a mezőgazdasági szakemberek i smere th iánya is 
okozza az ilyen he lyze t előállását. Amia t t a l aku l k i ez a he lyzet , mer t a mező-
gazdasági s zakembereknek v a g y nincs m ó d j u k , v a g y nem megfelelően fogal-
mazzák meg igényeike t a műszak felé — s i l yenkor a hiba m á r a kész öntöző-
te lepen, az üzemelés közben je len tkez ik . 
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Az 1967-ben k i a l a k í t o t t ú j öntözésfej lesztési koncepció a l a p j á n a kis-
körei ön tözőrendszerekben , ma jd azt köve tően az á l lami beruházásból létesülő 
öntözésfej lesztésnél e p rob léma ká ros í tó ha tása m á r n e m je l en tkeze t t . A mező-
gazdaság megfogalmazza az igényét . 

Az igény megfogalmazásához a mezőgazdasági tervezés ú j rendszeré t 
k i ke l le t t a lakí tani . Az ó j tervezési rendszerben fe lhaszná l tam a hazai és 
külföldi k u t a t á s i e r edményeke t m i n d e n tudomány te rü l e t rő l , me ly ide kap-
csolódik. 

A vi lágon — de sa jná la tos m ó d o n h a z á n k b a n is — számos pé lda van 
arra , hogy — t a l a j t a n i fo lyamatok i smere tének h i á n y á b a n — az öntözés a 
t a l a j t e rmékenységének csökkentésé t okozó ká ros t a l a j t a n i f o l y a m a t o k a t 
e redményeze t t . Igen n a g y je lentőségű t e h á t már az öntözőrendszerek terve-
zése e lőt t t isztázni , h o g y milyen fe l té te lek biztosí tása mellet t ke rü lhe tők el a 
káros h a t á s o k . 

Mezőgazdasági pa raméte rek k ia l ak í t á sának módszere az öntözésnél 

Legdön tőbb m u n k á m a mezőgazdasági p a r a m é t e r e k k i a l ak í t á sának 
módszere vol t , melyet közel t ízéves k u t a t ó m u n k a és elemzés e lőzöt t meg. 

Az vol t a helyzet ná lunk is, a v i lágon is, hogy az öntözőte lepek mér ték-
adó v í zhozamának megha tá rozása — a mindenkor i tervezéskor ha tá lyos 
i r ánye lveknek megfelelően — az a d o t t vetésszerkezet növényeinek öntözővíz-
normái (a világ sok he lyén evapotranszspi rác iós mérés) a lap ján t ö r t é n t . Ennek 
a tervezési módszernek igen nagy h á t r á n y a , hogy a méretezés m e g h a t á r o z o t t 
ve tésszerkezet re t ö r t é n i k . A n ö v é n y k u l t ú r á k n a k a tervezéskor megado t t 
száma és a r ánya gyakor la t i lag — egyes kivételes esetektől e l t ek in tve (pl. 
m o n o k u l t ú r á s rizs) sz in te sohasem ál l t elő. T o v á b b i h á t r á n y még , bogy a 
gazdaságok fejlesztési elképzeléseinek vá l tozásá t az i lyen tervezés és építés 
mel le t t az üzemelés n e m t u d j a k ö v e t n i . 

A vi lágon és h a z á n k b a n is t e h á t konkrét növényekre és a r á n y o k r a t ö r t én t 
a méretezés . Miután 25 — 30 évre — az öntözőberendezés é l e t t a r t a m a ide jére — 
sem a n ö v é n y f a j , még kevésbé a f a j t a előre nem á l l ap í t ha tó meg, a v íz a szük-
ségesnél eleve vagy t ö b b , vagy kevesebb lesz. Ná lunk á l t a lában a szükségesnél 
k isebb (az ön tözőv íznormák mia t t 0 ,38 — 0,40 l/sec/ha) azonos égha j l a t i övben 
a F A O öntözőte lepeken nagyobb (a pon tosabb evapot ranszsp i rác iós mérés 
m i a t t 1 —1,2 l/sec/ha). Ná lunk t e h á t az öntözöt t t e rü l e t eke t ke l le t t csökken-
teni az üzemelés során (pl. Kalocsa 7400 kh-ról 5050 kh-ra) , egyes FAO 
öntözőte lepeken viszont a rendelkezésre álló v ízmennyiséget n e m lehet ki-
használni . Mindkét eset ökonómiai szempontbó l is megengedhe te t l en . 

Az á l t a l am k i a l a k í t o t t módszer a jelenlegi és 10 —15 éves v á r h a t ó fejlő-
dést f igye lembe véve lehetőséget n y ú j t az öntözőte lepek gazdaságos mérete-
zésére, a n ö v é n y f a j o k , f a j t á k , a r á n y o k vá l t oz t a t á sá r a . Ezeknek a pa ramé te -
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reknek az a lapján do lgoz ta ki a B M E Vízgazdálkodási In téze te az ú j , korszerű 
műszaki tervezési i ránye lveke t . A z o n tú lmenően , hogy jelenleg a műszak i 
te rvek mindenben a mezőgazdaság igényeinek megfelelően készülnek, n a g y 
m e g t a k a r í t á s t e r edményez az építési be ruházásná l az a t ény , hogy a mére te -
zést m á r számítógéppel végzik (a csőhálóza t be ruházás i költsége 10 — 3 0 % - k a l 
csökken). A számí tógépes p rog ramozás u g y a n a k k o r még f o k o z o t t a b b a n 
követel i meg a mezőgazdasági i gény precíz megfoga lmazásá t . A kézi számí-
tással végze t t te rvezésnél ugyanis m i n d i g j e l en tkeze t t kevés t a r t a l ék , a számí-
tógép könyör te lensége m i a t t ez a k i s plusz — vízmennyiség e lmarad . 

Az 1. ábra a k o n k r é t t e r v e z ő m u n k á k a t , v a l a m i n t az azzal szorosan 
összefüggő t eendőke t t ü n t e t i fel. Az á b r a megvi lág í t j a a kapcsolódási p o n t o k a t , 
v a l a m i n t azokat a k r i t i k u s u t a k a t , melyekre f igye lemmel kell lennie a mező-
gazdasági és műszaki tervezés ös szhang jának meg te remtése é rdekében . 

A tervezés m e n e t e három f ő egységre b o n t h a t ó : 

a ) előkészítés, 
b) a p á r h u z a m o s tervezés és 
c) a kivitelezés, üzemelés f e n n t a r t á s időszakára . 

\ vízrendezés fomavi 
- územközi művei, kiviteli 

terv készítése 

Meliorációs 
munkák igénye 

\ Üzemi mehöracios 
' munkák felmérése 

te Y—z 
terve f 

L _ 

Öntözés fej-
lesztesi 
igény jelent-

kezése 

Mező g о zöasa'gfejleszteni 
tevékenység 

1 ^irgazda/kodési-műszakitevékengse'g 
LoBÍkaikapcsolat 

1. ábra. Tervezőmunka, valamint azzal összefüggő feladatok 
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A logikai áb rábó l — mely fő vona la iban a k i a l ak í to t t tervezési módszer t 
m u t a t j a — k i t ű n i k , hogy a tervezési lépések egymás t fel tételezik, szorosan 
összefüggnek. 

Az ábra szemléletesen m u t a t j a , hogy a tervezés mezőgazdaság-fej lesz-
tési- , illetve v ízgazdálkodás i -műszaki oldala organikus egységet a lko t . A ter-
vezés lépései időben egymással nem cserélhetők fel, u g y a n a k k o r egymást 
fel tételezik. Minden tervlépés kritikus t e h á t a másik lépés v é g r e h a j t á s a 
szempon t j ábó l . 

Különleges célú öntözések vég reha j t á sának lehetősége 
az ön tözőfür tökben 

Ér tekezésemből még egy m o m e n t u m o t emelnék ki. A h a j d ú s z o v á t i 
ön tözőfü r tné l — m i n t model len — v izsgá l tam, hogy a k i a l ak í t o t t mezőgazda-
sági pa ramé te rek a l ap ján t e rveze t t és ép í t e t t ön tözőfür tökné l mi lyen lehetőség 
ny í lna a különleges célú ( fagyvédelmi , fr issí tő, színező stb.) öntözések végre-
h a j t á s á r a . A vizsgála t célja az vol t , hogy a korszerű tervezési és számítási 
e l já rásokkal — vízpót ló öntözésre — t e rveze t t ön töző fü r tökben a f agy védelmi 
-— és egyéb különleges célú — öntözés lehetőségének megha tá rozásához mód-
szer t a d j a k , i l le tve a k o n k r é t h a j d ú s z o v á t i ön tözőfü r tben a módszer t be-
m u t a s s a m . A vizsgála t e r edménye az vol t , hogy a h a j d ú s z o v á t i f ü r t területé-
n e k egybefüggő 10%-án , az ö n t ö z ő f ü r t ö k b e n á l t a l ában 7 — 15%-os te rü le ten 
lehe t különleges célú öntözést vég reha j t an i . Miu tán a korszerű ön tözőfü r tök -
ben egy-egy ü z e m b e n 600 —1000 ha-on ön töznek , igen je lentős t e rü le t en lehet 
o lyan in tenzív ker tésze t i n ö v é n y e k e t te rmelni , melyek egyben a különleges 
célú öntözések v é g r e h a j t á s á t is igénylik. 

A k i a l a k í t o t t ú j fej lesztési koncepción belül b i z o n y í t o t t a m , hogy az 
öntözésfejlesztés része a mezőgazdaság-fejlesztésnek. Az öntözés az öntözés nélküli 
gazdálkodásnál magasabb rendű agrotechnikai eljárás. A lka lmazásá ra á l t a l ában 
a k k o r ke rü lhe t sor, ha a korszerű üzemi vízrendezéssel lehetőleg maximál i san 
v i s sza ta r to t t c sapadék — a hasonló sz ínvonalon b iz tos í to t t egyéb termelési 
t ényezőkke l e g y ü t t — a te rmelés fej lesztéséhez m á r nem elegendő — a víz 
m i n i m u m b a ke rü l . 

A felülről te rvező módszer — mely az á l ta lános , s éppen ezér t csak a 
főművek m ű s z a k i pa raméte re inek tervezésénél és az előírt gazdaságossági 
számí tásokná l a lka lmazha tó országos, i l letve regionális n o r m a t í v á k a t t u d j a 
felhasználni — n e m t u d j a k i aknázn i (a n a g y s z á m ú megoldási var iác ió meg-
te rvezhete t lensége mia t t ) az üzemek természet i , közgazdasági és s zub jek t ív 
ado t t s ága iban rej lő t a r t a l é k o k a t , a k o n k r é t üzemek termelési fel té teleinek 
gazdaságos fe lhaszná lásában , kombinác ió iban re j lő lehe tőségeke t . Ugyan-
akko r ezeknek a lehetőségeknek a k ihaszná lása b iz tos í t j a l eg inkább a be ruhá-
zások gyors megté rü lésé t . 

Agrártudományi Közlemények 32, 1973 
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A megtérülés fe l té te le inek b iz tos í t á sa é rdekében — m i u t á n a felszíni 
tD 

és felszín a la t t i v ízkészleteink az összes mezőgazdasági t e rü le t legfe l jebb 
2 0 — 2 5 % - á n teszik l ehe tővé az öntözés a lka lmazásá t — az üzemek oldaláról 
szükséges végezni a k o n k r é t mezőgazdaság- és öntözésfej lesztési előkészítő, 
szerkesztő, tervező m u n k á t . Csak az üzemek igényeiből k i indu lva l ehe t meg-
t e r emten i — az öntözés végleges t e rü l e t i elhelyezéséhez szükséges — mező-
gazdaság-fejlesztési és v ízgazdálkodás i m u n k á k egységét . 

A mezőgazdasági üzemeknek az öntözővíz f o g a d á s á r a való fe lkészí tését 
a lehető legracionál isabban (a n é p g a z d a s á g teherbí ró képességét a legkisebb 
m é r t é k b e n próbára téve) és a l eggyorsabban kell megoldani . Ez úgy é rhe tő el, 
ha az öntözővízzel e l l á tha tó t e rü l e t eken olyan gazdaságoka t ( tá jegységeket ) 
v á l a s z t u n k k i a fe j lesztésre , melyek a kedvező te rmésze t i -közgazdaság i ado t t -
ságok, v a l a m i n t a s zub j ek t í v t ényezők köve tkez tében —• m á r a t e rvező m u n k a 
megkezdéséig — az á t lagosnál m a g a s a b b termelési-gazdálkodási sz ínvonala t 
értek el, megközel í te t ték az öntözés nélkül i gazdálkodás o p t i m u m á t . 

Agrártudományi Közlemények 32, 1973 
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