A MALNA TAPANYAGIGENYENEK VIZSGALATA
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a mezdgazdasagi (kertészeti) tudoméanyok kandidatusa

Kertészeti Egyetem, Budapest

Hazank malnatermesztése vilagviszonylatban is jelent§s helyet foglal el.
Ennek ellenére a hazai és exportigények novekedésével malnatermesztésiink
ma sem tart lépést. Orszagos termésatlagaink messze elmaradnak a vilagszin-
vonaltél. Alacsony termésatlagaink hien tiikrozik az elmaradott termesztés-
technikat. A termesztéstechnika korszerisitésével jelenlegi adottsigaink mel-
lett is jelentGsen névelhetdk a terméshozamok, mert a ma termesztett nagy
gyumdlesii fajtak potencidlis terméképessége ot-tizszeresen meghaladja az
orszagos termésatlagot.

Hazankban a malnat tobbségében extenziv viszonyok kozott termesztik,
ezért a tapanyag-utanpétlasra sem forditanak kells figyelmet. A megtermelt
malnatermés novelésének egyik jelentds tényezdje a malna igényeire alapozott
gazdasagos tragyazasi rendszer. Ezideig megbizhaté kisérleti eredmények
hianyaban a malnaiiltetvények korszerd tapanyag-utidnpétlasira vonatkozéan
nem allt a gyakorlat rendelkezésére megfeleld dtmutatas. Ez a gyakorlat
altal felvetett igény inditott benniinket arra, hogy médszeres kisérletek be-
allitasaval tanulméanyozzuk a malna tapanyagigényét. Kisérleti munkank
soran csak az igen hianyos kiilfoldi eredményekre timaszkodhattunk. Olyan
vizsgalatok elvégzését tartottuk célszeriinek, amelyek segitségével az értékelt
iddszak alatt a malna tdpanyagigényének legfontosabb jellemzdire vonatko-
z6an altalanosithaté kiovetkeztetéseket vonhattunk le.

Kisérleteink f6 célkit{izései voltak:

— vizsgalni a nitrogén, foszfor és kalium tapelemeknek a malna vegetativ
és generativ teljesitményére, valamint a gyiiméles mingségére gyakorolt
hatasat;

— megallapitani a malna kedvezé és hianyos NPK-tapanyag-ellatottsagat
tikkrozé levélanalizis-értékeket tenyészedényes modellkisérletben és
ennek ellendrzése parhuzamosan beallitott szabadféldi kisérletekben;

— a malna klérérzékenységének vizsgalata a K,S50, és KCl-tartalmi mi-
tragyak osszehasonlitasaval;

— a malna feltételezett miitragya-érzékenységének vizsgilata nagy adagi
miitragyazasi kisérletben;
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— vizsgalni a tragyazas és a vesszéfoltosodas, valamint a malnagyokérzet
mélységi elhelyezkedése és a tragyazas kozotti osszefiiggéseket.

Vizsgalati médszerek

Kutatasi célkitiizéseink teljesitése érdekében parhuzamosan tenyész-
edényes és szabadfoldi tragyazasi kisérleteket allitottunk be a Kertészeti
Egyetem Kisérleti Uzemében Szigetcsépen. Testfajtaként a Malling Promise
nagy gyimdolesii intenziv mélnafajtat alkalmaztuk.

Tenyészedényes kisérletek (1968—1971)

Vizsgalatainkhoz két hatismétléses blokkelrendezésii kisérletet alli-
tottunk be. A tenyészedényeket 500 mm atmérgjii és 800 mm magassagi
eternit csovekbdl készitettiik bitumenragasztissal, melyekbe alacsony tap-
anyag-alapellatottsagi, humuszban szegény, természetes Duna—Tisza kozi,
kozepes mésztartalmi homoktalajt helyeztiink. A névények vizellatasat on-
miikéd6 vizutanpétlé rendszer biztositotta. A tenyészedényeket a szabadban
téglatamfalas agyasokban helyeztiik el. Az elGkisérletek alapjan megallapitott
miitrigyaadagokat minden év marciusiban a felsd 40 cm-es szintbe bedolgozva
juttattuk ki természetes formiban.

Szabadfoldi kisérletek (1968—1970)

Szabadfoldi tragyazasi kisérleteinket 1,8 X0,6 m sor- és tétavolsigra
telepitett malnaiiltetvényekben harom kisparcellas véletlen blokkelrendezési
kisérlet beallitasaval végeztiik. A tenyészedényes kisérletekkel parhuzamosan
beallitott kisérletek mellett harmadik kisérletiinkben a nagy adagi miitragya-
zas hatasat vizsgaltuk. A kisérletbe vont teriilet talaja gyengén ligos, kézepes
mésztartalmi, kissé humuszos dunai ontésvalyog, amely felvehetd foszforral
kozepesen ellatott, kaliumban pedig szegény volt.

A kisérleti felvételezések és laboratériumi vizsgalatok sorin a malna
tapanyag-ellatottsaganak és a triagyazas hatasanak sokoldald bizonyitasara
torekedtiink, s ennek érdekében a malnandvény generativ és vegetativ telje-
sitményének 5—12 mutatéjara terjedtek ki a felvételezések. Legrészletesebb
adatfelvételezést az egzaktabb tenyészedényes kisérleteknél és a szabadféldi
NPK-hianykisérletnél végeztiink. Legfontosabb mutaténak a névényenkénti,
illetve teriiletegységre vonatkozé terméshozamokat tekintettiik.

Vizsgaltuk tovabba a gyiimélesnagysagot, valamint laboratériumi és
érzékszervi biralat soran a malna gyiiméles mindségét. A malna vegetativ
teljesitményét a novényenkénti vessz6hozam, az atlagos vesszbhosszisag,
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a termévesszdk atmérGje és izkozeinek hossza, valamint a lemetszett novényi
részek silya alapjan allapitottuk meg. A malna taplaltsagi allapotat a levelek
tapanyagtartalmanak vizsgalataval ellendriztiilk. A kisérletek beillitasakor
és az értékelt kisérleti idGszak végén talajvizsgalatokat végeztiink. Szabad-
foldi koriilmények kozott vizsgaltuk a vesszéfoltosodas mértékének alakulasat,
valamint a mélna gyokérzetének mélységi elhelyezkedését Germiskov (1968)
moédszere alapjan.

A kisérleti adatok feldolgozasanal minden értékelt mutatéra a véletlen
blokkelrendezés sémajanak megfelelden évenként és tobbéves atlagokbél is
egytényezfs variancia-analiziseket szamoltunk. A tenyészedényes és szabad-
foldi NPK-hianykisérletek értékelése még kiegésziilt a NPK-fohatdasok és

koélesonhatasok szamitasaval és szignifikanciaprébaival.

A kisérleti eredmények értékelése

A kisérletek értékelésénél csak a megallapitisok és kovetkeztetések
levonasara alkalmas legfontosabb eredmények ismertetésére szoritkozunk.

Tenyészedényes és szabadfoldi kisérleteinkben a terméshozamok, vala-
mint a tdpanyaghatasok és kolesonhatasok statisztikai értékelése azt bizo-
nyitja, hogy a malnanal a nitrogénellatottsag dont§ mértékben befolyasolja
az elérhetd terméshozamot. Egzaktabb tenyészedényes kisérleteink eredmé-
nyei szerint a magas nitrogénigény mellett a malna foszforigényesnek is bizo-
nyult, de a foszfortragyazas csak kedvezg nitrogénellatottsig esetén novelte a
terméshozamot. Az I.a) és az 1.b) tablazatokban kozolt kisérleti eredmények
ezt alatamasztjak. Vizsgalataink megerdsitik Ljones (1965) megallapitasat,
hogy a malna kozepes kaliumigénnyel rendelkezik.

Szabadfoldi kisérletiinkben a miitragyazas a tragyazatlan kontrollhoz
viszonyitva atlagosan 409,-kal névelte a malna terméshozamat. A kalium-
klorid és a kaliumszulfat miitragyak o6sszehasonlité vizsgalata sordn meg-
allapitottuk, hogy a kaliumklorid hasznalata a kaliumszulfathoz viszonyitva
jelentdsen csokkentette a mélna terméshozamat. A terméshozam csékkenése
tenyészedényes kisérletiinkben 39,29, szabadfoldi kisérletiinkben 19,29,
volt. Ennek bizonyitasara szolgal az 1. abra, amely évi atlagos terméshozam
alakuldsat mutatja szazalékos értékben kifejezve. A viszonylag nagy kiilonb-
ség azzal magyarazhaté, hogy mig szabadfoldi koriilmények kozott az Gsszel
kiszért miitragya klértartalmanak jelentGs része az alsébb talajréteghe moso-
dott, addig a zart rendszerii tenyészedényekben kimosédas gyakorlatilag nem
volt.

Kisérleti eredményeink egyértelmiien igazoljak, hogy a mélna klor-
érzékeny gyiimolesfaj. A szervestragyazas és a miitrigyazas osszehasonlité
vizsgalata azt mutatta, hogy a malna szervestragyazas nélkiil is eredményesen
termeszthet6.
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Y/a. tablazat

Tenyészedényes INPK-hianykisérlet
A tragydzais hatisa terméshozamok alakuldsira
(Szigetesép 1969-—-1971)

Kezelések Terméshozam

g[névény
e R s SRS ! 209,3
NS o e, | 226,8
| R Y R LS { 167,2
NE shes s 1037,5
b R R S 132,3
NI 341,0
BE: 5 193,2
NP R, a0y 1161,0
QDR 79,6

Megjegyzés: N = 15,6 g, N,P = 1.8 g, P,O; és K = 23,4 g K,O évente novényenként.

I/b. tablazat

Tenyészedényes NPK-hidanykisérlet
a terméshozamra vonatkozé hatdsok és kolcsénhatdsok
(Szigetesép 1969—1971)

Hatésok g/névény
PR S hS 5257
1 ORISR i 404+ ++
Kol i B B 129
NGRS 7806% £
IR Ut o I 129++
POCH ST, 76

Megjegyzés: *+P

= 1,09%-0s szinten szignifikins
FH+P —

0,19,-0s szinten szignifikdns

A malna nagy miitragyaadagok hasznilatival szemben feltételezett
,»tilérzékenysége” vizsgalataink sordn nem igazolédott, melynek megitéléséhez
a II. tablazat adatai szolgalnak alapul.

A malnanévény vesszéhozamat és a sarjak hosszisagat elsGsorban a
nitrogénellatottsaig hatarozta meg. Bar a nitrogéntragyazis egyoldaldian
alkalmazva is jelentdsen fokozta a novényenkénti vessz6hozamot, mégis azt
tapasztaltuk, hogy hianyos foszforellatottsag mellett az emlitett vegetativ
teljesitményndvekedés csak csekély mértékben realizalodott a terméshozam
emelkedésében. A novényenkénti vessz6hozamra és a sarjak atlagos hosszara
vonatkozé statisztikai értékelés soran pozitiv, szignifikans N és P f6hatis,
valamint N XP kélesonhatas igazolédott.

A letermett vesszdk silya és a terméshozam kozott a kisérlet mindhéarom
évében igen erGs szignifikans osszefiiggést talaltunk, amely arra utal, hogy
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1. @bra. A malna terméshozaménak és vegetativ teljesitményének alakuldsa a felhasznalt
kalium miitragyaféleségtsl fiiggGen tenyészedényes és szabadfoldi kisérletekben

Megjegyzés: T. = tenyészedényes kisérlet;
Sz. = szabadféldi kisérlet.

kedvezd vegetativ fejlédést biztosité tapanyag-utanpétlas nélkiil magas hoza-
mok nem érhetdk el. A vegetativ teljesitmény és a terméshozam kozotti
szoros Osszefiiggés a mélna biolégiai sajatossagaival magyarazhaté, mivel
termését az el6z6 évi sarjakon hozza.

A kisérletiinkben 6sszehasonlitott kaliumtragyak kéziil a kaliumklorid
hasznalata a terméshozamhoz hasonléan szignifikansan csékkentette a nové-
nyenkénti vessz6hozamot is, de a csokkenés a terméshozamhoz viszonyitva
kisebb mértékii volt, mint azt az 1. abra szemlélteti. Az eredményekbél arra
kovetkeztethetiink, hogy a kaliumkloriddal végzett tragyazas a malna gene-

II. tablazat

A nagy adagi miitragydzis hatisa a mdilna terméshozamara
és vessz6hozamdra

(Szigetesép 1968 —1970)

Miitragya Termést V. e a1
haté;xg:/);:agban q/ha cm/névény
521,4 76,38 1911,3
695,0 89,84 1863,5
868,8 83,84 1878,0
1042,8 ‘ 73,34 1788.,5
SzD,%, 4,18 152,1

Megjegyzés: Az adagolt NPK-ardny 2:1:3, N-ben, P,0;-ben és K,O-ban kifejezve.
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rativ tevékenységét nagyobb mértékben csokkenti, mint vegetativ teljesit-
ményét. Valészini ezzel is magyarazhat6, hogy a klértartalmi miitragyak
hasznalatinak karos hatasa a gyakorlatban kevésbé szembetiing.

A tapanyag-ellatottsig és a gyiimolcsmindség osszefiiggéseit vizsgalva,
ugy talaltuk, hogy a gyiiméles silya donté mértékben a novények nitrogén-
ellatasatol fiiggott. Erzékszervi birilat soran megallapitottuk, hogy az egy-
oldald nitrogéntragyazas észreveheten rontotta a gyiimoles izét és aromajat,
de harmonikus NPK-ellitasnal mir nem érvényesiilt a nitrogéntragyazas
emlitett negativ hatasa.

A nagy adagi miitragyazas hatisdra a malnagyiiméles cukortartalma
jelentGsen csokkent, bar a cs6kkenés évjaratonként erds ingadozist mutatott.
Az egyes kisérleti évek gyiimélesbeltartalmi értékeinek osszehasonlitasakor
kitlint, hogy szabadféldi viszonyok kozétt az évjaratok eltérs id&jarasi
viszonyai nagyobb hatédssal voltak a malnagyiiméles oldhaté szarazanyag-,
cukor- és savtartalmanak valtozasaira, mint a kiilonb6z6 tragyazasi kezelések.

A gylimélestermesztéshen a novények tapanyag-ellatottsiganak meg-
hatarozasara vilagszerte legelterjedtebb médszer a levelek tdpanyagtartalma-
nak vizsgalata. Sajat vizsgalati eredményeink alapjan is arra a kovetkeztetésre
jutottunk, hogy a levelek tapanyagtartalmanak vizsgalata az egyik legmegbiz-
hatébb eljaras a miélna tapanyag-ellitottsaganak megitélésére. Figyelembe
véve a vegetativ és generativ teljesitményt, a mélna N-ellatottsiga kedvezének
mutatkozott 2,7—3,29, koézotti értékeknél. Lathaté nitrogén-hidnytiinetek
2,2—2,4%, nitrogéntartalom alatt mutatkoztak. Kedvezének bizonyult a
malna foszforellatottsiga, ha a levelek foszfortartalma 0,2—0,39, kozotti
értéket mutatott. A malna kaliumellatottsaga kedvezdnek akkor tekinthetd,
ha az augusztus elején begytjtott levelek kaliumtartalma 1,0—-1,39, volt
a szarazanyag-tartalomra vonatkoztatva. Lathaté hianytiinetek a levelek
0,8—0,99, alatti kaliumtartalma esetén jelentkeztek.

A tapanyag-ellatottsagi viszonyokat tiikrozik a levelekben kimutathaté
tapelemaranyok is. Vizsgalati eredményeink szerint kedvezdnek itélhet6 meg
a malna tidpanyag-ellatottsdganak harméniaja 10—11 N/P és 2,5—2,6 N/K
értékek kozotti tartomanyban. Ezek az értékek az augusztus elején begyiij-
tott levelek szarazanyag szazalékaban kifejezett értékekre vonatkoznak.
Kiilonésen a diszharmonikus N/P arany — egyéb tapelemek kedvezd volta
ellenére is — nagymérték{i hozamcsokkenéssel jart. Onmagaban a levelekben
megallapitott tapelemaranyok nem alkalmasak a malna tapanyag-ellatottsagi
allapotanak megitéléséhez, mert alacsony és magas ellatottsagi szintek esetén
is kialakulhatnak kozel azonos tapelemaranyok.

Kisérleti eredményeink igazoltak azt a gyakorlati megfigyelést, hogy az
egyoldald, tilzott nitrogéntragyazas a Malling promise malnafajtanal a termé-
vesszik foltosodasat noveli. Harmonikus tapanyag-ellatottsag mellett a karos
hatas jelent6sen mérséklgdott. Megallapitottuk, hogy a miitragyazisnak a
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vesszifoltosodas mértékére gyakorolt hatdsat az egyes évjaratok csapadék-
viszonyai jelentgsen befolyasoljak.

A malnagyokérzet mélységi elhelyezkedését vizsgalva — mint azt a
ITI. tablazat adatai mutatjdk — megallapitottuk, hogy legtobb gyokér a

III. tablazat

A madlnagyékérzet mélységi elhelyezkedése
a sorkézéptél mért 50 cme-es tdvolsigban
(Szigetesép, 1970)

Mélységszintek i Tragyézatlan Teljes NPK-tragyazas
em ¢ b i % 7 db | %
1-10 1 66 23,5 82 23,3
10—-20 82 29,2 102 29,0
20—30 61 21,7 80 22,8
30—40 45 16,0 61 17,3
40—50 21 7.5 24 6,8
50—60 6 2,1 3 0,8
Osszesen: | 281 100,0 352 100,0

0—30 cm-es talajréteghen helyezkedik el. A tragyazatlan és a teljes NPK-
tragyazott kezelésekben a gyokérzet mélységi elhelyezkedését tekintve sza-
mottevs kiilonbséget nem tapasztaltunk, de lényeges kiilonbség mutatkozott
a gyokerek szamat illetGen.

A talajfelszinhez viszonylag kozel elhelyezkeds gyokérrendszer miatt
a malnéanal csak sekély, 5—10 cm-es tragyabemunkalas végezhets. A kedvezd
talajtermékenységi allapot eléréséhez sziikséges felvehetd foszfor- és kalium-
tartalékok, ezért csak telepités elott képezhetSk biztonsagosan. A gyiiméles-
termesztésben jelenleg altalanos gyakorlattdl eltérden elegendé azonban csak
a 0—40 cm-es talajréteg felvehet§ foszfor- és kaliumtartalmanak néovelése.

Osszefoglalasként megallapithaté, hogy eddigi kisérleti eredményeink
hozzajarultak a malna tapanyagigénye néhany alaposszefiiggésének tisztaza-
sahoz. Az eredményekbdl levonhaté kovetkeztetések arrél gydztek meg ben-
niinket, hogy a kedvez§ tapanyagellatassal a méalnatermesztés eredményessége
jelentGsen fokozhaté. Igazolédott, hogy a levelek tapanyagtartalminak vizs-
galata az egyik legmegbizhatébb médszer a mélna taplaltsagi allapotanak
megitéléséhez. Bizonyitott a malna klérérzékenysége, s ezért az erésen export-
érdekeltségli malnatermesztéshez az egyéb klérérzékeny mezdgazdasagi kul-
tardkhoz hasonléan biztositani kell a sziikséges kaliumszulfat miitragya-
importot.

Az értekezésben kozreadott kisérleti eredményekre alapozva kutaté-
munkankat a téma kiszélesitésével jelenleg is folytatjuk.
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