
AZ ÖNTÖZŐSZÍVATTYŰS GÉPCSOPORT 
ÜZEMELTETÉSÉNEK, KARBANTARTÁSÁNAK 

NÉHÁNY ALAPVETŐ KÉRDÉSE 

HORVÁTH IVÁN 
a mezőgazdasági tudományok kandidátusa 

Építésügyi Minőségellenőrző Intézet, Budapest 

A mezőgazdaság szocialista nagyüzemi te rmelése lehe tővé t e t t e és meg-
köve te l t e az öntözéses gazdá lkodás n a g y m é r t é k ű fej lesztését . Az ön tözö t t 
t e rü le tek nagysága jelenleg m e g h a l a d j a a félmillió ka tasz t rá l i s hold é r t éké t . 
Különösen az esőzte tő öntözés f e j l ő d ö t t je lentősen az elmúlt é v e k b e n . Az esőz-
t e tő öntözéshez je len tős géppark szükséges. Az aggregátorok, melyeknek szá-
m a m i n t e g y 8000 d b , elsősorban belsőégésű m o t o r m e g h a j t á s ú a k . Az aggregát 
erőgépe és s z i v a t t y ú j a csak a b b a n az esetben t u d k i fogás ta lanu l üzemelni , 
h a műszak i á l lapota megfelelő. 

A mezőgazdasági termelés sa já tosságából következik az a köve te lmény , 
hogy az öntözést az agronómiai szempontbó l megkövete l t i dőpon tban ke l l 
vég reha j t an i . Az aggregáton m u t a t k o z ó ü z e m z a v a r munkaidő-k iesés t , az ön tö-
zés részbeni vagy te l jes e lmaradása te rmés-csökkenés t okoz. Az üzemel te tők-
nek m i n d e n t meg kell tenniük a n n a k é rdekében , hogy a h i b á k b ó l , üzemzava-
rokból eredő üzemidő-kiesést csökkentsék . Ez a szükséglet megköve te l i a k o r -
szerű üzemel te tés i elmélet és g y a k o r l a t fe j lesztését és e l te r jesz tésé t . A gépcso-
por tok üzemel te tése még azonos t ípuscsa ládon belül sem egységes, és n a -
gyon sok esetben helytelen. 

E b b ő l adódóan k i m u t a t h a t ó a berendezések é le t ta r tam-csökkenése , az 
üzem- és segédanyagok tú l zo t t fe lhasználása , va lamin t j e l en tős öntözési 
munkaidő-kiesés . A helytelen üzemel te tés i módszerek mia t t szükségtelen a n y a g -
és munka idő - r á fo rd í t á s j e l en tkez ik , emelkedik a mezőgazdaság termelési 
önköltsége. A belsőégésű motor , a sz iva t tyú , a csővezeték és a szórófej számos 
olyan a lka t rész t t a r t a l m a z , a m e l y az üzemidő tő l és az üzemel te tés i m ó d t ó l 
függően elhasználódik. Az a lka t részek , géprészek kenésénél fe lhasznál t k e n ő -
a n y a g is á t a l aku l , megvál tozik az összetétele, t u l a jdonsága és i lyen á l lapotá-
b a n a kenés f u n k c i ó j á t be tö l teni m á r nem t u d j a . Meg kell á l l ap í t an i az a l k a t -
rész-felúj í tási , i l le tve -csereciklusidőket , m e r t csak ezek i smere tében l ehe t 
az ön tözősz iva t tyús aggregát üzemel te tésé t gazdaságosabbá , üzembiz tonsá-
gosabbá tenni . 

Az e lhasználódás t a n u l m á n y o z á s á t k é t p rob lémakörön belül végez tem 
el. A belsőégésű m o t o r o la jcseré jének és az ön tözősz iva t tyú j á róke rék - tömí -
tésének fe lú j í tás i ciklusidejének megál lap í tása je lentős gazdaság i e redménnye l 
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já r . Ezek révén ugyan i s m e g h a t á r o z h a t ó mér tékű és je lentős n a g y s á g ú költ-
ségcsökkenés je len tkez ik . Az üzembiz tonsági és agronómia i s z e m p o n t o k a t 
te rmészetesen a megfele lő gazdasági e redmény me l l e t t kell é rvényes í teni . 
A g y a k o r l a t b a n haszná l t és az i r o d a l o m b a n fellelhető c ik lus idő-meghatározó 
módszerek (pl. l abo ra tó r i umi ellenőrzés) sok esetben pon tosabb és megbízha-
tóbb e r e d m é n y t a d n á n a k , mint az á l t a l a m k idolgozot t egyszerűs í te t t mód-
szer. Mezőgazdaságunk jelenlegi he lyze t e azonban az összetett , pon tosabb 
m u n k á t v a g y jobb szervezet tséget megköve te lő módszerek el ter jedését gátol ja . 

A Diesel-motor kenőola jcseré jéve l kapcsola tos k ísér le tsorozatokból az 
alábbi végköve tkez t e t é sek vonhatók le : 

1. Az olaj u tán tö l t é s gyakor i sága és m é r t é k e döntő az o la j fá radás a laku lásá ra , 
ezért a 20 órás u t á n t ö l t é s idő in te rva l lumot s e m m i k é p p e n sem szabad túl-
lépni, és az u t án tö l t é s legyen rendszeresen i smét lődő. 

2. Megál lapí tha tó op t imál i s üzemi fe l t é te lek mellett az a d o t t ön tözősz iva t tyús 
gépcsoport m o t o r j á r a o lyan o l a j f á radás -a l apegyen le t , amelynek a lap ján 
az olaj csereidő k ö n n y e n m e g h a t á r o z h a t ó : 

a = + (a< — xgy) (! - e~ß '") 

ahol: 

a — а mo to ro l a j Conradson-száma 
ccgy — a fr iss olaj Conradson-száma 
x t — Conradson-szám a te l í te t tség h a t á r á n 
ß — o l a j f á radás i a lapegyenle t i e g y ü t t h a t ó 
ta — az o la j tö l tés t e l j e s í t e t t ü z e m ó r á j a . 

Ha az üzemelte tés i kö rü lmények op t imál i sak , a k k o r : 

ß = 0,01 

70 ü z e m ó r a felett az e lőbbi hosszada lmasabb számolás t igénylő összefüggés 
he lye t tes í the tő a köve tkezőve l : 

oc = 0,013 ta + 2,9 

Az o l a j a t le kell cserélni , lia: 

®max — 5 , 5 % 

3. Mivel az opt imális ü z e m i körü lmény országosan, egyenletesen n e m bizto-
sí tható, ezér t célszerű olyan szorzók bevezetése, ame lyeknek segítségével 
az üzemi kö rü lmények vá l tozásának függvényében az alapegyenlet f inomí t -
ha tó . 
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A Diesel-motor m ű s z a k i á l l apo tá t elsősorban a t e l j es í t e t t üzemóra ha t á rozza 
m e g normális üzemi körü lmények közö t t . A te l jes í te t üzemóra függvényé-
ben a motorolaj -csereidő vá l toz ik , amely vá l tozás t k1 szorzótényezővel 
v e h e t ü n k f igye lembe : 

= —0,00064 tm + 1,2 

A m o t o r igénybevéte le , a h ű t é s in tenz i tása , a külső levegő hőmérsék le te 
ha t á rozza meg a motoro la j hőmérsék le té t . Az á t lagos olaj hőmérsék le t függ-
vényében módos í tó k2 szorzótényező á l l ap í tha tó meg. 

k2 = 0,0069 t0 + 0,44 

Olajcsere a lka lmáva l eszközölt motoröbl í téssel a f á rad to l a jbó l v i s szamaradó 
szennyeződések n a g y részét el t u d j u k t ávo l í t an i . Öblítés né lkü l az alap-
olajcsereidő módosu l : 

k3 = 0,69 

A fen t i összefüggésekben a tm — a te l jes í te t t m o t o r üzemórá t , a f 0 — az 
á t lagos motoro la j -hőmérsék le te t je lent i . 

4. Fen t i ek a l ap j án o lyan n o m o g r a m szerkesz the tő (1. ábra) , a m e l y n e k segít-
ségével az üzemel te tés i k ö r ü l m é n y e k f igyelembevéte lével közve t l enü l le-
o lvasha tó az opt imál is olajcsereidő. 

1. ábra. Optimális olaj csereidő 
olajcsere motoröblítéssel 
olajcsere motoröblítés nélkül 
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A nomogram haszná l a t áva l az üzemel te tés során gyakran előforduló olaj-
tó lüzemel te tés v a g y a még haszná lha tó olaj lecserélése az esetek t ú l n y o m ó 
többségében e lkerü lhe tő . Ez nemcsak gazdaságossági , h a n e m üzembiz-
tonsági s zempon tbó l is döntő. 

Az MA esőz te tő ön tözősz iva t tyók tömí tőrése inek kopásáva l kapcsola tos 
kísér le tekből az a l ább i végkövetkez te tések v o n h a t ó k le. 
1. A sz iva t tyú tömí tőrése inek k o p á s a számot t evő , az üzemel te tés i helytől 

és időszaktól függően változó. A s z iva t t yó ré smére t vá l tozásai t szétszerelés 
né lkül megá l lap í t an i nem lehet , de a felületi öntözővíz l ebeg te t e t t ásványi 
a n y a g töménységéből arra k ö v e t k e z t e t n i lehet . A lebegte te t t á svány i anyag 
töménysége összefügg a vízkivétel i hely v ízá l lásával , a medre kiképzésével , 
amely az évi c sapadékmenny i ség és -eloszlás függvényében is vá l toz ik . 

2. Az öntözővíz l ebeg t e t e t t á svány i anyag t a r t a l m a m e g h a t á r o z h a t ó statisz-
t i kus értékelés a l a p j á n az öntözővíz összes s zá razanyagának f ü g g v é n y é b e n : 

c'k = 0 , 2 с — 8 , 6 
ahol : 

c'k — az ön tözővíz l ebeg te te t t ásványi a n y a g á n a k töménysége 
с — az ön tözővíz összes s zá r azanyagának töménysége 

3. A sz iva t tyú tömí tőfe lü le te inek valószínű r é smére te az üzemidő függvényé-
ben m e g h a t á r o z h a t ó a l ebeg te te t t ásványi a n y a g átlagos töménységéből . 
H a pl. ck = 0,1 kg /m 3 , akkor a hozzá t a r tozó egyenlet a k ö v e t k e z ő : 

óá = 0,000062 ta + 0,11 
ahol : 

óá — a t ö m í t é s át lagos résszélessége m m - b e n 
tü — a s z i v a t t y ú üzemel te tés i óraszáma. 

4. Az esőztető ön tözősz iva t tyós aggregát s z i v a t t y ú j á n a k résnövekedéséből 
adódó üzemi p rob l émákka l k a p c s o l a t b a n a k ö v e t k e z ő k á l l ap í tha tók meg: 
— a szórófej vízszál l í tása megvál toz ik a sz iva t tyó- tömí tőrész k o p á s á n a k 

ha t á sá ra , m e r t a sz iva t tyú szá l l í tómagassága is vál tozik . Az МА-200-as 
ön tözősz iva t tyóva l üzeme l t e t e t t szórófej v ízszál l í tásának vá l tozásá t a 
2. áb rán l á t h a t j u k ; 

— a 3. ábráró l leo lvasha tó a szórófej v ízszál l í tásának csökkenése a külön-
böző l ebeg t e t e t t ásványi a n y a g töménységű öntözővízzel t ö r t é n t üzemel-
tetési idő függvényében ; 

— a szórófej szórási sugara is vá l toz ik , amelye t a 4. ábrán szemlé l te tünk . 
5. A sz iva t tyúk gazdaságos fe lú j í tás i i dőpon t j a , i l le tve elihez az időponthoz 

t a r tozó fa j lagos öntözési köl tség Lagrange-fé le interpolációs po l inom segít-
ségével h a r m a d f o k ú pa rabo lakén t fe l í rha tó : 
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е . . (t/mm) 

105 -
m -

-5 103 • 
"1 юг -

10/ 

g 99 • 

97 -
96 -

se во 62 ei es ъ ее 70 , ьтап (m) 
Szivattyú szátlitómagassaga 

2. ábra. MA-200-as öntözőszivattyúval üzemeltetett szórófej vízszállításának változása 

AtjJV 

eo 82 92 99 96 98 100 h,man(% 
Száll/tómagosság változása 

tü(h) 3000 2000 1000 О ck- 0,1 kg/m3 

ig (hl 2000 1000 0 ck =0,2kg/m' 

* l 1 0 0 0 0 ck- 0,3 kg/т3 

Üzemóra 

3. ábra. A szórófej vízszállításának csökkenése az öntözővíz ásványi anyagai következtében 

Ff = - 0 , 0 2 3 • 1 0 - » t} + 0 , 2 1 • 1 0 ~ G t } - 0 , 5 8 • l O " 3 tf + 1 , 5 2 

a h o l : 

Ff — a z ö n t ö z ő v í z f a j l a g o s k ö l t s é g e ( F t / m 3 ) 

t j — a s z i v a t t y ú o p t i m á l i s f e l ú j í t á s i i d ő p o n t j a . 
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4. ábra. A szórófej szórási sugarának változása 

A függvény szélső ér tékének helye a d j a az opt imál is fe lú j í tás i időponto t , 
a szélső ér ték a minimális f a j l agos köl t sége t . 

6. A kísérletek során az MA-200 sz iva t tyú opt imál is fe lúj í tás i i d ő p o n t j a t j — 
= 2-260 órá ra a minimális f a j l agos köl tség F j — 0,96 F t / m 3 é r t ék re adódo t t . 

7. Agro technika i , gazdaságossági és üzembiz tonsági okokból az MA-200 szi-
v a t t y ú max imá l i s an megengedhe tő kopása öá — 0,28 m m . Enné l a kopásná l 
sem a szórási sugá rban , sem a t e rü le t t e l j e s í tményében , sem a cseppképző-
désben nincs o lyan vál tozás , amely ká ros lenne. 
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