AZ ONTOZOSZIVATTYUS GEPCSOPORT
UZEMELTETESENEK, KARBANTARTASANAK
NEHANY ALAPVETO KERDESE

HORVATH IVAN
a mezbgazdasagi tudomanyok kandidatusa

Epitésiigyi MinGségellen6rz6 Intézet, Budapest

A mezdgazdasag szocialista nagyiizemi termelése lehet§vé tette és meg-
kovetelte az ontozéses gazdalkodas nagymértéki fejlesztését. Az ontozott
teriiletek nagysaga jelenleg meghaladja a félmillié katasztralis hold értékét.
Kiilonosen az esdztetd ontozés fejlédott jelentGsen az elmilt években. Az es6z-
tet§ ontézéshez jelentds géppark sziikséges. Az aggregatorok, melyeknek sza-
ma mintegy 8000 db, elsGsorban belsGégésii motor meghajtasiak. Az aggregat
erbgépe és szivattydja csak abban az esetben tud kifogastalanul iizemelni,
ha miiszaki allapota megfeleld.

A mezdgazdasagi termelés sajatossigabol kovetkezik az a kovetelmény,
hogy az ontbzést az agronémiai szempontb6l megkévetelt idGpontban kell
végrehajtani. Az aggregiton mutatkozé iizemzavar munkaidg-kiesést, az 6nto-
zés részbeni vagy teljes elmaradéasa termés-csokkenést okoz. Az iizemeltetdl-
nek mindent meg kell tenniitk annak érdekében, hogy a hibakbdl, iizemzava-
rokbél eredé iizemid§-kiesést csokkentsék. Ez a sziikséglet megkoveteli a kor-
szer{i iizemeltetési elmélet és gyakorlat fejlesztését és elterjesztését. A gépceso-
portok iizemeltetése még azonos tipuscsalidon belill sem egységes, és na-
gyon sok esetben helytelen.

Ebbél adédéan kimutathaté a berendezések élettartam-csokkenése, az
iizem- és segédanyagok tilzott felhasznaldsa, valamint jelentds ontozési
munkaid§-kiesés. A helytelen tizemeltetési médszerek miatt sziikségtelen anyag-
és munkaid§-raforditas jelentkezik, emelkedik a mezdgazdasig termelési
onkoltsége. A bels6égésli motor, a szivattyd, a csdvezeték és a széréfej szamos
olyan alkatrészt tartalmaz, amely az iizemid§tdl és az lizemeltetési médtol
fiigg6en elhasznalédik. Az alkatrészek, géprészek kenésénél felhasznalt kend-
anyag is atalakul, megvaltozik az osszetétele, tulajdonsaga és ilyen allapota-
ban a kenés funkcidjat betolteni mar nem tudja. Meg kell allapitani az alkat-
rész-feldjitasi, illetve -csereciklusidéket, mert csak ezek ismeretében lehet
az Ontdzlszivattyds aggregit tizemeltetését gazdasagosabba, iizembiztonsa-
gosabba tenni.

Az elhasznalédas tanulméanyozasat két problémakérén belil végeztem
el. A bels6égésli motor olajcseréjének és az ontozdszivattyd jarékerék-tomi-
tésének felyjitasi ciklusidejének megallapitasa jelentfs gazdasagi eredménnyel
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jar. Ezek révén ugyanis meghatarozhaté mértékii és jelentds nagysaga kolt-
ségesokkenés jelentkezik. Az iizembiztonsagi és agrondémiai szempontokat
természetesen a megfeleld gazdasagi eredmény mellett kell érvényesiteni.
A gyakorlatban hasznalt és az irodalomban fellelhet8 ciklusid6-meghatéarozé
moédszerek (pl. laboratériumi ellendrzés) sok esetben pontosabb és megbizha-
tobb eredményt adnanak, mint az altalam kidolgozott egyszeriisitett méd-
szer. MezGgazdasdgunk jelenlegi helyzete azonban az &sszetett, pontosabb
munkat vagy jobb szervezettséget megkoveteld modszerek elterjedését gatolja.

A Diesel-motor kendolajcseréjével kapcsolatos kisérletsorozatokbdl az
alabbi végkovetkeztetések vonhaték le:

1. Az olajutantsltés gyakorisdga és mértéke dont8 az olajfaradas alakulasara,
ezért a 20 6ras utantoltés idSintervallumot semmiképpen sem szabad til-
lépni, és az utantoltés legyen rendszeresen ismétlédd.

2. Megallapithat6 optimalis iizemi feltételek mellett az adott ontdzdszivattyis
gépcsoport motorjara olyan olajfaradas-alapegyenlet, amelynek alapjan
az olajcsereidd kénnyen meghatarozhato:

& = oy, o+ (0, — o) (1 — e P ls)

ahol:

o« — a motorolaj Conradson-szima

gy — @ friss olaj Conradson-szama

o; — Conradson-szam a telitettség hataran
p — olajfaradasi alapegyenleti egyiitthaté
t; — az olajtoltés teljesitett iizemoéraja.

Ha az iizemeltetési koriilmények optimalisak, akkor:
g = 0,01

70 iizemoéra felett az elébbi hosszadalmasabb szamolast igényld osszefiiggés
helyettesitheté a kovetkezdvel:

6= 0013 e 2.9

Az olajat le kell cserélni, ha:
Xmax = 5,5%

3. Mivel az optimalis iizemi koriilmény orszigosan, egyenletesen nem bizto-
sithat6, ezért célszerd olyan szorzék bevezetése, amelyeknek segitségével
az lizemi korillmények valtozasanak fiiggvényében az alapegyenlet finomit-
haté.
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A Diesel-motor miiszaki allapotat elsGsorban a teljesitett iizeméra hatarozza
meg normilis iizemi koriillmények kozott. A teljesitet iizemora fiiggvényé-
ben a motorolaj-csereid6 valtozik, amely valtozast k, szorzétényezivel

vehetiink figyelembe:
k, = —0,00064 ¢, + 1,2

A motor igénybevétele, a hiités intenzitasa, a kiils§ levegé hémérséklete
hatarozza meg a motorolaj h6mérsékletét. Az atlagos olajhmérséklet fiigg-
vényében modosité k, szorzétényezd allapithaté meg.

ky = 0,0069 ¢, + 0,44

Olajcsere alkalmaval eszk6zolt motorsblitéssel a faradtolajbél visszamaradé
szennyezddések nagy részét el tudjuk tavolitani. Oblités nélkiil az alap-
olajcsereidé moédosul:

ky = 0,69

A fenti osszefiiggésekben a t,, — a teljesitett motor iizemérat, a t, — az
atlagos motorolaj-hdmeérsékletet jelenti.

. Fentiek alapjan olyan nomogram szerkeszthetd (1. abra), amelynek segit-
ségével az iizemeltetési korillmények figyelembevételével kozvetleniil le-
olvashaté az optimailis olajcsereidd.
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A nomogram hasznalataval az lizemeltetés soran gyakran eléfordulé olaj-
taliizemeltetés vagy a még hasznéalhaté olaj lecserélése az esetek tilnyomé
tobbségében elkeriilhets. Ez nemcsak gazdasagossagi, hanem iizembiz-
tonsagi szemponthdl is dontd.

Az MA es@ztet ontozbszivattyik tomitéréseinek kopasival kapesolatos

kisérletekbdl az alabbi végkovetkeztetések vonhatdk le.

11

A szivattyd témitdréseinek kopasa szamottevd, az iizemeltetési helytdl
és id8szaktol fiiggben valtozé. A szivattylGrésméret valtozasait szétszerelés
nélkiil megallapitani nem lehet, de a feliileti 6ntozdviz lebegtetett asvanyi
anyag toménységébdl arra kovetkeztetni lehet. A lebegtetett asvanyi anyag
toménysége Osszefiigg a vizkivételi hely vizallasaval, a medre kiképzésével,
amely az évi csapadékmennyiség és -eloszlas fiiggvényében is valtozik.

. Az ontozfviz lebegtetett asvanyi anyag tartalma meghatarozhaté statisz-

tikus értékelés alapjan az 6ntoz8viz Osszes szarazanyaganak fiiggvényében:

¢, = 0,2¢c — 8,6
ahol:
¢, — az ontozoviz lebegtetett asvanyl anyaganak tomenysege
¢ — az 6ntozdviz osszes szarazanyaganak toménysége

A szivattyd tomitéfeliileteinek valészinii résmérete az iizemid§ fiiggvényé-
ben meghatarozhaté a lebegtetett asvanyi anyag atlagos toménységébdl.
Ha pl. ¢; = 0,1 kg/m?, akkor a hozza tartozé egyenlet a kévetkezd:

d; = 0,000062 ¢; + 0,11
ahol:
0; — a tomités atlagos résszélessége mm-ben
t; — a szivattyd lizemeltetési oraszama.

Az esbztet6 oOntozbszivattyds aggregat szivattydjanak résnévekedésébdl

ad6dé iizemi problémakkal kapesolatban a kovetkezdk allapithaték meg:

— a széréfej vizszallitdsa megvaltozik a szivattyd-tomitdrész kopasanak
hatésara, mert a szivattyd szallitémagassaga is valtozik. Az MA-200-as
ontdzdszivattydval iizemeltetett szordfej vizszallitasanak valtozasat a
2. abran lathatjuk;

— a 3. abrarél leolvashaté a széréfej vizszallitasanak csokkenése a kiilon-
boz6 lebegtetett asvanyi anyag toménységli 6ntdzdvizzel tortént iizemel-
tetési id6 fiiggvényében;

— a széréfej szérasi sugara is valtozik, amelyet a 4. dbran szemléltetiink.

. A szivattyik gazdasagos felujitasi idpontja, illetve ehhez az idGponthoz

tartozé fajlagos ontézési koltség Lagrange-féle interpolaciés polinom segit-
ségével harmadfokd parabolaként felirhaté:
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Uzemora

. dbra. A szérofej vizszallitdsanak csokkenése az 6ntoz8viz dsvanyi anyagai kovetkeztében

F; = —0,023- 10~ £} + 0,21 - 10-° t} — 0,58 - 103 t, 4 1,52

ahol:
F; — az 6ntozdviz fajlagos koltsége (Ft/m?)
t; — a szivattyd optimalis feldjitasi idépontja.
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4. abra. A szoéréfej szérasi sugaranak valtozasa

A fiiggvény szélsé értékének helye adja az optimalis feldjitasi idépontot,
a szélsé érték a minimalis fajlagos koltséget.

6. A kisérletek sordn az MA-200 szivattyd optimalis feldjitasi idépontja ¢ =
= 2-260 érara a minimélis fajlagos koltség F; = 0,96 Ft/m3 értékre adédott.

7. Agrotechnikai, gazdasagossagi és iizembiztonsagi okokbél az MA-200 szi-
vattyd maximalisan megengedhetd kopasa d; = 0,28 mm. Ennél a kopasnal
sem a szérasi sugarban, sem a teriilet teljesitményében, sem a cseppképzd-
désben nincs olyan valtozas, amely kéaros lenne.
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