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Az utolsé két évtizedben az o6ntdzés miiszaki fejlesztését sok kutatasi
munka szolgalta. Ezek értékelése soran megallapithattam, hogy a kutatasi
eredményeket a gyakorlat nem mindig hasznositotta azonos mértékben. A
kutatas eredménye vagy mar elkésett, vagy mas esetekben még til korai volt
ahhoz, hogy a gyakorlat a maga szinvonalan azt felhasznalhassa. Ez azt is
jelentette, hogy a miiszaki fejlesztés célkitlizése nem volt mindig ésszhangban
a mezbgazdasagi termelés szinvonala altal meghatarozott igényekkel. Az
6sszhang hianya igy kétségessé teheti egyes kutatasi célkitiizések idGszeriiségét,
ill. 1étjogosultsagat. Felvetodott tehat a kérdés, miként lehetne médszert taldlni
annak felmérésére, hogy az egyes fejlesztési feladatok, ill. kutatdsi célkitiizések a
gyakorlat néovekvo igényeinek megfelelo sorrendben keriiljenek megolddsra.

Ezzel kapcsolathan valaszt kellett adni arra a kérdésre is, hogy milyen
termelési szinvonal — milyen mfiszaki szinvonalat igényel, ha feltételezziik
a kett6 dinamikus kapcsolatat. A két szinvonal kapcsolatdnak szamszeri
jellemzésére azonban mind ez ideig javaslat nem sziiletett, s igy sziikségszeri-
nek mutatkozott e kérdés részletes vizsgalata, elemzése. Az alabbiakban a fenti
cél megoldasa érdekében végzett munkankat kivanom réviden bemutatni.

A vizsgalat elso része a mezogazdasagi termelés szinvonaldat a vizgazddlkodds
szemszogébol jellemzo mutaté kidolgozdsdara iranyult. Célkitiizése az volt, hogy
olyan mutatét keressen, mellyel a termelés szinvonalanak vagy legalabbis a
vizhasznosulas dinamikajanak teljes valtozékonysaga jol legyen jellemez-
hetd. E jellemzés mindenekel6tt a vizgazdalkodés oldalarél lassa el feladatat.

E vizsgalatok az alabbi eredményeket adtak.

A vizgazddlkodas fejlodése az utolsé 100 esztendioben

A torténelmi adatsorok vizsgalata kozben azt talaltam, hogy amikor a
mezgazdasagi termelés szinvonalat j6l jellemz§ termések jelentdsen noveked-
tek, mindig tapasztalhaté volt valamilyen, a vizgazdalkodast szolgalé miiszaki
beavatkozas szinte ugrasszerii elterjedése. Kézenfekvé magyarazatnak kinal-
kozott, hogy a termelés szinvonalanak emelkedése igényli a vizgazdalkodas
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fejlesztését és egyre tobb oldald, bonyolultabb megoldasat. Ez a sokoldaldsag,
ill. bonyolultsag éghajlatunk kévetkezménye. (I. tablazat.)

A szamsorok azt is mutattak, hogy a mezdgazdasagi termelés és a viz-
gazdalkodas szinvonala kapcsolatba hozhaté. Keresni kellett tehat olyan muta-
térendszert, mely a mezfgazdasagi termelés és vizgazdalkodas mindenkor
adott helyzetének jellemzésére és a tavlati tervezésben is felhasznalhatg.

I. tablazat

A vizgazdalkodds fejlédése Magyarorszagon
(Kiss A.—Babos Z.—Mayer L. adatai nyoman)

Evek | 1850 ’ 1870 } 1895 l 1915 1 1935 J 1960

1 ha szant6foldre juté termés |

_ G.E.-ben (q) 8,5 | 10,0 14,5 14,9 | 140 19,8
Arvédelmi toltés hossza (100 km) 6,7 17:2 26,5 33,0 43,7 43,5
Levezetcsatorna hossza (100 km) 6,2 1157 45,3 113,6 173,1 268.,6
Ontozott teriilet (1000 ha) | 1,6 1.9 71 9,0 11,0 | 100,0

A teriileti vizhasznosuldsi tényezo mint a mezogazdasagi
termelés szinvonaldt a vizgazdilkodds szempontjai alapjdn
jelzo jo mutatoszim

A teriileti vizhasznosulasi tényezé alatt a csapadékbdl szarmazé, eva-
potranszspiralt egységnyi vizre esd termést értem (kg/ha mm). Részletes vizs-
galatat el6szor torténelmi adatsoron végeztem. E vizsgalat eredményeként
megallapithattam, hogy a vizhasznosulasi tényezé értéke korszakonként jol
elkiiloniil. Igy alkalmas arra, hogy a viznek a mezdgazdasagi termelésben
betoltott szerepét, értékét felmérje, s az egyes korszakok termelési szinvona-
lat a vizgazdalkodas szemszdgébdl jellemezze (II. tablazat).

IL. tablazat

Néhany névény dilagos vizhasznosuldsi tényezéi megyénként, harom korszakban

(kg/ha mm, GE}

18911900 19311940 19571964
M
e btiza kurlzg; buaza k:it:- l lucerna | c. répa | buza k;.;]:: : } lucerna | c. répa
Csongrad 3.9 3,6 4,9 4,9 4,8 9,1 7,3 8,2 5,0 11,9
Békés 4.4 4,6 5,2 5,3 5,9 9.6 8,3 | 10,0 4,6 10,8
Szolnok 4,4 3,7 4,6 4,6 5,0 1,5 7,0 8,1 4,2 10,2
Hajda 4,1 3,6 5,4 4,9 5,4 8.8 6,5 8,3 5,0 —
Fejér 4.4 5,0 9.5 5,8 9,1 9,3 bl 8,1 4,1 10,3
Atlag 42 41 L i 5,2 89 | 7.4 8,5 ‘ 4,6 10,8

A részletes vizsgalatok eredményei j6l mutattdk, az orszag kiilonb6z6
teriiletei kozott jelentkezd eltéréseket. A hasonlé természeti adottsagli megyék
adataibél szamitott értékek kis szérasa igazolta, hogy a valasztott mutaté
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A VIZHASZNOSULAS DINAMIKAJA ES HATASA AZ ONTOZESTECHNIKARA 95

megbizhatéan alkalmas arra a célra, amire szantam. (Errdl részletesen besza-
moltam az Agrartudomanyi Kézlemények 27. 1968. szamaban.)

A vizhasznosulas valtozékonysiga ugyanazon korszakban, de a kiilon-
b6z6 miivelési agak bontasaban még nagyobb, mint amit a torténelmi idé-
sorban néhany novényre kimutathattam. A mutaté tehat jol jellemzi a terme-
Iési szinvonalnak nemcsak idében, hanem térben és miivelési ag fiiggvényében
tapasztalhaté valtozasat is. (III. tablazat.)

III. tablazat

A viz értéke kiilonbézé miivelési agakban

Teriileti vizhasznosu-

Miivelési ag lasi tényezd kg/ha -
‘mm GE
I. legelon 2,0
II. gyenge szintén 7,0
III. kozepes szantén 10,0
IV. j6 szantén 15,0
V. zoldségnél 22,0
VI. gyiimélesosben 32,0

A fenti dsszefiiggéseket felismerve meg kellett allapitanom, hogy tekin-
tettel a mezbgazdasagi iizemek termelési szinvonalanak széles skalajara, s az
ezzel egyiittjaré valtozé vizhasznosulasra, sziikséges a kiilonbozo miiszaki
szinvonali ontozoberendezések széles valasztéka is ahhoz, hogy a kiilonbozo terme-
lési szinvonalon jelentkezo kiilterjesebb vagy belterjesebb ontozési igényeket éssze-
riien lehessen kielégiteni. A vizhasznosulas olyan széles hatarok kozott mozog,
amely a miiszaki létesitmények tipusanak helyes megvalasztasakor nem hanya-
golhaté el.

A kiilonbozo havi csapadékok termésalakito szerepe

A teriileti vizhasznosulasi tényezd atlagos adatot ad arra, hogy a tenyész-
id6 alatt evapotranszspiralt csapadékvizhez viszonyitva miként alakul a
termés. A tovabbi részfeladatok megoldasahoz ezen tidlmenden azt is ismer-
niink kellett, hogy a hidrolégiai éven beliil, a kiilonb6z6 idészakokban lehullo
csapadék hasznosuldsa hogyan valtozik. A tajékozédas céljabol egyrészt 13
véltozos, masrészt kétvaltozés korrelacio vizsgalatokat végeztink a havi
csapadékok és a termés kapcsolatanak felmérésére.

Attekintve a gépi dton végzett szamitasok eredményeit, azt tapasztal-
tuk, hogy btuzanal és kukoricanal megyei méretli legjelentsebb vizkar az
aprilis hénap csapadékatél varhaté. Ami az aszalyos id§szakokat illeti, biza-
nal lazabb, kukoricanal szorosabb kapecsolat mutatkozik. A nyari hénapok
koziil kukoricanal kiugré a jaliusi hénap csapadékanak jelentGsége (IV. tabla-
zat).
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IV. tablazat

Az 1921—43. évsor néhiny idészakanak csapadékisszegei és a termésatlagok
kozitt végzett kétvaltozés kapesolat-vizsgalatok regresszids tényez6i

XI-IIL Iv. V. VI-VIIL f VIL
Megye
(kg/ha - mm)
Biza

Szaboles —1 —2 3
Hajda —1 0 3 l
Szolnok 0 —4 2 |
Csongrad 0 —3 3
Pest —1 —4 2
Fejér —3 —9 2
Vas i ~ 2 2 |
Zala —1 ‘ —3 2 |

Kukorica
Szaboles 2o > 2 4
Hajdda 0.7 9= 5 ; 4 (R b
Szolnok 1 ‘ -5 R S o Ao
Csongrad —1 —2 1 | 5 9
Pest =2 | —4 6 | 4 8
Fejér e e 4 e 10
Vas 0 —5 1 2 5
Zala 0 2 3 3 5

Szamitottuk a regressziés tényezbket is, melynek dimenziéja azonos a
teriileti vizhasznosulasi tényezdjével. Ertéke a kiilonbéz6 idészakokban lehul-
lott 1 mm f6lés vagy hidnyzé csapadékra esd viz-, illetéleg aszalykart mutatja.
A feldolgozott adatok a homogénnak elfogadhaté 1921—43-as korszakra jel-
lemzdek, de az értékeket a teriileti vizhasznosulasi tényezs valtozasa aranya-
ban mas korszakokra is transzformalni lehet. A transzformalas veszélyeit is-
merve, erre mégis sziikség volt, mert az 1950—66. évek adatai annyira
inhomogének, hogy hasonlé statisztikai vizsgalat elvégzésére alkalmatlanok.

Az eredmények megfeleltek az eddigi altalanos gyakorlati tapasztalat-
nak, legfeljebb az aprilis havi csapadék termésronté hatasa volt az, ami sza-
momra varatlanul jelentkezett. Ettdl fiiggetleniil azonban az, hogy az egyes
hénapok csapadékanak hatasat szamszerden fel tudtam mérni, és ezzel a kri-
tikus id&szakokat a kiilonb6z8 vizgazdalkodasi beavatkozasok szempontjabél
stilyozni tudtam, mind a tervezés, mind a vizkészletgazdalkodas szempontja-
bél lényegesen javitotta a tajékozottsagomat. Addig, mig kisérleti iton hasonlé
pontosabb mutatét nem kaphatunk, a statisztikai vizsgalatokra alapozott
eredmények adnak egyediil szamszerii tajékoztatast.

Az ontézoviz hasznosuldsa

Az el8z6 részekben ismertetett vizsgalatok a természetes csapadékok
hasznosulasianak fébb tendenciait mutattak. Kérdés azonban, hogy a csapa-
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dékértékekkel szamitott adatok mennyiben érvényesek az ontdzdvizre. Ilyen
kozlést — mely altalanos érvénnyel elfogadhaté — az irodalomban nem sike-
rillt fellelni. Ezért a tajékozddas céljabol kénytelenek voltunk a kiilonb6z6
mértékid vizhiany kielégitettségénél varhaté vizhasznosulas tendenciajanak
tanulmanyozasara kisérleteket végezni.

Az eredmények azt mutattak, hogy a hidrolégiai vizhiany kielégitett-
ségét fokozva, a vizsgalt szant6foldi novényeknél a vizhasznosulasi gorbe
egy darabig egyenletesen emelkedik, majd fokozatosan ellapul, és egy ponton
visszahajlik.

" vy

ha az agrotechnikg,
szinvonala:

.
termés

Vizhasznosulasi gorbék

A gorbe iranytangense jellemzi a vizhiany kielégitettség kiilonbozd
fokain érvényesiilé vizhasznosulast. Kisérleti névényeinknél a természetes
csapadékok intervalluméaban (h) a gorbe altalaban egyenessel kénnyen volt
helyettesithets, mig abban az intervallumban, ahol az ént6z6viz érvényesiil,
fokozatosan lehajlott. Az osszefiiggés tehat szamokban kifejezheten is jel-
lemezte, ahogy az 6ntozéviz hasznosulasa a vizhiany kielégitettség kiilonbozd
fokan a természetes csapadékéhoz képest hogyan romlik.

Fentiekbdl azt olvastam ki, hogy a vizhiany kielégitettségének van
ésszerii felsG hatara, ami annal magasabb, minél oles6bb az egységnyi 6nté-
z6viz Bsszes koltsége.

Jobb agrotechnika esetében meredekebb, de hasonlé lefutast gorbéket
kaptunk. Ez azt példazta, hogy magasabb agrotechnikai szinvonalon, ugyan-
azon Osszes ontozési koltség feltételezésével, nagyobb mértékben érdemes
a hidrolégiai vizhiany kielégitettségére térekedni. Ugyanakkor az agrotech-
nika javuldsival javulvan az 6nt6z6viz hasznosulasa, tajékoztatast kaptunk
arra, hogy milyen kériilmények kozott hasznosithatok a dragabb vizkészle-
tek.

A vizhasznosulas fent jellemzett alakulasara az irodalomban eddig
egységes koncepci6ji szamszerd tajékoztatast nem talaltam. Igy sajat kisér-
leteink eredményei adtak egyediil tampontot a tavlati el6rejelzés szamszeri-
sitésére.

A vizgazdalkodas szinvonala

A vizhasznosulas tendencidinak tisztdzasa utan idGszerdivé valt annak
vizsgalata, hogy a termelési szinvonallal sszefiiggé miiszaki beavatkozas
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mértékét milyen mutatéval jellemezziik. E masodik mutaté sziikséges ahhoz,
hogy a két valtozé kapcsolatat egyaltalan vizsgalni tudjuk.

Az ilyen iranya vizsgalataim el8szor a vizgazdalkodas szinvonalat jel-
lemz8 mutaté kialakitasara és a tendenciak feltarasara iranyult.

A vizgazdalkodas szinvonalat a mez6gazdasagi termelés oldalarodl érté-
kelve, az a ,,vizgazdalkodasi tényez8” jellemzi jol, melynek szamlaléjaban a
tényleges termés, nevezdjében az optimalis vizellatottsag esetében lehetséges
termés szerepel.

A fenti mutaté nevezdjében jelzett mindenkori lehetséges termés termé-
szetesen fiigg az agrotechnika szinvonalatsl. Igy a fenti mutaté csak relativ
szinvonalat jellemez, hiszen a tényleges termést a mindenkori éppen lehetsé-
geshez viszonyitja.

Az els§ részletes vizsgalatot Békés megye adatai alapjan végestiik el.
Ennek soran a kovetkezd tendencidk és alapvetd osszefiiggések voltak megal-
lapithatéak és szamokkal jellemezhetGek.

a) Az agrotechnika javulé szinvonalaval a termelésben né a viz értéke.
Ez azzal jar, hogy a relativ vizgazdalkodasi tényez6 csokken, ami kifejezi az
agrotechnika szinvonaldnak emelkedésével novekvé mezégazdasagi igényt.

b) A statisztikai vizsgalat adatai a rosszabb vizgazdalkodasi tulajdon-
sagokkal rendelkezd talajokon a tényleges és lehetséges termés kozott nagyobb
kiilonbséget mutattak ki, ami vizkészletgazdalkodas szempontjabél itt az
ontozésnek nagyobb jelentGségét huzta ala.

Az egy megyére végzett vizsgalat adatai még nem igazoltak azt, hogy
eredményeink mennyire megbizhatéak, hiszen a dolgok természetébdl kifo-
ly6an a kapcsolat szorossiaga nem lehetett azonos a laboratériumi kisérle-
tekével. Ezért 12 megye teriiletére és kiilonb6z6 korszakokra szamitottuk a
vizgazdalkodasi tényezd értékeit. (Err6l részletesen beszamoltam az Agrar-
tudomanyi Kézlemények 27. 1968. szamaban.) A szamitasoknal mar felhasz-
naltuk a vizhasznosulas dinamikajara vonatkozé elézGekben feltart osszefiig-
géseket is. Az adatok megnyugtattak arrél, hogy olyan korszakokban, amikor
az agrotechnika lényegesen nem valtozik, az adatok tehat tobbé-kevéshé
homogénnek tekintheték, a vizgazdalkodasi tényezd moédszeriinkkel szamitott
értékei jol jellemzik a helyzetet. A kiilonb6z8 korszakok tényez6i j6l mutattak,
hogy azok eléggé érzékenyek a vizgazdalkodast szabalyozé miiszaki beavat-
kozasok mértékére is. A Békés megye vizsgalata alapjan megallapitott alta-
lanos osszefiiggések értelemszertien igazoknak bizonyultak a 12 megyére vég-
zett vizsgalat eseteiben is.

A teriileti vizhasznosuldsi és vizgazdalkodasi tényezok felhaszndildsa
tavlati tervezési feladatoknal

Mivel az el6z6 vizsgalatok eredményeibdl nyilvanvaléva lett, hogy mind
a teriileti vizhasznosulasi tényez8, mind a vizgazdalkodasi tényezd jol jellem-
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zik valamely térség vizgazdalkodasanak alakulasat, sz6 lehetett arrél, hogy a
két mutatébol képzett idGsorokat tavlati feladatok megitélésére felhasznal-
juk.

Az 1985-re eldiranyzott hidrotechnikai beavatkozasok mértékének el6re-
jelzésénél azt vettiik alapul, hogy egyrészt, a teriileti vizhasznosulasi tényezd
értéke (ami 6ntozéssel romlik) a tavlati korszakban se siillyedjen a jelenlegi
ala, ugyanakkor a relativ vizgazdalkodasi tényezd (ami beavatkozas nélkiil
csokken) legyen a jelenlegi felett. E kritériumokat megfeleld 6vatossaggal
alkalmazva, megbizhaté el6rejelzést tudtunk adni a 20 év alatt elvégzendds
hidrotechnikai feladatok minimélis mennyiségére.

Ez volt az els§ eset, hogy a mezGgazdasagi vizgazdalkodas tavlati terve-
zéséhez a mezdgazdasagi termelés, illetSleg a vizgazdalkodas fejlédésének szo-
ros kapcesolatot mutaté tendencidira, valamint a vizhasznosulas idében, térben
és a kielégitettség mértékétdl fiiggden valtozé dinamikajara figyelemmel lehet-
tiink. Tisztaban voltam azzal, hogy a statisztikai eszkozokkel végzett vizsgalatunk
csak a tendencidkra és kozelito értékek megallapitisara alkalmas. De tisztaban
voltam azzal is, hogy a helyes dinamikus szemlélet kialakitasa érdekében azoknak
lényeges szerepe van. A szamszerii kapcsolatok pontosabb feltirdsa, mely tovabbi
feladatokat és kutatasi munkat jelent, emellett sziikséges és indokolt. A Kkitiizétt
feladat elvégzéséhez azonban még hdatra volt az éntozoberendezések miiszaki szinvo-
naldt jol jellemzo mutatérendszer.

A kévetkezokben bemutatom azt a mutatérendszert, melyet az éntozoberende-
zések miiszaki szinvonaldnak jellemzésére dolgoztam ki, s amelynek alapjin a
vizsgdlatkor szamitasbaveheto ontozoberendezés-tipusokat mindsitettern.

A miiszaki szinvonal jellemzése

Az ontdzéberendezések minGsitését a hasznosité mezégazdasagi iizem
szempontjai alapjan végeztem. Azt mindsitettem, hogy

a) milyen biztonsaggal elégiti ki a berendezés szallitokapacitasa a né-
vényallomany vizsziikségletét,

b) milyen minéségli ontozést lehet a vizadagolas soran megvalésitani,

c) mekkora a vizszallitas és a vizadagolas hatasfoka,

d) milyen az éntdzést végzd dolgozék munkajanak termelékenysége.

Az els6 harom pontban felsorolt mingsitést a vizkészletgazdalkodas
szempontjainak érvényesitésével olyan mutatékkal tudtam megoldani, melyek
az ontozéberendezés altal lekotott vizkészlet hasznositasanak lehetdségeit
egységes alapon mérik fel. A d) pontban felsorolt mutaté munkaers-gazdalko-
dasi szempontokat érvényesit. A fenti mutaték alkalmasak arra, hogy a tipu-
sonként valtozé osszes ontozési koltség mellett jellemezzék az éntéz8berende-
zést és tajékoztatast adjanak arra, hogy a novekvs osszes dntozési koltséggel
szemben a kiilonb6z6 tipusd berendezések alkalmazasa milyen elénnyel jar.

T* Agrartudomdnyi Kozlemények 31, 1972



100 OROSZLANY ISTVAN

A kiilonb6z6 tipusi 6ntozSberendezés modelleken kidolgozott mutaték
segitségével az alabbiakat allapithattam meg:

a) az ontoz6berendezések vizszallité kapacitasa altalaban megfelels
akkor is, ha az a kritikus id8szak 509%,-0s valésziniiséggel el6fordulé hidro-
logiai vizhianyanak 809 -at elégiti ki. Ekkor ugyanis a lekotott vizkészlet
919%,-a hasznalhaté ki atlagosan. A 759,-0s valésziniiséggel elGfordulé esetre
torténd méretezésnél a vizkészletek atlagos kihasznalasa 759,-ra csokken, és a
beruhazasi koltség 5—309%,-kal né.

b) A vizadagolas hatasfoka a mai elSirasok gondos betartasa esetében is
igen rossz. Ontézmédszerektdl fiiggden nagy a vizszétosztas egyenlétlensége.
Ez azt jelenti, hogy csupan a vizadagolas soran jelentkezd kiilonbozé hibak
miatt, a kiontozott vizkészletnek alig fele hasznosul csak termésben.

¢) Nagyok a beruhazasi koltségek, s ezért az ontozdberendezések épitési
technolégidjanak javitasaval azok létesitését olesobba kell tenni, hogy a maga-
sabb szinvonali miiszaki létesitmények alkalmazasa is gazdasagos lehessen.

d) Az ontozéstechnika tovabbi gépesitése és automatizalasa sziikséges
annak érdekében, hogy az 0Ontdzési munkdk termelékenysége fokozhaté
legyen.

A kiilonb6z8 tipust 6ntozéberendezések fenti értékelése nemcsak arra
alkalmas, hogy az éntéz6berendezés tipusok helyes megvalasztasa és a terme-
1és szinvonalanak, valamint a miiszaki szinvonalnak 6sszehangolasara adjon
lehet§séget, hanem egyben valaszt adott alapvetd kérdésiinkre. A4 mutato-
rendszer alapjan jol feltarhaték azok a problémdk, melyek a vizkészlet, illetoleg
munkaero-gazdalkodds javitasa érdekében tovabbi miiszaki fejlesztést, kutatdst
kivannak.

A minket kozelebbrsl érdekld ontozéstechnika teriiletén az alabbi kuta-
tasi feladatok jelentkeztek:

1. az 6ntozés gépesitése és automatizalasa,

2. a vizadagolas hatasfokanak és mindségének javitasa,

3. a vizszallitas hatasfokanak javitasa,

4. az altalaj ontozés fejlesztése.

A sorrend egyben a siirg8sséget, az idGsorrendet is jelzi.

Vizsgalataink eredményét jol tudtuk hasznositani a kézéptavi kutatasi
feladataink kit{izésénél és a feladatok silyozasanal is.

Célunkat tehat elértiik, mert megnyugtaté alapot talaltunk kutatomun-
kank helyes tervezésére. Emellett médszerink és mutatérendszeriink sok
egyéb értékeléshez is felhasznalhato, s azt tobb esethen jol is tudtuk haszno-
sitani.

Agrartudomdnyi Kézlemények 31, 1972
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