TRAKTORMOTOROK TARTOS £ES HOTERHELESE
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a miiszaki tudomdnyok doktora

Miiszaki Egyetem, Budapest

A traktormotorok iizemi viszonyai lényegesen kiilonb6znek mas motorok,
pl. a gépjarmiimotorok iizemi viszonyaitél. A kiilonbség két fSokra vezethetd
vissza.

Az egyik ok az, hogy a traktormotorok az esetek tébbségében nagy
kozepes terheléssel dolgoznak. Ennek kovetkeztében a motor mozgé alkatrészei
és a hengert hatéarolé falak tartésan nagy mechanikai és héigénybevételnek
vannak kitéve.

A masik ok a vdltakozé jellegii terhelés. A terhelés alland6 ingadozasa ko-
vetkeztében a kozepes terheléshez viszonyitva jelentds dinamikus cstcsterhe-
lések léphetnek fel, amik a hajtémiiben tébblet igénybevételt okoznak. A ter-
helésingadozasnak van egy masik hatésa is. A terhelés ingadozasa fordulatszam
ingadozashoz vezet, ennek kovetkeztében a motor teljesitménye csokken, fo-
gyasztasa novekszik. A korfolyamat romlasa kovetkeztében a héterhelés no-
vekszik a stacionarius iizemhez viszonyitva. Sok esetben a terhelés kozepes
értéke is gyakran valtozik s ezt viszonylag gyorsan kéveti az alkatrészek ho-
mérséklete is. A hdmérsékletingadozas pedig az anyag kifaradasihoz vezethet.
Hasonlé hatasa van a ciklusonként valtozé hémérsékletnek is, ami az égéstér
falanak felszinén 1ép fel.

A fentiekbdl kiovetkezik, hogy a traktormotorok a sajatos iizemi viszo-
nyaik kévetkeztében nagyobb héterhelés mellett dolgoznak, mint az egyéb
célra hasznalt motorok. Ebbdl tébbek kozott az is kovetkezik, hogy a traktor-
motorok tonkremenetelét, ill. élettartamat jelent8s mértékben a hdterhelés
szabja meg. 1d8 el6tti tonkremenés oka pedig az esetek tilnyomé tébbségében
a héterhelésre vezethet§ vissza.

Napjainkban a traktorok motorteljesitményének allandé névekedése
figyelhet§ meg. A teljesitmény novelését részben a literteljesitmény novelésével
(az effektiv kozépnyomast és a fordulatszamot novelik) érik el s ennek kovet-
keztében szintén novekszik a héterhelés. Ilyen koriilmények kozott csak akkor

* A tanulmédnyt az MTA Mez6gazdasdgi Gépesitési Albizottsdga 1972. februdr 1-i iilésén
megvitatta.
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varhaté megfelel§ élettartam, ha a motor gondosan van szilardsagilag és hég-
technikailag méretezve, helyesen megvalasztott szerkezeti anyagokbél késziil
és megfelel§ kendolajjal iizemel.

A traktormotorok terhelése

A kiilésnféle mezfgazdasagi munkak végzésekor a terhel§ er6 vagy nyo-
maték sohasem allandé, hanem kiilonbsz6 frekvenciaval és amplitidéval allan-
déan valtozik egy pillanatnyi kozépérték koriil. Vagyis stochasztikus folyamat-
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1. dbra. A vonéerd eloszlds statisztikus abrazoldsa

tal allunk szemben. A folyamat leirasa statisztikai médszerekkel torténik, egy
vagy két paraméter alapjan [Kanrs (1963), GLute — Voss (1966) 2].

Az egyparaméteres kiértékelés legtobbszor a csicsértékek vagy az osz-
talyatmenetek alapjan torténik. A kétparaméteres kiértékelés alapjaul elsé-
sorban az amplitidé és a kozépérték szolgal, de bizonyos esetekben a frekvencia
is szerepelhet.

A szazalékos osztalygyakorisagot linearis koordinatarendszerben abra-
zolva haranggorbét kapunk, mig a valészin(iségi halét hasznalva egyenest ka-
punk, amennyiben az eloszlas normélis. Ez utébbi abrazolasi médszer lathaté
az 1. abran. Az abrabél egyszertien leolvashaté a négyzetes kozépeltérés (o) is,
amellyel az eloszlast jellemezni lehet.

Az eloszlasi gorbébél, adott lizemérara, meg lehet hatarozni az egyes osz-
talyokba esd csiicsterhelések szamat. Ez adja az abszolat 6sszeggyakorisagi
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gorbét, amely felhasznalhaté élettartamra valé méretezésre vagy tobblépesds
kifaradasi vizsgalatokhoz.

A terhelési csicsokat gyakran at kell szidmolni arra az igénybevételre,
amelyik az alkatrészre jellemz§. Pl. a sebességvalté fogaskerekeinél fognyo-
masra vagy fogtd fesziiltségre. Ilyen szamitas eredménye lathaté a 2. abran,
ahol a terhelési csiicsok szama és a fognyomas kozotti osszefiiggés lathaté.
Ugyanide be van rajzolva a fogaskerék Wahler-gorbéje is. Mivel a Wohler-gorbe
a terhelési gorbe felett fekszik, elsé kozelitésben vehetd, hogy a fogaskerék az
adott terhelésnek megfelel.
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2. dbra. A terhelési csicsok szdma 12 000 iizemoérdra vonatkozdéan

A fenti szamitasi médszer alapvets problémaja, hogy a terhelés ampli-
tidéja a valésagban széles hatarok kozott mozog, mig a Wohler-gorbe egy
allandé terhelésamplitiidéra vonatkozik. A médszer pontosithaté, ha a Wohler-
gorbe helyett a tobblépcsés farasztasi kisérlethél nyert kifaradasi gorbét hasz-
naljuk.

A traktor motorja, mint mar korabban emlitettiik, kiillonb6z8képpen
reagal a valtakozé jellegd terhelésre. A viltakozé jellegli terhelés hatasa a
motor mikédésére BoLTiNszk1y alapvetd vizsgalatai nyoman elég jol ismert
[RAzs6 — Sitker (1960)]. Ugyanakkor az egyes mezdgazdasigi munkéakat
jellemzG terhelés egyenl&tlenségi fokok és frekvencidk kevéshé ismertek és a
meglevs adatok sem tekinthet6k meghizhaténak. Ez utébbinak az az oka, hogy
az egyenlStlenségi fokot nem a teljes eloszlasi gorbe alapjan hataroztik meg.

A terhelés egyenlétlenségi foka, mint ismeretes, az alabbi kifejezéssel
adott

iy Emax R Pmin
Pkéz
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Az eloszlasi gorbe figyelembevételével belathaté, hogy o értéke attél fiigg, hol
vessziik fel Pax és Py, értékeit. Ha Prax és P, értékeit o-hoz rendeljiik,

400
akkor az 1. dbran lathaté gorbe alapjan 6= TOO: 0,4

Ebben az esetben a lehetséges el6fordulasok kb. 309;-at kizartuk. Ha az
5, ill. 959%,-0s gyakorisaghoz rehdeljiik Pax 6és Py értékeit, akkor viszont o =
= 640/1000 = 0,64, vagyis lényegesen nagyobb egyenlétlenségi fokot kapunk.
L5 A fentiek alapjan célszer(i a kozepes egyenl8tlenségi fokot a o értékekhez
tartozo Pyax és P értékekkel szamolni, mig az egyenlétlenségi fok maximalis
értékét az 5 és 959,-0s gyakorisaghoz tartozé P értékekkel.

Lényegében hasonlé problémaval van dolgunk a terhelésvaltozas perié-
duséval kapcsolatban is. A terhelésvaltozas periédusa szintén egy bizonyos
eloszlast mutat s ebbdl az eloszlasi gorbébdl kell kivalasztani a jellemz§ érté-
keket. Ehhez bizonyos megfontolasra van sziikség. Mint ismeretes, minél hosz-
szabb a valtozas periédusa, annal inkabb reagal a motor a terhelésvaltozasra.
Ezért a periodus eloszlasanak kozépértéke nem valaszthaté a kozepes periédus-
nak. Ennek sokkal inkabb megfelel az als6 o értékekhez tartozé periédus.
Maximalis periédusként pedig az 59, gyakorisaghoz tartozé periédusériék
hasznalhaté.

A hazai és kiilfoldi tapasztalatok azt mutatjak, hogy a traktorok kizepes
terhelése a nagyobb teljesitmények felé csokken. Ez azzal van ésszefiiggésbhen,
hogy mind a munkagép szélességét, mind a haladési sebességet nehezebb tigy
megvalasztani, hogy az igénybe vegye a motorteljesitmény 80—909,-at.

Hb6atadas a Dieselmotorokban

A motor munkaciklusa soran h§ adédik at a kornyez§ falaknak konvekcié
és sugarzas ttjan. Ez a h6mennyiség szabja meg — adott hiitési viszonyok
mellett — az alkatrészek hémérsékletét és hdigénybevételét.

Az utébbi évtized soran a konvekeié tdtjan atadott hémennyiség szdmi-
tasi médszerét lényegesen sikeriilt pontositani. A szadmitasi médszer figyelem-
beveszi a fordulatszimot, a pillanatnyi nyomast és hdmérsékletet, valamint
az égéstér pillanatnyi méreteit. A jarulékos légmozgast egy allandé veszi figye-
lembe s itt tovabbi vizsgalatokra van még sziikség.

Az elmult év a langsugarzas vizsgalata terén is lényeges elérehaladast
hozott [SiTkEl — RamANA1ACcH (1972)]. Tisztazédott, hogy a langsugarzas
dtjan atadott hGmennyiség az 6sszes atadott h6mennyiségnek kb. 259, -at teszi
ki teljes terhelésnél. Ez az érték azonban a kérfolyamat romlasakor névekszik.
Tehat a motor tilterhelése, az elhasznalédas vagy rossz beallitas okozta kor-
folyamat-romlas noveli a h8terhelést. Ezért a karbantartasnak, helyes bealli-
tasnak ilyen szempontbdl is nagy jelentdsége van.
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A héatadas csokkenthetd a légfeleslegtényezd novelése dtjan. Ilyenkor
csokken a gaz kozepes h6mérséklete és a lang feketeségi tényezdje. A légfelesleg-
tényezd novelésének jaratos médja a feltsltés, amely nagy traktormotoroknal
mar gyakori.

A valtakozé jellegi terhelés, amennyiben a fordulatszam ingadozas kilép
a regulator érzéketlenségi z6najabél, a motor korfolyamatat rontja s ezzel
a langsugarzast noveli.

Hb6terhelés

Ha egy gépalkatrész a koérnyezet héfokanal lényegesen nagyobb hgmér-
sékleten dolgozik, akkor az a mechanikai terhelés mellett héterhelést is kap.
A héterhelés az alkatrészben hdigénybevételt okoz, ami mint jarulékos igénybe-
vétel jelentkezik a mechanikai igénybevételhez viszonyitva.

A test héterhelését a rajta atfoly6 hGaram (kcal/m?.h) jellemzi. A hgaram
hatasara, a hdelvezetés feltételeinek megfeleléen, a testben kialakul egy hé-
mérsékletmezs. Ez a hémérsékletmezs fogja megszabni a hé&igénybevételt,
elsGsorban a hémérséklet abszolit értéke és a hmérsékletgradiens révén.

A héigénybevétel a legkiilonbozébb formakban jelentkezhet. Igy pl.
a hengerperselyek és dugattytgytirliik megengedheté maximalis héigénybevé-
telét a kenési feltételek szabjak meg. Aluminium 6tvézetek szilardsaga a hé-
mérséklettel rohamosan csékken, ezért a dugattytifenék h6mérsékletét az anyag
szilardsaga limitalja. Kipuffogé szelepek kivergdése az abszolut hGmérséklettsl
fiigg, a szeleptanyér torését ugyanakkor a hdmérsékletgradiens okozza. A sze-
lepek kozotti vallrész gyakori repedését szintén a hGmérsékletgradiens okozza .

Szerkezeti anyagok hotechnikai tulajdonsagai

A belsé égésli motorok leginkabb héigénybevett alkatrészei a dugatty,
a kipufogészelep és a hengerfej. Ezeket az alkatrészeket, a helyes geometriai
kialakitas mellett, megfelel§ anyaghél kell késziteni. HSigénybevétel esetén
fontos szerepet jatszik az anyag hészilardsaga, linearis hdtagulasi egyiitthatéja
és hdvezetési tényezdje. Kipuffogészelepeknél szerepet jatszik, kiilonosen ben-
zin motoroknal, a nagyhémérsékleti korréziés tulajdonsag is. A fenti tényezdk
egyiittes figyelembevételével lehet csak a legmegfelelébb szerkezeti anyagot
kivalasztani.

Hészilardsag alatt értjiik az anyagok szakité szilardsaganak (vagy az
0,1%-0s maradé nyulashoz tartozé fesziiltségnek) valtozasat a hdmérséklet
fiiggvényében.

Az anyagok szilardsaga a h6mérséklet novekedésekor csékken. A dugaty-
tyik anyagaként hasznalt aluminium dtvézetek szilardsaga 150 C° felett csok-
ken lényegesen; 300 C°-on valamennyi 6tvézet szilardsaga kb. 40—509%-a,
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mig 380 C°-on 20—259%,-a a szoba hémérsékleten mérhetd értéknek. Az is meg-
figyelhetd, hogy 350 C° hémérsékleten az egyes dtvozetek kozotti kiilosnbség
mar kisebb, mint kisebb hémérsékletek mellett.

A fentiek alapjan a kénny(ifém 6tvozetek legnagyobb hémérséklete szi-
lardsagi okokbol 350 C°-nal nagyobb nem lehet.

A szelepek anyaga ferrites, vagy ausztenites magasan dtvozott (C =
= 0,4—0,8%, Cr=8—-20%, Ni=1,5—10%,, Mo=0,5—3,0%, Mn =3—1,59,
Si =1,0—3,0%, ritkdbban N = 0,2—0,5%,, W = 2—49,) acél. Ezen anyagok
szilardsaga 400 C° felett kezd csokkenni észrevehetSen s 900 C°-nal az eredeti
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3. dbra. Kiilonféle szelepanyagok szilardsdga a hémérséklet fiiggvényében

érték 20—259%,-aval lehet szamolni. Néhany jellegzetes szelep anyag ardanyos-
sagi hataranak valtozasat a hémérséklet fiiggvényében a 3. abran lathatjuk.
A felsé és alsé gorbe ugyanaz az dsszetételd anyag, azonban az egyik esetben hé-
kezeléssel nemesitve és dregitve (felsé gorbe) [CowLEY (1964/65].

A héfesziiltség kialakulasaban déntd szerepet jatszik a linearis h§tagulasi
egyiitthato. Ertéke acélra 12.1076 m/m C°. Ferrites szerkezeti szelepanyagokra
a htagulasi egyiitthaté értéke csak valamivel nagyobb, mint az acélé és (12,5
13,5). 1076 értékekkel lehet szamolni. Az ausztenites szerkezetli anyagoké azon-
ban lényegesen nagyobb és értékiik (17,5-+18,5). 107 6. Ez ut6bbibél kovetkezik,
hogy az susztenites anyaghol késziilt szelep héfesziil sége lényegesen nagyobb
lesz a ferrites anyagéhoz viszonyitva, ugyanakkora hémérsékleten is.

Az aluminium 6tvézetek hfvezetési tényezdje kornyezeti hGmérsékleten
140 kecal/mh C° s 300 C°-ig ez az érték kb. 109,-kal névekszik. A normal szén-
acél és az ontottvas hdvezetési tényezbje kozel van egymashoz és 300 C°-ig
gyakorlatilag nem viltozik. Ertékiik 40 —45 kozott vehetd fel. A gombgrafitos
ontottvas hévezetési tényezdje azonban lényegesen kisebb, ezért hasonlé fel-
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tételek mellett az ilyen anyagbdl késziilt alkatrész hémérséklete lényegesen
nagyobb lesz.

Az ausztenites anyagok hévezetési tényezdje is kicsi, csak 12— 14 kcal/mh
C° értékekkel szamolhatunk a magasabb hémérséklet tartomanyokban. Tehat
egy ausztenites szelep hémérséklete is nagyobb lesz egy ferrites anyaghol ké-
sziilt szelephez viszonyitva. A kiilsnbség 100—120 C°-ot is kitehet.

30.10°
=
Ex 25 \ \
20 \\\\
15 ) \>\
is \w.o'tvdzetek
a8l \ ferrites
'f"/ E 6l
5 |ont.vas. \t_ laus ztenites
g(‘jmbg(-: o.v.

2 100 200 300 400 500 600 °C

4. dbra. Kiilonféle szerkezeti anyagok termikus szildrdsdgi faktora a h6mérséklet fiiggvényében

A héigénybevett anyagok jellemzésére a termikus szilardsagi faktort
hasznaljak, amelynek kifejezése:

TF= %24
- E
ahol op — az anyag szakité szilardséga,
« — a linearis hdtagulasi egyiitthats,
A — a hévezetési tényezs,
E — a rugalmassagi modulus.

A termikus szilardsagi faktor valtozasat a hémérséklet fiiggvényében
a fontosabb szerkezeti anyagokra a 4. 4bra mutatja [Frenca (1969/70)].

Homeérsékletmezo, hofesziiltség

Az égéstérben atadott h6mennyiség hatasara a kérnyezd alkatrészekben,
a kiilsg hiitési viszonyoknak megfelel§en kialakul egy hémérséklet mezé, amely
az alkatrészben jarulékos hifesziiltséget idéz el§ s ugyanakkor az anyag szilard-
sagi tulajdonsagait kedvezétleniil befolyasolja.
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A h8mérsékletmez6 pontos szamitasa, még ha a hébevezetést a feliilete-
ken egyenletesen eloszlonak is tételezziik fel, az alkatrészek bonyolult geomet-
riai formaja kovetkeztében nehézségekbe iitkozik. Ezért a hémérsékletmezd
kisérleti diton valé meghatarozasanak ma is donté szerepe van.

A dugattyi hémérséklete GiINcBURG (1959) altal leirt médszerrel elég
meghbizhatéan szamolhaté. A médszer azonban mar kevésbé alkalmas annak
megallapitasara, hogy bonyoclultabb dugattyifenék kialakitasa esetén az
egyes alak médositasok a h6mérsékletmezst hogyan médositjak. Ilyen esetek-
ben inkabb az elektromos analég modszereket alkalmazzak.

A szelepek hémérsékleteloszlasa, ha a hémérséklet egy pontban ismert,
az eddigi mérési eredmények alapjan elég jol megbecsiilhetd. Tisztan szamitasi
médszer szelepekre eddig nem latott napvilagot. A hengerfej hdmérsékletelosz-
lasa analitikai médszerekkel szintén nem szamithaté. Itt is elsGsorban a mérési
modszerek jonnek széba.

A héfesziiltségek szamitasa szintén a bonyolultabb feladatok ko6zé tarto-
zik. A szelepekben ébredd fesziiltségek szamithaték viszonylag a legegyszeriib-
ben. A radialis fesziiltség a szeleptanyér alsé oldalan negativ, mig a felsg olda-
lon pozitiv. A tangencialis fesziiltség az als6 oldalon kifelé haladva negativhél
pozitivha megy at, a felsé oldalon pozitiv. A fentiekbél kovetkezik, hogy a
szeleptanyéron a héfesziiltségekbdl kifolyélag jelentds hajlitas 1ép fel s ez okoz-
za a szeleptanyér torését.

A dugattyiban ébredd héfesziiltségek szamithatok Gincburg-moédszerével.
Ujabban a véges elemek médszerét alkalmazzak [Fiskaa (1967/68)], amely
megfelel§ szamitégép programmal eredményesen alkalmazhaté. A szamitast
célszerti a h6mérsékletmez§ szamitasaval kombinaltan végezni. Olyan szamité-
gép programot is kidolgoztak, amelynél az a X—7Y ir6 kozvetleniil a izoterma-
kat rajzolja fel.

A dugattytiban ébred§ héfesziiltség értéke adott méretek mellett az alabbi
egyenlet alapjan adott:

o —kongtaobl = &
dr

A hémérsékletgradiens értéke a q(ID/A) mennyiséggel aranyos s ennek alapjan

ol 1
q= konst
ak

D

Ha o alatt a megengedhet§ fesziiltséget értjiik, akkor a fenti egyenlet igy
értelmezhets: egymashoz hasonlé dugattyikban a megengedhetd q héaram
annal nagyobb, minél nagyobb az anyagra jellexnz5 oljaE szam és minél kisebb
az 4tmérd. Ezért van az, hogy a nagyobb firati motorok vagy kisebb fordulat-
szammal jarhatnak, vagy hiiteni kell a dugattyt.
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A hengerfejben a szelepek kozotti vallrész a leginkabb héigénybevett hely.
A minél nagyobb szelepkeresztmetszet biztositasa céljabél a vallrész szélessége
kicsi. Az itt ébredd fesziiltség viszont annal nagyobb, minél keskenyebb a vall-
rész és belsé hiitése is annal nehezebb. A fellépd nyomofesziiltség eléri a
2000 kp/em? értéket is [IRMLER (1963)], amely éntottvasra elég nagy érték
és maradé alakviltozast is okozhat. A fesziiltség csokkenthet$ a falvastagsag
csokkentése és a belsé hiités javitasa utjan.

Kenést problémak

A dugattyi iizembiztos munkaja, egyéb tényezék mellett, dontden fiigg
a kenési feltételektsl. A kenési feltételeket viszont az olaj mingsége és a h§mér-
séklet szabja meg elsGsorban.

A hémérsékleti viszonyokat a felsé gytlirti horonyhdmérsékletével szoktak
jellemezni. Mai korszer(i Dieselmotoroknal a fels§ gytirti horonyh8mérséklete és
az olaj mindsége kozotti osszefiiggést az 1. tablazat mutatja [FrencH (1969)].

1. tablazat

Dieselmotorok felsé gyiiric horonyhémérséklete és az olaj mindsége kézotti Gsszefiiggés

Terhelés
e valtakozé My‘;’:;;,"““
H:D; 220 C° 200 C°
Supplement I. 230 C° 210 C°
Supplement II. 250 C° l 220 C°

A Csepel Dieselmotorban a traktoriizemnek megfelel6 névleges terhelés-
nél a fels§ gytirtihorony hémérséklete 200 és 220 C° kozdtt van (az eloszlas a
keriilet mentén nem egyenletes) s ebbél kovetkezik, hogy nehezebb munkak
végzésekor (pl. szantas) a jelenleginél jobb mingségii olaj hasznalata volna cél-

7
Szeru.

Hiitési problémak

A motorok fajlagos teljesitményének névelésekor gyakran jelentkeznek
hiitési problémak, amik abban nyilvanulnak meg, hogy a hdterhelésnek kitett
alkatrészek egyes pontjaiban a hémérséklet a megengedhetd érték folé keriil.
Hiitési probléma lehet a dugattyival, a hengerfejen a szelepek kozotti vall-
résszel, a befecskendezd fivokaval, eldkamrak kifivé nyilasaval és ritkabban
a hengerpersellyel.
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Dugattytiknal kritikus lehet a dugattyiifenék kozéppontjanak hémérsék-
lete szilardsagi szempontbol és a felsé gy(iri zénajanak hémérséklete kenési
szempontbél. Ezen helyek h&mérséklete olajhtitéssel csokkenthetd.

Az olajhiités legegyszerlibb médja, amikor all6 fuvékakkal torténik az
olaj fecskendezése a dugattytifenékre. E médszerrel a dugattyifenék kozép-
pontjanak hémérséklete 20—30 C°k-al, a fels§ gytirl z6najanak hémérséklete
10—20 C°-kal csokkenthetd.

5. dbra, Egyszerti kialakitdsi rdazékamrds dugattyu

Lényegesen jobb hiit6hatas érhetd el raz6-kamras (shaker chamber) meg-
oldassal, amelynek egyszerti megoldasat mutatja az 5. dbra. A két fivékéan be-
nyomott olaj mennyisége 60—70 liter/6ra, az elérhet§ hémérsékletcsokkenés
a felsé gyliri zénajaban 30—35 C°.

A hiithatas tovabb fokozhaté bedntott, vagy elektronsugarral hegesztett
hiitcsatornak -alkalmazasaval. A fels¢ gylird zénajanak h&meérséklete ekkor
40—50 C°-kal is csokkenthet8. Az ilyen dugattyik gyartasa azonban megfelels
tapasztalatokat igényel, koltségiik is nagyobb. Egyeldre ilyen fokid hiitésre
traktormotoroknal nincs is sziikség.

A hengerfej hiitésekor a szelepek kozotti vallrész jelenti a legtobb prob-
lémat. A fészkek kozotti vall keskeny, ugyanakkor a szeleptengely iranyaban
viszonylag vastag — szilardsagi és ontési okokbél. A héfesziiltségek szempont-
jabol ugyanakkor ez a kialakitas rossz: a hiités rossz, a vallban ébred§ tangen-
cialis fesziiltség nagy.
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6. dbra. A hengerfej hiitésének javitdasa furt csatorndkkal

Sty
Lo

7. dbra. A porlaszté hoterhelésének csokkentése hépajzs alkalmazdsival

A vall hiitése valamelyest javithaté, ha a hiit§vizet vezetScsdvel iranyit-
jak az adott helyre. Dént8en javithaté a hiités firt hiit6csatorna alkalmazasa-
val. Egy ilyen megoldas lathaté a 6. abran [FrEnca (1969/70)].

A befecskendez§ fiivékak hiitéséhez a rajtuk atdramlé tiizelsanyag alta-
laban elegendd. Amennyiben mégis tilmelegedne a porlaszté, egyszerii hépajzs

alkalmazasival a h6mérséklet lényegesen csokkenthetd. Az egyszer(i megoldast
a 7. abra szemlélteti.
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A kozvetleniil vizzel hiitétt részek hitése bizonyos mértékben javithaté
a hiitdkézegbe kevert inhibitorok alkalmazasaval [FrENcH (1969/70)]. Hatasuk
kiilonésen azért értékelhetd, hogy a hiit6hatas tobbezer 6ras iizem utan is csak-
nem valtozatlan marad. A zart hiitési rendszer bevezetése igen nagy jelentdségi
az allandé hiit8hatéas biztositasa céljabél. A gyakori hiitGvizesere és a normal
kitviz hasznalata lerakédasokra és korréziéra vezet, a hiit6hatas csokken, az
alkatrész hémérséklete lényegesen (50—80 C°) névekedhet valtozatlan terhe-
1és mellett.

&l
n=1500 f/min 1/‘7’-///
210 | 1- Ap,= 15 kp/em? P
R A | I =35 see 2%/
2-Ap,= 09 kpfem* //;/"{3
190 T=5sec 550G
‘3—Ap3=0 /Ary

7
170 —

A
P
0 10 2,0 30 40 50 60 p, kplem*

8. d@bra. A valtakozo jellegli terhelés hatdsa a szelepek kozotti vall hgmérsékletére

150

Hboterhelés valtakozo jellegii terhelésnél

A valtakozé jellegii terhelés hatasara a motor korfolyamata romlik, s en-
nek kovetkeztében a hdterhelés is novekszik a stacionarius allapothoz viszo-
nyitva. A jarulékos hémérsékletnsvekedés a periédus idejének és a valtozas
amplitidéjanak fiiggvénye.

A Csepel Dieselmotoron végzett kisérlet eredményei a 8. abran lathatdék,
ahol a szelepek kozotti vall hGmérséklete van felvive az atlagos effektiv kozép-
nyomas fiiggvényében. A jarulékos névekedés csak nagyobb terheléseknél je-
lentds, értéke 15—20 C° is lehet. Ezek az értékek azonban kifogéastalan allapoti
motorra vonatkoznak s elhasznalédott motoron valészintileg ennél nagyobb
novekedés is felléphet. Tekintettel arra, hogy a dugattyiban hasonlé nagysagui
jarulékos hémérsékletnovekedés figyelhet6 meg, a 15—20 C°-os novekedés itt
bizonyos esetekben veszélyes lehet.

Hboterhelési kritérium

Dieselmotorokban a dugattyi tekinthetd a legfontosabb héigénybevett
alkatrésznek, azért a motor atlagos hdterhelése a dugattyd héterhelésével is
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jellemezheté. A dugattyi héterhelése elsé kozelitésben az alabbi egyszeri kife-
jezéssel jellemezhetd:

2

]0,7

/

héterhelé (N
6terhelés = D

ahol N — a hengerteljesitmény, Le,
D — a dugattyd atmérdje, m.

Egy sor nagyobb teljesitményi traktormotor fontosabb miiszaki adatait
és a fenti héterhelési kritériumot a II. tablazat mutatja.

II. tablazat

Nagyteljesitményfi traktormotorok adatai
Tipus N ) 0,7
D, mm S, mm iy N, Le ng Pe (3—)
D4K-B 112 140 6 90 1850 5,5 31
UE-50 112 140 4 55 1850 5,05 29,3
Zetor 8011 110 120 4 80 2200 6,72 36,2
ZT-300 120 145 4 90 1850 6,7 39
Eicher Mammuth 100 125 4 60 2000 6,88 33,2
Fiat 615 108 120 4 66 1900 Jjed 33,5
Schliiter 900 110 125 6 90 1800 6,35 30,5
Schliiter 130 110 125 8 130 1800 6,85 33,0
T-150 130 145 6 165 2100 6,17 42,0*
K-700 130 140 8V | 215 1750 7,45 41,5*
THC 1456 107,2 117,5 6 130 2400 7,63 41,0*
John Deere 4020 108 120,8 6 100 2200 6,15 34,0
J. D. 4320 108 120,8 6 110 2200 6,75 36,2
J. D. 4520 108 120,8 6 130 2200 8,0 40,5*
J. D. 5020 120 130 6 145 2200 6,73 40,8

* Feltoltéses motor.

Mint lathaté, a normal szivémotorok héterhelési kritériuma zémében 31 —34
kézott van, csak néhany motornal talalunk nagyobb értékeket. A feltoltéses
motoroké viszont 41—42. A nagyobb megengedhetd értékek itt azzal magya-
razhaték, hogy a feltoltés ezeknél a motoroknal elsdsorban a légfeleslegtényezdt
noveli s ezzel a héterhelést csokkenti, az effektiv kiézépnyomas csak kisebb
mértékben névekszik. Kilénosen szembetiinik a T-150 motorja, amelynek
effektiv kozépnyomasa feltsltés nélkil is konnyen biztosithaté lenne. A 130
mm-es dugattyi azonban feltoltés nélkiil nem birna el 2100-as fordulatszamot,
legfeljebb hatékony olajhiitéssel.

A 1I. tablazatbdl az is lathaté, hogy hazai traktoraink dolgoznak a leg-
kisebb effektiv kézépnyomassal. A hathengeres motorbél 110 LE lenne nyer-
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het6 6,7 kp/cm? effektiv kozépnyomas mellett, valtozatlan fordulatszamon.
A négyhengeres motor pedig 70 Le-ig volna terhelhetd. Ehhez azonban sziik-
séges volna a dugattyd héterhelését megfeleld szinten tartani, esetleg razé-
kamras ol ajhtitéssel. :

Kovetkeztetések

A traktormotorok nagy kézepes s emellett valtakozo jellegli terheléssel
dolgoznak. A valtakozé jellegi terhelés egyrészt jelentds mechanikai igénybe-
vételt jelent, masrészrdl a motor héterhelését jarulékosan noveli. A nagy koze-
pes terhelés allandé jellegli nagy héigénybevételt jelent a héterhelésnek kitett
alkatrészekben. Tehat a traktoriizem mind mechanikai, mind a hdigénybevétel
szempontjaboél nehéz iizemnek szamit. A motor tartés, meghbizhaté iizeme ezért
csak gy garantalhaté, hogy vagy a teljesitményt korlatozzak, vagy megfeleld
koustrukciés megoldasokkal a héigénybevételt csokkentik.

A nagyteljesitmény{i jarmi és vasiti Dieselmotorokhoz mar kifejlesztet-
ték azokat a konstrukciés megoldasokat, amelyekkel a hdigénybevétel megfe-
lelé szinten tarthaté. Ezek a konstrukciés megoldasok el6bb-utébb a traktor-
motoroknal is alkalmazast nyernek, mivel a traktorteljesitmény novekedése
nem teszi lehet6vé a mérsékelt fajlagos teljesitményre valé beallitast.

A fentiek alapjan szamolni kell a mérsékelt feltoltés, a dugattyihiités,
specialis dugattyigyfirik, jobb mingségi olajok, a h8igénybevételt jobban el-
visel szerkezeti anyagok terjedésével traktormotoroknal is.

Traktormotorjaink teljesitménye 15—209,-kal névelhet§, amennyiben
a dugattyd hiitésérél gondoskodunk. A szivéesé hangolasaval a volumetrikus
hatasfok is javithatd.

Nagy gondot kell forditani a motorok karbantartasara, a helyes beallitas-
ra, mivel a rendellenességek a hdigénybevételt novelik és gyorsitjak a motor
ténkremenetelét. Ez az igény a motorok fajlagos teljesitményének novelésével
mind fokozottabban jelentkezik.
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