TOXIKOLOGIAI VIZSGALATOK A KUKORICAN
KAROSITO FUSARIUM ROSEUM VAR.
GRAMINEARUM (SCHWABE) GOMBAVAL

PETROCZI ISTVAN, BIRONE GOSZTONYI MARIA, KOPPANYI MARIETTA

Agrirtudoméanyi Egyetem, Godollo

A mezbgazdasag szakembereinek egyre tobb gondot okoz a kukorican
felléps és jelentds terméskiesést, mindségi romlast okozé fuzariézis. A kér-
okozék altal elgidézett legjellegzetesebb szimptéomak a rézsaszini vagy viola-
szinii cs6penész, valamint a takarmany és a vetdmag szarazrothadas [PETRGCZI
(1956), MANNINGER (1969), BEkEsi-HiNFNER (1970)]. Az utébbi két évben
egyre jelentdsebbé valt a szar belsé szoveteinek pusztuldsa is, ami sokszor
csak rejtett karban nyilvanul meg. Ez a betakaritas iddszakaban erds fertd-
zésnél a szar megddléséhez, eltoréséhez vezet, és a gépi betakaritast szinte
lehetetlenné teszi [SzEcst (1970), Bir6NE (1971), KoprAnyI (1971)]. A kukorica
fuzariézisanak jelentdségét fokozza az is, hogy leggyakoribb kérokozéi, a
Fusarium roseum var. graminearum (Schwabe) S. N. et H. és a Fusarium moni-
liforme Scheld. gombik polifigok, tobb névényt megtamadnak. A biza—
kukorica vetésvaltas kovetkeztében a kérokozék a talajban felhalmozédnak.
Nem véletlen, hogy az 1968. évi jarvanyos csépenészedés utan 1969-ben na-
gyobb mértékii volt a biiza fuzdriumos megbetegedése, mint barmikor a ko-
rabbi években. 1970-ben pedig egyes gazdasagokbdl mar komoly veszteségeket
jelentettek. Ez a kar 1971-ben némileg mérséklédott, majd 1972 tavaszan
tébb megyében (Szolnok, Békés, Heves, kiilsnosen pedig Pest és Fejér megyék-
ben) silyos csirapusztulast, hidnyos kelést, a kikelt kukoricak kiritkulasat
okozta.

A kukorica fuzariumos csépenészesedésével kapcsolatos széleskori kisér-
leteinket 1969-ben kezdtiik el, egyiittmiikddve az Allatorvostudoményi Egye-
tem Anatémiai és Kérszovettani Tanszék, az Orszagos Takarméanyellenérzési
Feliigyel6ség, valamint a Laboratériumi Allatokat Tenyészté Intézet munka-
tarsaival. Az egész orszagra kiterjeds felméréseink féleg a betegség fellépésé-
nek mértékére és a fajtarezisztenciara iranyultak, mely munkéahoz igénybe-
vettiitk végzett szakmérnékeink, szakmérnok hallgatéink segitségét is. Korre-
laciot kerestiink az infekcié mértéke, valamint a termétaj edafikus, klimatikus
és termesztéstechnikai tényez6i kozott. Célunk a betegségre hajlamosité és
a kérokozék pathogenitasat befolyésolé koriilmények feltarasa volt. Vizsgal-
tuk az izelalt kérokozék fito- és zootoxikus hatasat. Zootoxikolégiai kisérle-
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teinket patkanyokkal, masrészt haszonallatokkal — baromfi, lad, sertés —
végeztiik. Az identifikalt gombak biokémiai tulajdonsagainak vizsgalata soran
a kérokozok toxinjainak kimutatasaval is foglalkoztunk. Megallapitottuk, hogy
a Fusarium roseum var. graminearum (Schwabe) S. N. et H. és a Fusarium
moniliforme Scheld. mellett megtalalhaté hazankban a Fusarium sporotri-
chiella Bilai, a Fusarium semitectum Berk. et Rav., valamint a Fusarium
oxysporum Schlecht var. orthoceras Bilai gomba is [BirONE (1971)].

A F. roseum ,,Graminearum” anyagcseretermékei koziil a szexualaktiv,
Osztrogén hatasd zearalenone tulajdonsagairédl, kartételérsl nemzetkozi kong-
resszuson szamoltunk be [PETrOCzI (1971)]. Az anatémiai és korszovettani
vizsgalatok jabb eredményei pedig — dsszevetve az irodalmi adatokkal [StoB
(1970), SzovATay (1969), REIMANN (1969)] — rovidesen megjelennek.

A kérokozé gombak fitotoxikus hatasat csirazé kukoricanal ez ideig nem
vizsgaltuk. A problémat az 1972. évi hiivis tavasz kedvezétlen idGjarasa és az
ezzel kapcsolatos nagymértéki fuzariumos csirapusztulas vetette fel. A vetd-
mag- és talajfertGzottség kérdései, a felhasznalt herbicidek esetleges mellék-
hatéasai tették indokoltta, hogy a témaban széleskord kutatémunkat kez-
deményezziink.

Médszerek

A fuzariummal fert8zott kukorica mintakat az orszag kiilonb6z46 termd-
tajairdl gytjtottik be. A fert§zott csovekrdl a szokasos médon izolaltuk és
hoztuk tiszta tenyészetbe a kérokozdkat. A micéliummal atjart szemek fel-
szinét 4—5 percig 709,-0s alkohollal fertétlenitettiik, majd steril vizzel le-
mosva kémesébe burgonyaagar taptalajra helyeztiikk. A mag feliletén 4—5
nap milva megjelend micéliumot tovabb oltottuk, majd monospdras tenyé-
szeteket allitottunk eld identifikalas céljabdl. A tenyészeteket szobahdmérsékle-
ten szort fényben tartottuk a kiilféldi intézetekbdl szarmazoé fajokkal egyiitt.

Fitotoxikolégiai vizsgalatainkban jelzé novények a kukorica, 6szi biza,
Gszi 5rpa voltak. A kisérletbe vont Fusarium-fajok anyagcseretermékeinek
hatasat kétféle médszerrel vizsgaltuk. Egyrészt a névények taptalajsziirlethe
allitasaval, masrészt a kukorica vetémag csiraztatasaval, ahol a sziirépapir
nedvesitését a toxintartalmu sziirlettel végeztiik.

A fiatal névényeknek sziirlethbe allitdsa gyors és eredményes modszer-
nek bizonyult, a toxintermelés kimutatasara. A sziirletet Roux-palackban
folyékony taptalajon valé tenyésztéssel nyertiik. Taptalaj osszetétele: 10 g
szaharéz, 50 g malatakivonat, 2 g ammoéniumtartarat, 0,3 g sorélezts, 0,1 g
kukoricalekvar, 0,5 g kalium-dihidrogénfoszfat, 0,5 g magnézium-szulfat, 0,1 g
nyomelem (Fe, Zn, Mn, Cu, Br).

A 14 napos tenyészetekrdl sziiréssel tavolitottuk el a micéliumot és a
névényeket a gomba anyagcseretermékeit tartalmazé folyadékba allitottuk.
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A Fusarium roseum ,,Graminearum” toxintermelésének és a kukorica
gyomirtasara hasznalt herbicidek kolesonhatasanak vizsgalatahoz a tapoldatot
a szokasos médon és dsszetételben, 6,8—7 pH beallitasaval gy készitettiik eld,
hogy a 20 ppm-es herbicid koncentracié autoklavozas utan is — steril koriil-
mények kozott — beallithat6 legyen. Felhasznalt herbicidek: Hungazin PK,
Buvinol, Afalon, Dikonirt.

Oltas utan a Roux-palackokban a micélium fejlddésének iitemét a feliilet
boritottsaga alapjan ellendriztiik, majd a 7. napon a micéliumot sziiréssel
eltavolitottuk.

Az anyag felhasznalasat azonnal megkezdtiik. A Petri-csészékbe 20—20 db
kukoricaszemet helyeztiink, és ezt kévetGen 4 napon keresztiil a magvak alatti
szlir6papirt 10 ml/nap sziirlettel nedvesitettiik. A 4. napon értékeltiik a csira-
zasi szazalékot és a csira hosszisagat mm-beosztason.

A gyomirtészerek hatasat a Fusarium roseum ,,Graminearum” fejlé-
désére szilard taptalajon is ellendriztiik. A taptalaj osszetétele: 10 g malata,
10 g sz6l6cukor, 20 g agar, 5 g pepton, 1 g kaliumdihidrogénfoszfat, 1 g mag-
néziumszulfat. A taptalaj el6készitése soran 20 ppm-es herbicid koncentraciot
allitottunk be 6,5 ph mellett. Oltaskor a Petri-csészébe kiontott és megszi-
lardult taptalaj kozepére lathaté mennyiségii inokulumot helyeztiink. A gomba
fejlodését telepatmérd alapjan értékeltiik. Egy-egy sorozatban 5—5 Petri-
csésze atlag adatait foglaltuk tablazatba.

Eredmények

A fiatal névényeket taptalajsziirletbe allitva megallapitottuk, hogy a
Fusarium roseum ,,Graminearum’ anyagcseretermékei toxikusabbak a gabona-
félékrol izolalt egyéb Fusarium fajokénal (1. abra). A kisérletbe vont névények
12—24 6ra milva hervadni kezdtek, mikézben az alsé leveleken klérézis,
elhalas indult meg. Kukoricanal a szimptémak lényegében megegyeztek a
2—4 leveles allapotban 1év6 vetésekben észlelt tiinetekkel, azzal a kiilonhb-
séggel, hogy a betegség lefolyasa laboratériumi koriilmények kozott lényegesen
gyorsabb, illetve a gomba micéliuma altal okozott violaszinii elhalds csak
szant6foldon lathaté. Novénytermesztésiinkben széleskorben elterjedt Fusa-
rium moniliforme anyagcseretermékei csak kisebb mértékben fitotoxikusak.
Igy indokolt azon déntésiink, hogy a fuzariumos csirapusztulas, hidnyos ke-
l1és, tdszamcsokkenés, kiritkulas és a gyomirtasnal felhasznalt herbicidek
karositasanak 0Osszefiiggéseit a F. roseum ,,Graminearum’ gombaval
vizsgaljuk.

Kisérleteinkben szilard és folyékony taptalajon — melyek 20 ppm kon-
centraciéban tartalmaztak herbicidet — a gomba fejlédése a kovetelmények-
nek megfelelt. A Buvinol és az Afalon névekedést gatlé hatédsa ellenére —
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1. dbra. A kiilonb6z8 Fusarium fajok anyagcseretermékeinek hatdsa a névények hervadasi
intenzitasara
I. Fusarium graminearum 1 Kukorica
I1. F. moniliforme 2 Biza
III. F. senitectum var. majus 3 Arpa

K Kontroll

mely kovetkezetesen jelentkezett — vizsgalatra alkalmas sziirletet nyertiink
(I. tablazat és 2. abra).

Mikroszkoépos vizsgalattal a fruktifikacioban a kontrollhoz viszonyitva
eltérést nem észleltiink. A 20 ppm Dikonirt-ot tartalmazé oldatban a makro-
konidiumok kezdetben deformalédva fejlédtek.

A micéliummentes sziirletek a vetdmag csirazasat kiilonb6z6 mértékben
gatoltak (II. tablazat). A gyokocskék részlegesen elhaltak, ezaltal a csirazasi
szazalék és a novekedés iiteme visszaesett, ami a 8. naptol mar jelent8ssé valt
(3. abra).

Kisérleteink soran megallapitottuk, hogy;a herbicid nélkiili tenyészetek
szlirlete (kontroll) a csirazast kezdetben alig gatolta. Feltételezziik, hogy a

1. tablazat

Fusarium roseum ,,Graminearum’ micéliumdnak fejlédése herbicid tartalmii taptalajon

A gomba telepének atmérdje mm-ben
Sorozat
Hungazin PK Buvinol Afalon Dikonirt Kontroll
1 82 72 63 81 91
2 85 69 68 83 90
3 86 71 65 84 92
4 90 68 65 85 90
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2, dbra. Fusarium roseum var. graminearum micélumanak fejlodése herbicid tartalmu tap--
talajon. (Fent balrél kontroll, Afalon, Buvinol, Dikoniert)

II. tablazat

Fusarium roseum ,,Graminearum” toxintermelése herbicideket tartalmazé taptalajon

‘ MVSC. 370 kukorica hibrid

Herbicid megnevezése azés Y,-ban |  Csira hossza mm-ben
SO A RN T S T T D
Hungazin PK j 74 76 |’ 5 : 13
Buvinol 72 82 I 564 15
Afalon [ 88 83 | 9 15
Dikonirt ' 47 7 | 200004 14
Tapoldat (herbicid nélkiil) : 89 | 87" l 14 | 19*
| | !

1 = Tapoldat
2 = Kontroll (Vizben oldott herbicid 20 ppm)
* = Csapviz

toxikus hatas a micélium jelenléte, ill. karositasa nélkiil esirazaskor kevésbé

érvényesiil. A mezégazdasagi gyakorlatban — vetémag és talajfertézottségnél
egyarant — a két tényezd egyiittesen jelentkezik, ami a kukorica 2 leveles

allapotaban a legszembet{ingbb.
A tapoldatban az Afalon és a Fusarium-toxin egyiittes jelenléte a noévény
fejlédését gyakorlatilig nem befolyasolta. Tehat a kukorica pusztulast 1972
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3. dbra. Kukorica csirdaztatdasa herbicidet (Buvinol), valamint a F. roseum var. graminearum
anyagcseretermékét és konidiumait tartalmazé sziirletben. (Balrél kontroll)

tavaszan elsGsorban a mélyebb fekvésii teriiletekre lemos6do, vagy a szak-
szerfitleniil kijuttatott Afalon okozta, nem pedig a fitotoxin fokozottabb hatésa.
Néhany problémat, dsszefiiggést (Dikonirt okozta spéradeformicié, MVSC-37
hibridnél erds csirazasgatlé hatas stb.) csak tovabbi kisérletek tisztazhatnak.
Egyértelmiien megallapithaté azonban, hogy a tarlémaradvianyokon és a
talajban szaprofiton médon is megéls, F. roseum ,,Graminearum’ élettevé-

kenységét a gyakorlatban hasznalt gyomirtészerek lényegesen nem befolya-
soljak.

Eredmények megvitatisa

A pathogén Fusarium gombak a novények szamara karos mérgezs anya-
gokat termelnek. Ezek az un. ,,vivo-toxinok” bekeriilve a szévetekbe, meg-
bontjak a normalis fejlédési egyensilyt, ami a fert§zés mértékétsl fiiggen
a novény pusztulasahoz vezet [GAUMANN (1957), WHEELER és Luke (1963),
UBRrizsy (1965)]

Vitatott kérdés, hogy talajbél torténd fertézés esetén sziikséges-e a kér-
okozé kozvetlen kapcsolata a gazdanoévénnyel, vagy elegendé az anyagcsere-
termék jelenléte is. Tsbben felvetik a talajban és a névényben toérténé lebom-
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last [Romanko (1959), KirAvLy (1968)], amit vizsgalati eredményeink részben
alatamasztanak.

Mindezek ismeretében néhany kérdésben csak szélesebbkori vizsgalatok
utédn nyilvanithatunk véleményt. Jelenlegi eredményeinkbél a gyakorlat sza-
mara az alabbi megallapitasok hasznosithaték.

A monokulturias kukoricatermesztés, valamint a bidza—kukorica vetés-
valtas kovetkeztében a F. roseum ,,Graminearum’, F. moniliforme, F. semi-
tectum, F. oxysporum var. orthoceras gombak kartételével a kovetkezs évek-
ben is szamolni kell, mert a £6bb fert§zési forrasok a vetémag, a beteg névényi
részek, korhadé tarlomaradvanyok a vegetaciés idében jelen vannak.

A gyomirtasra hasznalt herbicidek és a F. roseum ,,Graminearum’ toxin-
termelése kozott osszefiiggés lehetséges, elsGsorban olyan esetekben, amikor
a vegyszer szakszeriitlen kijuttatisa miatt a csirazé novény egyébként is
enyhén karosodna. A csirapusztulas, az allomény kiritkulasa hiivés tavaszo-
kon a termel§ gazdasagokat silyosan érintheti. Ennek elharitiasa a nsvényvéds-
és novénytermeszt§ szakemberek koriiltekinté munkajat igényli.

A kisérletekben alkalmazott herbicideknél a gomba fejlédésére, szapo-
rodasara serkentd, illetve jelentdsebb gatlé hatast nem tapasztaltunk. Ezért
gy gondoljuk, hogy a talaj felszinére permetezett Hungazin PK, Buvinol,
Afalon a gomba élettevékenységére, szaporodasara kiilonosebb hatassal nincs.

A F. roseum ,,Graminearum” cséfert6zése és micéliumanak toxinterme-
lése a vetémag elGallitasa szempontjabol kiilonosen veszélyes lehet. A rend-
szerint gyengébb csirdzoképességli vetdmag forgalmazasa, valamint felhasz-
nalasa kockazat vallalasat jelenti, kiillondsen vegyszeres gyomirtassal eléké-
szitett teriileteken.

Osszefoglalas

A legutébbi hiivés tavasz kedvezdtlen id§jarasa j problémat vetett
fel a kukoricatermesztésben: a fuzdriumos csirapusztulast. Ez tette sziikségessé,
hogy az 1969. évben megkezdett kisérleteinket ijabb vizsgalatokkal egészitsiik
ki. Kilonb6z§ Fusarium fajok toxintermelését, valamint a kukorica gyom-
irtasara hasznalt néhany herbicid (Afalon, Buvinol, Dikonirt és Hungazin PK)
osszefiiggéseit csirazé kukorican vizsgaltuk. Fiatal névényeket (kukorica, biiza,
arpa) taptalajszirletbe allitva megallapitottuk, hogy az izolalt Fusarium fajok
koziil a F. roseum var. graminearum (Schwabe) S: N. et H. anyagcsereterméke
a legtoxikusabb. A herbicidek a toxintartalmu sziirletekben a vetdmag csira-
zasat kiilonb6z6 mértékben gatoltak, mig herbicid nélkiili tenyészetek eseté-
ben jelent&sebb vialtozast nem észleltiink. Feltételezziik, hogy a toxikus hatas
csirazaskor micélium jelenlétében fokozottabban érvényesiil. A F. roseum var.
graminearum fejlédésére és szaporodasara a talaj felszinére permetezett gyom-
irtok kiillonosebb hatassal nincsenek. Ezekkel osszefiiggésben magyarazhatg,
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hogy 1972 tavaszan fellépett kukorica csira- és fiatalkori pusztulasa részben
fitotoxikus eredetii, masrészt a szakszeriitleniil kijuttatott vagy mélyebbfek-
vési teriiletekre lemosédott gyomirtészer mellékhatasanak eredménye.
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