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Kézismert, hogy lakossagunk meglehetdsen sok sertéshist fogyaszt, és
a kereslet évrél évre né. A hiusigény kielégitése miatt is elGtérbe keriilt a fehér
hissertés, amely el6deinél szaporiabb, nagyobb a fejlddési erélye, jobban érté-
kesiti a takarmanyt, és az elfogyasztott takarménybél tébb hist termel,
mint zsirt.

A fajtavaltozis kedvezd hatdsa a termelés valamennyi fazisaban meg-
mutatkozott, de vilagossa valt az is, hogy a hazai sertésallomany genetikai
képesség tekintetében joval tobbre képes, mint amit a termelési eredmények
mutatnak. Ez a fontos 4gazat haziankban még mindig keveset és meglehetdsen
dragin termel. Ennek f6ként az az oka, hogy egy koca utan évenként még
mindig kevés malac sziiletik, abbél meglehetésen sok hullik el, az életben
maradottak pedig nem fejlddnek kielégitGen. A legtobb fiatal allat a hibas
tartassal osszefiiggé betegségek miatt hullik el.

A veszteségek csokkentésének alapvetd feltétele, hogy megismerjiik és
a gazdasagossag hatéarain beliil ki is elégitsiik az djsziilott és fiatal malacok
kornyezetigényét. A takarmany mellett az istillok mikroklimaja az egyik
legfontosabb kérnyezeti tényezd. Ezért tettiik vizsgalat targyava az djsziilott
és fiatal malacok klima-élettani igényét kiilonds tekintettel a felnevelés idé-
szakaban torténé elhullisok megel§zésére. Vizsgaltuk az tjsziilott és fiatal
malacok anyagcseréjét, a hGszabélyozé-képesség fejlédését, a légmozgas élet-
tani hatasat, valamint a hideghez val6é alkalmazkodas élettani vilaszait.

I. Az ujsziilott és fiatal malacok anyagcseréjének vizsgalata

Mivel az 1jsziilott malac hémérsékletigényére vonatkozéan egzakt vizs-
galatokon alapulé hazai vizsgalatokkal nem rendelkeziink, az irodalomban
pedig ezek az adatok meglehetdsen eltérdek, megvizsgaltuk, hogy:

1. mely hémérsékleti értékek kozott van a kiilonb6z6 kord hazai fehér
hissertés malac semleges hdmérsékleti zénaja;

2. van-e kiilonbség az egyedileg és csoportosan tartott malacok hémér-
séklet-igénye kozott;
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3. végiil mennyi hét termelnek a kiilonb6z6 silyd malacok, a semleges
hémérsékleti tartomanyban.

A vazolt kérdésekre az ujsziilott és fiatal malacok anyageseréjének vizs-
galataval lehet megbizhaté valaszt kapni. Az tjsziilott és kordn valasztott
malacok klimaigényének, a klima anyagcsere kapcesolatanak megismerése ezért
egy olyan konnyen kezelhetd, gyors, ugyanakkor pontos sorozatmérésekre is
alkalmas vizsgalati médszer kialakitasat tette sziikségess, amelyben a kisérleti
allatokat koriillvevs levegé hémérséklete barmely értékre nagy pontossaggal
beallithaté. A vazolt kritériumoknak egy nyitott keringésii, aktiv cirkulaciés
indirekt kalorimeter felelt meg, amely miikédési szempontbél harom rész-

bél all:

— a gazanalizist végz8 Noyons-rendszeri diaferométerbdl:

— az allat befogadasara szolgal6, szabalyozott hGmérsékletii anyagesere-
dobozbél;

— a hdmérséklet mérésére és regisztralasara szolgalé hémérdrend-
szerbdl.

Anyag és maodszer

A vizsgalathoz két koca 20 malacat hasznaltuk fel. Az allatok anyag-
cseréjét az 1, 2, 4, 7, 9, 14, 21 és 28 napos korban, kiilonb6z6 kornyezeti hé-
mérsékleten egyedileg és esetenként csoportosan mértiik. Az 1, 2 és 4 napos
malacok oxigénfogasztasat +36, +32, 428 és +24 C°-on hataroztuk meg
gy, hogy négy malac anyageseréjét - 24 C°-t6l felfelé, négyet pedig 436 C°-t6l
lefelé haladva mértiik. A 7 napos életkortél kezdve az oxigénfogyasztast
+32, +28, 424 és +20 C°-on hataroztuk meg.

Egy adott vizsgalati hémérsékleten a malacok mintegy 30—35 percet
toltottek, s ezalatt folyamatosan regisztraltuk az anyagesere és a végbélhdmér-
séklet valtozasat. Az értékelés soran az utolsé 5 perc atlagat vettiik figyelembe.
Csoportos anyageserevizsgalat soran a csoportot négy allatbél alakitottuk ki
gy, hogy két allat a csoportban 1000 g-on aluli, kett§ pedig 1000 g-on feliili
sziiletési silyd volt. Az eredmények értékelése soran a kiilonb6z6 hémérsék-
leten mért tskg-ra esd oxigénfogyasztast vettiik figyelembe. Az értékelés soran
felhasznaltuk az egyéb célbdl végzett anyageserevizsgalatok eredményeit is.
A termoneutralis zénaban mért oxigénfogyasztasbél szamitottuk ki a malacok
tskg-ra esd hdtermelését.
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Eredmények

A kiilénb6z6 hémérsékleten mért oxigénfogyasztashol az tiinik ki, hogy
az azonos kord (1 napos), de kisebb sillyal sziiletett malacok semleges hg-
mérsékleti zénaja magasabb hdmérsékleti értékekre esik, mint a nagyobb
stllyal sziiletetteké. Igy pl. a 800—950 g stilyd malacok semleges hgmérsékleti
zénaja +34,5—+35,0 C° kozott, a 950—1100 g-os malacoké pedig a +33,5—
+34,5 C° kozoétt van.

Az 1—2 kg-os malacok (2—4 naposak) kiritikus hémérséklete mar
+32,0 C°-ra csokken, s a termoneutralis zéna is kiszélesedett (+32,0—
+33,5 C°). Az egyedileg tartott malacok termoneutralis zénaja a 2—4 kg-os
silyhatar kozott (3 hetes korig) gyakorlatilag nem valtozik (4 32,0—+-33,5 C°).
A kiilonb6z6 silykategériakba tartozé malacok semleges hémérsékleti zéna-
janak és kritikus hémérsékleteinek értékei az I. tablazatban lathaték. Ebbél

1. tablazat

A malacok semleges hémérsékleti zénaja

A malacok
| Semleges hémérsékleti

N z6na

Iflz:: Slll(lgy = Tartasi médja ce
ik 0,80— 0,95 egyedi 34,5—35,0
1 0,95— 1,10 egyedi 33,5—34,5
2— 4 1,00— 2,00 egyedi 32,0—33,5
2— 4 1,00— 2,00 csoportos 24,0—30,0
5— 9 2,00— 3,00 egyedi 29,5—31,5
10—21 3,00— 4,00 egyedi 29,5—31,5
10—21 3,00— 4,00 csoportos 20,—28,0
25—317 5,00—8,00 egyedi 25,0—28,0
40—52 8,00—15,00 egyedi 23,0—27,0

kitiinik, hogy a malac silyanak novekedésével csokken a kritikus hémérséklet
értéke, az anyagcsereszint viszont szélesebb hdmérsékleti hatarértékek kozott
marad valtozatlan. Vagyis a malac silyanak novekedésével — megfelels takar-
manyozas mellett — a termoneutralis zéna alsé (kritikus) és fels6 hdmérséklet-
értékei is tavolodnak egymastél. Ez a malac fizikai hészabalyozasanak fejls-
désével és novekvé hdtart-képességével magyarazhato.

Abban a hémérsékleti tartoméanyban (+24—+-35 C°), amelyben az 1—7
napos malacokat vizsgaltuk, a kritikus érték alatti hmérsékleten né a malacok
oxigénfogyasztasa. A noévekedés iiteme a malac koratol és silyatol fiigg.
Altalaban 1 C° hémérséklet csokkenés tskg-onként 1,10—1,30 ml-rel nivelte az
oxigénfogyasztdst.
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A kritikus hémérséklethez tartozé oxigénfogyasztasi értékek azt mutat-
jak, hogy a tskg-ra szamitott oxigénigény a malacok 8—9 napos koraig
novekszik, ezt kovetGen pedig fokozatosan csékken. Igy pl. a0,95—1,10 kg-os,
egynapos malacok a kritikus hémérsékleten 10—11 ml/tskg, 2,0—3,0 kg-os,
7—9 napos malacok pedig 21—28 ml/tskg oxigént igényeltek.

A csoportosan tartott 1,0—2,0 és a 3,0—4,0 kg-os malacok semleges homér-
sékleti zondja joval szélesebb hatdirértékek kézott van, mint az egyedileg vizsgdlt
malacoké. Anyagceseréjilk még +24 és 20 C° hdmérsékleten sem névekedett,
a semleges hémérsékleti zéna fels§ hataran (+30—-+28 C°) viszont az anyag-
csere jelentds fokozodasat lehetett megfigyelni.

A termoneutralis zénaban tartott malacok hd- és széndioxid termelését
a II. tablazatban mutatjuk be.

II. tablazat

A termoneutrdlis zéndban vizsgdlt dllatok hétermelése

Az allatok sdlya Hétermelés
kg Kecal/6/tskg

0,7 5,39
1,2 4,88
15 5,12
2,5 5,30
3,5 4,39
4,5 3,99
9,9 4,19
6,5 4,97
7,5 4,49
8,5 4,35
9,5 4,38
0,5 4,64
1,5 3,93
11,5—12,5 4,43
12,5—13,5 4,00
13,5—14,5 3,96
14,5—15,5 4,27

Az adatokat 26 allat 247 vizsgalatanak eredménye alapjan allitottuk
ossze. A hétermelést a fogyasztott oxigén kaléria-ekvivalensei alapjan szami-
tottuk ki.

Az eredmények értékelése

Annak ellenére, hogy a malacok sziiletésiik utan még néhany napig az
dn. postnatalis poikilotherm fazisban vannak, az anyagcserevalasz tekinteté-
ben egy markéans homoiotherm tipust képviselnek. Anyagcseréjiik hideg-
hatasra megnd, oxigénfogyasztasuk tébbszorose lehet annak, mint amennyit
a semleges hémérsékleti zénaban igényelnek.
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Vizsgalataink tehat nem erdsitik meg HoLuB és mtsai megallapitasait,
miszerint az Wjsziillott malac a hideghatasra nem néveli anyageseréjét és
kémiai hészabélyozasa a sziiletést kévets 20 nap alatt fejlddik ki. Megegyez-
nek viszont MouNT vizsgalataival, aki dgy talalta, hogy az djsziilott malac
a kornyezeti hGmérséklettsl fiiggéen valtoztatja anyageseréjét, azaz fejlett
kémiai hészabalyozassal rendelkezik.

A malacok semleges hGmérsékleti zonaja és ktirikus hémérsékletének
meghatarozasa soran kideriilt, hogy az egyedileg és csoportosan ‘tartott mala-
cok azonos hémérsékletre anyageseréjiikkel kiilonb6z6 médon reagalnak. Minél
fiatalabb és kisebb silyd a malac, egyedi elhelyezés esetén, annal sziikebb
hatarok kozott van a semleges hdmérsékleti zénaja és annal magasabb a kri-
tikus hémérséklete. A csoportosan tartott malacok azonos hGmérsékleten keve-
sebb oxigént fogyasztanak, semleges hémérsékleti zonajuk tagabb hdmérsékleti
hatarok kozott van és kritikus hdmérsékletiik is alacsonyabb, mint egyedileg
tartott tarsaiké. Fentiek azzal magyarazhaték, hogy a malacok a kritikus
hémérséklet alatti kornyezetben 6sszebidjnak, ,,egymashoz tapadnak” még-
pedig annal jobban, minél alacsonyabb a hdmérséklet. Ugyanakkor a kedvezd
hémérsékleten tartott malacok kinyujtézva, egymastél tavol fekszenek.

Ez a viselkedési tulajdonsag pl. +10—-+420 C° hémérséklet kozott
mintegy 30—409,-0s energiamegtakaritast jelent, amit a malac fejlédéséhez
hasznalhat fel, az egyedileg elhelyezett tarsaival szemben.

Fentiekbél az a gyakorlati tanulsag vonhaté le, hogy olyan technolégiai
rendszerekben, ahol a malacokat egyedi ketrecekben nevelik (hazankban tébb
ilyen iizemel), a malacok sokkal magasabb hémérsékletet igényelnek. Az ilyen
rendszerben eléfordulé hdmérséklet-ingadozasok — éppen a semleges hzéna
szitk hatarai miatt — sidlyosabb kovetkezményekkel jarhatnak.

A malacok a semleges h6mérsékleti zonaban termelnek legkevesebb hét.
A 15—20 kg-os stlyhatérig a termelés soran mintegy 2000 kcal/SzA/6 héter-
meléssel helyes szamolni. ‘

Az elmondottakbél lathaté tehat, hogy az jszilott malac fejlett kémiai
hészabalyozassal jon a vilagra. Arrél mar egy korabbi kézleményiinkben be-
szamoltunk, hogy az tjsziilétt malac belsé hémérséklete a 30 C° koriili
hémérsékletrél a sziiletést kovets elsé 6rakban hirtelen lecsokken, majd meg-
felels kornyezeti hGmérsékleten ismét emelkedik. Azt, hogy ez a hémérséklet-
csokkenés milyen mértékii s mennyi idé sziikséges ahhoz, hogy a belsd hémér-
séklet ismét elérje a fiziologias értéket, szdmos tényezd befolyasolja, melyek
koziil a kiilsé hdmérséklet a legjelentdsebb.

A testhémérséklet sziiletés utani alakulasaban a hémérséklet mellett
még jelentdsége van a sziiletési silynak, az effektiv zsirréteg hianyinak a
szopasok gyakorisaganak, a felvett tej mennyiségének.

8% A grértudoményi Kozlemények 31, 1972
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II. Az ujsziilott malac hgszabalyozé-képességének fejlodése

Ahhoz, hogy a fiatal malacok hdigényét a leggazdasagosabban lehessen
kielégiteni, ismerni kell htarté-kapacitas postnatalis fejlédését. Vizsgalataink
e részében tehat arra kerestiikk a valaszt, hogy:

1. mikor fejlédik ki a malac hétart6-képessége, amikor a kornyezeti
hdingadozasat mar ugy viseli el, hogy bels§ hdmérséklete nem valtozik;

2. hogyan mérhetd a hdtarté-képesség fejlodése;

3.s végill meddig ajanlatos a fiaztatéban a malacok szamara pothé-
forrasrél gondoskodni.

Anyag és médszer

E vizsgalatsorozat harom részkisérletet foglal magaban. Az elsé rész-
kisérletben egy koca 12 malacat vizsgaltuk. A malacokat felszaradasuk utan
az 1., 5., 10. és 14 napon, 4—5 6ran at valtakozva hideg és meleg hatasnak
tettiik ki. A hideg periédusban a malacok +8 C° teremhdmérséklet, 709,
relativ paratartalom és 0,1 m/sec légmozgas hatasa alatt éltek, mig a meleg
periédusban 418 C° teremhdmérséklet mellett a malacfészekben 432 C°
feliilleti hdmérsékletli melegitélapon és infralampa alatt tartézkodtak.

A masodik részkisérlethez ugyancsak 12 malacot hasznaltunk fel. A mala-
cokat a sziiletést kovetd 10 6ran at 32 C° hémérsékleten tartottuk. Ez id6
alatt a malacok haromszor szoptak. Ezt kovetden harom csoportba osztottuk
dket gy, hogy egy-egy csoportban kisebb (600—1070 g) és nagyobb (1160—
1380 g) malacok vegyesen keriiltek. Felszaradasuk, majd szoptatasuk utan
az egyes csoportokat meleg-, hideg-, majd ismét meleghatasnak tettiik ki.
A hideghatas az egyik malaccsoportnal 2, a méasiknal 4, a harmadiknal pedig
6 6ran at tartott. A kisérletet a malacok 4, 9 és 14 napos koraban megismé-
teltiik.

Minden alkalommal 432 C°-on (meleghatas) mértiik a malacok oxigén-
fogyasztasat, széndioxid-termelését, belsé hémérsékletét, bordakszi és csank-
taji hémérsékletét. F=t kovetGen a malacokat +8 C°-on tartottuk (hideg-
hatéas). A hidegperiédus idején 30 percenként ellendriztiik a mar emlitett
hémérsékleti adatokat és a periodus végén az anyageserét.

A hideghatas vizsgalata utdn a malacok ismét +32 C° hémérsékleti
terembe keriiltek, amelyben valamennyi felsorolt mérést a 3. és 6. 6raban
ismét elvégeztilk. A malacok kétéranként szoptak.

A harmadik részkisérlet céljaira 10 malac allt rendelkezésiinkre. Az ij-
sziilott malacokat az el6z8 kisérletben ismertetett moédon hideg- és meleg-
hatasnak tettiik ki azzal a kiilonbséggel, hogy valamennyi malac 6 éran at
tartézkodott a 48 C° hémérsékleten Ggy, hogy szopasukat nem korlatoztuk.
A kisérletet a 4., 9. és 14. napon ismételtiik meg, az ellendrz6 méréseket az
el6z6 részkisérletnél vazoltak szerint végeztik el.
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Eredmények

Az els§ részkisérlet eredményeibél az deriilt ki, hogy a malacok belsd
hémérséklete a kornyezet hdmérsékletének ingadozasat az elsé napon kovette
a legjobban, vagyis a hideghatasra 2—3 C(°-kal csokkent, a meleghatisra
pedig a kiindulasi értékre emelkedett. Az 5. napon azonos feltételek mellett
1—1,3 C°, a 10.-en 0,5—0,9 C° volt a testhdmérséklet ingadozasa, a 14 napon
pedig mar alig valtozott.

A masodik részkisérletben a malacok anyageseréje a kisérlet 1., 4., 9.
és 14. napjan jelentds eltérést mutatott. Az 1000 g-on feliili silyd malacok
oxigénfogyasztasa a szamukra kedvezd kornyezetben 14—15 ml/tskg- perc volt,
s ez az érték az elsd napon a 2 6ras hideghatasra 46—47, a 4 6ras hideghatasra
45—46, a 6 o6ras hideghatasra 44—45 ml/tskg - perc értékre emelkedett.
A hideghatas megsziinése utan 6 6ra milva az anyagcsere ismét a kiindulasi
szintre allt be. Ez a torvényszeriliség a 4., 9. és 14. napon minddssze annyit
valtozott, hogy a hidegben fokozatosan csokkent a testilykg-ra esé oxigén-
fogyasztas.

A rektalis hémérséklet és a bordakézok hémérséklete a kisérlet elsg
napjan egészen kozel volt egymashoz, és a hideghatidsra mindketté mintegy
2 C°-ot csokkent. A belsé- és a bordakézi hGmérséklet parhuzamosan valtozott.
A 4. napon a csokkenés mértéke mar joval kisebb volt és a bordakézben mért
hémérséklet mintegy 2 C°-kal alacsonyabb a rektalis hdmérsékletnél. A 9. és
14. napon a belsé hdmérséklet a hideghatasra mar lényegesen nem valtozott,
a bordakozoké viszont 2—3 C°-kal csokkent és 4—6 C°-kal alacsonyabb a
rektalis hdmérsékletnél. A kor elérehaladtaval a bordakozi hémérséklet ked-
vez6 hémérsékleten is tavolodik a bels§ hémérséklettdl.

A harmadik részkisérlet eredménye az el6z6t erdsiti meg, azzal a kiilonb-
séggel, hogy a htartoképesség fejlédését még jobban szemlélteti. A +32 C°-on
mért 14 ml/tskg - perc oxigénfogysztas a hideghatasra 39 ml/tskg - perc ér-
tékre emelkedett. A késGbbiek soran az oxigénfogyasztasban az el6z6 kisér-
lethez hasonlé eredményeket kaptunk. Az elsé napon az egymashoz kozel
levé belsé és bordakozi hémérséklet a hideg hatasara 4—5 C°-ot csokkent,
s a meleg hatasara a kiindulasi értéket érte el. A 4., 9. és 14. napon a hidegben
a bordak6z hémérséklete mintegy 2,5, 4,5 és. 6,5 C°-kal alacsonyabb a rektalis
hémérsékletnél. ’

A Kkisérletben szereplé 34 malac vizsgalata soran Osszegyiijtottiik a
+6 C°-on idGegység alatt testsilykg-ra esé hémérsékletcsokkenés mértékét
és az 1 C° hémérsékletcsokkenéshez sziikséges id§ értékeit. Az eredményekbél
kitiint, hogy minél kisebb a malac sziiletési silya, annal révidebb id8 volt
sziikséges a testh6mérséklet 1 C°-kal torténd eséséhez. A nagyobb sziiletési
silyd malacok testh6mérsékletének 1 C°-kal valé eséséhez tahat jéval hosszabb
idére van sziikség (1. abra).
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1. dbra. A rektalis htmérséklet két ora alatt bekiovetkezs csokkenése a sily fiiggvényében

Az eredmények értékelése

A malac hétarté-kapacitasa a sziiletés utan gyorsan fejlédik. Ez a fej-
16dés lemérhets a rektalis és periférias testrészek hémérsékletének, valamint
a vércukorszint alakulasabél akkor, ha a malacokat kiillénb6z6 korban, kiilon-
b62z8 hémérsékletingadozasnak tesszikk ki. De mérhetd azzal az idével is,
amely alatt hideg kornyezetben a malac testhdmérséklete 1 C°-kal csékken.
S ha hosszi ez az id§, nagy a hétartékapacitas. Ez az id6 progressziven emel-
kedik a testsillyal, s emelkedik a 3 napon feliili korral is.

Vizsgalataink szerint a malacok rektalis hmérséklete a kornyezet 20 C°-os
ingadozasat az elsd napon kévette a legjobban, vagyis a hideghatasra 2—3 C°-
kal csokkent, a meleghatasra djbél a kiindulasi értékre emelkedett. Az 5.
napon ugyanebben a kérnyezetben 1—1,3 C°, a 10. napon 0,5—0,9 C° volt
a testhGmérséklet ingadozasa, a 14. napon pedig mar alig valtozott.

A hétartoképesség fejlddését a periférias testrészek hdmérsékletének ala-
kulasa is j6l szemlélteti. Amig pl. az els6 napon a végbél, a bordakoz és a
csank bérének hémérséklete meglehetGsen kozel van egymashoz és a kornye-
zet hémérsékletének megfelelGen aranyosan valtozik, addig a 14. napon a
végbél hmérséklete mar hidegben sem valtozik, a bordakéz és a csank bdré-
nek hdmérséklete pedig joval alacsonyabb, mint az els6 napon volt.

A 10—14 napos malac tehat mar jo hdtartoképességgel rendelkezik.
Ez a bér hoszigetelGképességének javulasaval (a velesziiletett 10—15 g helyett
mar 150—250 g zsir van a kotdszovetben), s a kedvezébb testfelillet—testsily
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arannyal magyarazhaté. Ezt kiovetden a malacok hdigényét mar teremhd-
mérséklettel is ki lehet elégiteni, s ez is megkdonnyiti azok korai 14—21 napos
korban térténd levalasztasat.

A hétartoképesség kifejlodéséig, vagyis a sziiletést kovets 14—20 napos
korig a fiaztatéban a koca héigényét a teremhdmérséklettel (+15—-+18 C°),
a malacokét pedig valamilyen pét-héforrassal (infralampa, elektromos mele-
gitlap, padozatfiités sth.) indokolt kielégiteni.

III. A légmozgas hatasa az jsziilott malacok szervezetére

A felnevelési eredmények szempontjabél nem kézémbés az, hogy a malac-
bivéfészekben a mesterséges hpétlast milyen médon oldjak meg. Az allatok
hétermelését ugyanis a hGmérséklet mellett a légmozgas is jelentsen befolya-
solja. Kevéssé ismert az, hogy azonos légtérhdmérséklet mellett a légmozgas
milyen hatéassal van az djsziilott és fiatal malacok h&érzetére. Vizsgalataink-
ban ezért erre is valaszt keresiink. Vizsgaltuk, hogy:

1. azonos hémérsékleti feltételek mellett a kiilonb6z6 erdsségii légmozgas
milyen hatassal van az tjsziilott és fiatal malacok szénhidratforgalmara, oxi-
génfogyasztasara, hGtermelésére;

2. a malacfészekben mérhetd lehiilés nagysdga milyen osszefiiggésben
van a kiilonb6z8 légmozgas mellett mért oxigénfogyasztassal;

3. s végiil azt, hogy milyen legyen a légmozgas nagysaga a malacfészek-
ben és a fiaztaté teremben.

Anyag és médszer

A felvetett kérdésekre két részkisérlet sorozattal kerestiink valaszt, mely-
bél az elso részkisérletben a légaramlasnak a malacok vércukorszintjére és
belsé hémérsékletére gyakorolt hatasat vizsgaltuk, a mdsodikban pedig a mala-
cok hétermelése, a kornyezeti hmérséklet és a légmozgas kapesolatanak jobb
megértéséhez kivantunk adatokat szolgaltatni.

Az elsdo részkisérlethez azonos napon ellett két koca 20 malacat négy
csoportba osztottuk s az egyes csoportokat 10 C° teremhémérséklet és 759,
relativ paratartalom mellett 0,1, 0,3, 0,5 és 0,7 m/sec légmozgas hatasanak
tettiik ki. Valamennyi malac a sziiletést kovetden infralampa alatt a malac-
bivofészekben szaradt fel. A sziiletést kovets egy 6ra milva megmértiik a
malacok rektalis hdmérsékletét, majd a vércukorszint meghatarozasahoz a
malacokbél vért vettiink. A malacok ezt kovetSen szoptak. A szopas utan
az infralampakat leoltottuk és bekapcsoltuk a meghatarozott légmozgast szol-
galtaté ventillatorokat. Ezt kovetden a 4. 6raban ismét megmeértiik a malacok
belsé hdmérséklelét s a vércukor meghatarozasahoz vérmintat vettiink. A mala-
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cok kornyezetében Hill-féle katatermométerrel mértiik a légsebességet és a
lehiilés nagysagat. A malacok belsé hémérsékletét termisztoros hdmérével, a vér-
cukorszintet pedig Fermognost vércukor reagens segitségével hataroztuk meg.

A masodik részkisérlethez két nagy magyar fehér hissertés koca 5—5
malacat hasznaltuk. A csoportosan elhelyezett allatok hdtermelését négy kii-
16nb62z6 hémérsékleten 18, 22, 28 és 34 C°-on hataroztuk meg. Minden hé-
mérsékleten 0,08, 0,2, 0,6 és 1,0 m/sec légsebességet allitottunk be. Az anyag-
csere mértékét a sziiletést kovets 2., 6., 9., és 19. napon hataroztuk meg ugy,
hogy mindig a legalacsonyabb vizsgalati hémérsékleten a legnagyobb lég-
aramlasi sebességgel kezdtitk a mérési sorozatot. Egy-egy anyageserevizsgalat
masfél éraig tartott, melybsl 30 perc el6periodus volt. A tényleges mérés
60 percig tartott, melynek utolsé 10 percében kapott eredményeket értékeltiik.

Eredmények

A kiilénb6z8 sebességli légmozgas hatassal van az ujsziilott malacok
rektalis hémérsékletére és vércukorszintjére. A légmozgas novelésével csok-
kent a malacok testhGmérséklete és vércukorszintje. A 0,5 m/sec légmoz-
gason él6 807 g-os, 0,7 m/sec légmozgas mellett pedig 910 és 1117 g-os
malacok hypoglykaemias tiinetek mellett a kisérlet befejezése utan elhullot-
tak annak ellenére, hogy szdl8cukrot és koffeint is kaptak. Lathaté, hogy
azonos hémérsékleten a légmozgas fokozédasaval aranyosan novekedett a
komplex klimahatast kifejez6 mérGszam, a lehiilés nagysaga is. Ebben az élet-
korban még a nagyiizemi kériilmények kozott gyakran elfordulé 14 koriili
lehiilésnagysag is jelentds megterhelést jelent a malac szervezetére, amit a
belsé hdmérséklet mintegy 2 C°-o0s és a vércukorszint mintegy 259,-0s csok-
kenése is igazol.

A masodik részkisérletben a kétnapos malacok +18 és +22 C° hGmér-
sékletdi anyagcseredobozban 4—5 perc milva, még 0,08 m/sec légaramlas
mellett is dideregni kezdtek, szgriik felborzolédott, egymasra ugraltak, igye-
keztek egymast lenyomni, hogy ,,boglyat” alakithassanak ki.

A kérnyezeti hémérséklet emelkedésével és a légmozgas sebességének
csokkenésével, valamint az életkor elérehaladtaval valtozott az allatok visel-
kedése is. Igy pl. +28 C°-on a malacok egymas mellé fekiidtek, a 434 C°
és 0,08 m/sec 1égmozgas mellett pedig a rendelkezésiikre all6 teriiletet teljesen
elfoglaltak, egymastél tavol fekiidtek. A 34 C° hdmérsékletii dobozban
1,0 m/sec légaramlas mellett a malacok a ventillator alatt helyezkedtek el,
jeléiil annak, hogy a nagyobb légiramlas segiti héleadasukat.

A sziiletést kévetSen azonban a viselkedési hdszabalyozas alacsony kor-
nyezeti h6mérsékleten nem tudta ellensilyozni a nagyobb légmozgas hatasat.
Ezt a 2. dbra eredményei is mutatjidk, melyen a csoportosan tartott malacok
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hétermelésének alakuldsat tiintettiik fel kiillonb$z6 kornyezeti hGmérsékletek,
és légmozgasi értékek mellett, a sziiletést kovetd 2., 6., 8., 12. és 19. napon.
Lathat6, hogy semleges hémérsékleti zona alatt a légsebesség novelésév el
aranyosan nétt az allatok hétermelése is. Az abrabél az is kiolvashaté, hogy
a magasabb hémérsékleten meglevé nagyobb légaramlas az allatok héterme-
lése szempontjabél ugyanolyan beszamitas ala esik, mint a megengedhet§
légmozgassal parosulé alacsonyabb hémérséklet. Igy pl. a 6. naptél kezds-
dGen a +22 C°, 1,0 m/sec légaramlasi érték mellett az allatok h&termelése
megkozelitéleg azonos volt a 418 C° 0,08—0,2 m/sec légaramlasi sebesség
mellett mért értékekkel.

A 6. naptél kezdédéen —+34 C°-on, a 12. naptél pedig mar 428 C°-on
a légmozgas csokkenésével ngtt az allatok silyegységre esé oxigénfogyasztasa
jeléiil annak, hogy az alig mozgé levegében az allatoknak mar energiat kellett
forditaniok héleadasi mechanizmusaik megfelelé miikodtetéséhez.

A fentiek alapjan érthetd, hogy az allatok hétermelése és héleadasa
szempontjabél a légmozgas nagysigat a hémérséklet fiiggvényében helyes
értékelni és kell megadni.

A lehiilés nagysaga azonos lég- és radiaciés hGmérséklet mellett a hdmér-
séklet és a légmozgas hatasat komplex médon fejezi ki. Ennek a malacfészek-
ben levé, legkedvezébbnek mondhato értékeit a 3. abra mutatja. Ebbél kitd-
nik, hogy a csoportosan vizsgalt malacok oxigénfogyasztasa 2 napos élet-
korban a 0,5—1,0, 6 napos korban a 2,0—3,0, 9 napos korban a 2,0—3,5,
12 napos korban 3,0—5,5, 19 napos korban pedig 2,0—5,5 mcal/cm? - sec
lehiilési érték mellett volt a legalacsonyabb. Az abra szemléltetfen tiikrozi
azt a korabbi megallapitasunkat is, hogy az életkor eldrehaladtaval szélese-
dik az allatok termoneutralis zonaja s ezen beliil csokken a silyegységre esd
hétermelés is.
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3. dbra. Csoportosan tartott malacok O, fogyasztasanak alakulasa a sziiletést kivetd idészak-
ban a lehiilés nagysaganak fiiggvényében
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Az eredmények értékelése

Mivel a malac hdtart6-képessége meglehetdsen késén alakul ki, alacso-
nyabb hémérsékleten az erésebb légaramlas jelentsen noveli héveszteségét.
A 2. abra is mutatja, hogy a fiaztatéban igényelt +18 C° teremhémérsékleten
a megengedhetd 0,05—0,1 m/sec-o0s légmozgashoz viszonyitva a 12 és 19 napos
malacok 1,0 m/sec-os légmozgason tskg-onként és percenként 9—10 ml-el
t6bb oxigént fogyasztottak, azaz mintegy 609, -kal tobb hét veszitettek. Az j-
sziillott malac az elveszitett hdmennyiséget a felvett taplalékbél nem képes
p6tolni, ezért csékken a rektalis hGmérséklete és vércukorszintje. Ezzel magya-
razhaté, hogy nagyjabél azonos, de a kivantnal alacsonyabb hémérsékleti
fiaztat6ban elsGsorban azok a malacok hullanak el hypoglykaemiaban, melyek
a ,,huzatosabb’ kutricikban vannak.

Minél id&sebbek és nagyobb testiiek a malacok, a légmozgas novekedés
alacsonyabb hémérsékleten annal kevesebb hdétermeléssel (oxigénfogyasztas-
sal) jar, s ez is mutatja a malac hétartoképességének a fejlddését. Ahogy né
a malacok testsilya a semleges hGmérsékleti zéna feletti hdmérsékleten, annal
nagyobb lehet a levegé mozgasa. A nyaron igen yakran eléfordulé 34—
+30 C° hdmérsékletii fiaztatoban a megnovekedett légmozgas segiti a direkt
dton, ezen beliil is az aramlas dtjan torténd héleadast. Ezzel javul az allatok
héérzete, a héleadaskor kisebb feladat harul a légzdkésziilékre, ami energia
megtakaritdst és jobb sdlygyarapodast eredményez.

A kiilsd légaramlas és a malachivofészek hdmérséklete egyiittesen hata-
rozza meg a malacok aramlas és sugarzas dtjan valé hdleadasat. A Hill-féle
katatermométerrel meghatarozott lehiilési nagysag az a mér§szam, mellyel
ezt a komplex klimahatéast jellemezni lehet. Célszeriibb ezért a malacfészek
mikrokliméjat a lehiilés nagysagaval jellemezni, mint a kiilonb6z§ hémérsék-
letekhez tartozé légmozgasi értékekkel. Vizsgalataink alapjan a nagyiizemi
fiaztatékat gy célszeri iizemeltetni, hogy a malacbhivéfészekben a megszii-
letést kovetd 1—2 napon 0,5—1,0; 6 napos korig 2,0—3,0; 9 napos korig
1,0—3.,5; 12 napos korig 3,0—5,5; 18—20 napos korig pedig 2,0—5,5 mcal/cm?
értékek kozé essen a lehiilés nagysaga. A pothéforrasokat is altalaban eddig
az ideig indokolt hasznalni.

IV. A valasztott malacok hideghez valé alkalmazkodasanak vizsgalata

Az iparszerd sertéstartas keretei kozott nem elsédleges cél, hogy az aru-
termeld allatok alkalmazkodoképessége, s ezen keresztiil konstiticiéja minél
jobb legyen, hanem az, hogy minél kevesebb takarmany felhasznalassal lehes-
sen elérni a maximalis silygyarapodast. E feltétel kielégitése viszont meg-
koveteli, hogy megismerjitk azokat a kornyezeti tényezdket, melyekhez aru-
termel§ allomanyunk jelenleg alkalmazkodni képes azért, hogy az egyes tartas-
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technolégidk és az allatok élettani igénye kozott a gazdasagossagot szolgalé
egyensily kialakuljon.

Kisérleteinkben tehat arra kerestiink valaszt, hogy hogyan alakul a
koran levalasztott malacok oxigénfogyasztassal jellemzett h8termelése az élet-
kornak megfeleld optimalis tartasi feltételek mellett, s az optimalisnal lénye-
gesen alacsonyabb hémérsékleti értékek kozott. Valaszt kerestiink arra is,
hogy a hideg kornyezethez val6 alkalmazkodas soran tapasztalt oxigénfogyasz-
tas novekedése tényleges energiaforgalom fokozédas kovetkezménye-e. Figye-
lembe véve, hogy a sertés izomremegés nélkiili h6termeléssel nem rendelkezik,
informaciékat gytijtottiink az alkalmazkodas egyéb élettani mechanizmusairél
s vizsgaltuk az alkalmazkodas gazdasagossagi kihatasait is.

Anyag és madszer

1. és 2. részkisérlet. E két részkisérletben 2 koca 12 malacat hasznaltuk
fel. A masodik részkisérletben a malacokat 14 napos koruktél fokozatos
atmenettel valasztottuk le, s a valasztas 5—7 nap alatt fejez6dott be. Az elsd
részkisérletben a valasztast a malacok 20 napos életkoraban kezdtikk meg.
A valasztas utan az allatokat sily, ivar és a valasztasig elért napi sulygyara-
podas alapjan csoportositottuk. A kontroll csoportokat klimatizalt istalléink-
ban 25— 26 C° teremh&mérséklet, 70—859, relativ paratartalom és 0,1—
0,2 m/sec légaramlas mellett helyeztiik el. A kisérleti csoportok hasonlé lég-
nedvesség és légmozgas mellett +6 — 7 C°-0s hGmérséklet hatdsanak voltak
kitéve klimatizalt istalléinkban. Az els6 részkisérlethen a vizsgalat idGtartama
14 nap, a masodik részkisérletben 21 nap volt. A valasztast kévetden az alla-
tok egyedi ketrecekben voltak elhelyezve.

Anyagcserevizsgilat. Anyageserevizsgalo elrendezésiink segitségével els-
szor az allatok szamara optimalis kérnyezetben, majd azon a vizsgalati hé-
mérsékleten hataroztuk meg a malacok oxigénfogyasztasat, széndioxid ter-
melését, végbél- és bordakszi hémérsékletét, amelyre az allatok az adaptaciés
idgszakban keriiltek.

Pajzsmirigy-funkcios vizsgdalatok. A malacok az adaptaciés kisérletek be-
fejezését kovet8en atlagosan 20 mikro-Curie hordozémentes Na'®'J-ot kaptak
élettani konyhasé oldatban higitva. A beadast kovetd 24 6ra utan az allato-
kat elvéreztettiik, a pajzsmirigyet és a mellékveséket eltavolitottuk, majd
megmeértiik. A pajzsmirigy jodfelvétele mellett meghataroztuk a plasmafehér-
jéhez kotott radioaktiv jod aranyat a plazma o6sszes radiojod aktivitasahoz,
az Gn. atalakulédsi aranyt is.

A sulygyarapodds és takarmdnyértékesiilés vizsgalata. Az allatokat na-
ponta lemértiik és a napi takarmanyfelvételt is pontosan ellendriztiikk. Ezek
ismeretében szamitottuk ki mindenkor a takarmany értékesiilését.
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3. kisérlet. A kisérlet soran két Large White elGhasi koca malacait hasz-
naltuk fel. A valasztas befejezését kovetGen egy 7 napos elGperiédus idején
az allatokat egyedi ketrechen 416 — +18 C° teremhémérsékleten infralampas
hépétlas mellett helyeztiik el. Az el6periédus idején egy alkalommal megha-
taroztuk az allatok oxigénfogyasztasit és széndioxid termelését +10, 20,
+25 és +30 C°-on. Az anyagcsere alapadatok felvételét kovetfen a kisérleti
csoport egyedeit egyedi ketrecekben athelyeztiik 10 C° teremhémérsékletre,
a kontroll csoportként szolgal6 négy malac eredeti helyén maradt. A kisérleti
periédus idején az athelyezést kovets 7. és 14. napon ismét meghataroztuk
mind a kisérleti, mind a kontroll csoportba tartozé malacok oxigénfogyaszta-
sat és széndioxid termelését a mar emlitett hémérsékleti értékeken.

4. részkisérlet. Egy koca 9 malacat 3 hetes korban kezdtiik levalasztani,
a valasztast a malacok 26 napos kordban fejeztiik be. A kiindulasi anyag-
csereértéket az els§ két részkisérlet szerint hataroztuk meg. A 28 napos mala-
cokat ezt kovetSen harom csoportba osztottuk, melyek koziil az 5,51 kg atlag-
silyiikontroll csoportot 425 — - 26 C° teremh&mérsékleten, 70—859%,-os relativ
paratartalom és 0,1—0,2 m/sec légmozgas mellett helyeztiik el. A kontroll
csoportot egyedi elhelyezés mellett ad libitum takarmanyoztuk. Az 1. sz.
kisérleti csoport (5,25 kg atlagsily) +6 — + 7 C° teremh§mérsékleten 1étfenn-
tarté takarmanyon voltak tartva. A kisérleti csoportok is egyedileg voltak
elhelyezve a kornyezetiikkben a 1égmozgas és relativ paratartalom megegyezett
a kontroll csoport klimakamrajaban levé légmozgasi és relativ paratartalmi
értékkel.

A haromhetes akklimatizaciés idGszakban naponta mértiikk az allatok
oxigénfogyasztasat és széndioxid termelését azon a hémérsékleten, amelyen
az allatok egyébként tartézkodtak. Az anyageserevizsgalatok utolsé 20 perces
szakaszaban egy hidkapcsolasi ellenallas-hémérével regisztraltuk az allatok
napi silygyarapodasat és takarmanyértékesitését is.

A vizsgalat 24. napjan az allatokat kiirtottuk s boncoltuk. A boncolas
soran a mellkas falarél mindkét oldalrél a 8. bordat a bérrel és az izomzattal
egyiitt kipreparaltuk és 109%-os formalinban fixaltuk. A fixalas utan vala-
mennyi sertéshdl azonos teriiletrél, mégpedig a borda ko6zépsd harmadanak
tajékardl a borda lefutasara merélegesen, a b6rbél és az izomrétegbdl kb.
15 X15 mm nagysagu teriiletet kivagtunk és a kivagott darabkakbél fagyasz-
tott metszeteket készitettiink. A metszeteket hematoxilin-eozinnal festettiik.
A zsirszévet kimutatasara ,,Szudan III”’ festést alkalmaztunk. A szévettani
metszetekben a bér és béralatti zsirszovet egyes rétegeinek szélességét mikro-
metrias alapon hataroztuk meg.
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Eredmények

A kiilonb6z6 hémérsékleten €16 malaccsoportok anyageseréje — a majd-
nem azonos kiindulasi alaphoz viszonyitva — jelent§sen megvaltozott. Az elsé
két részkisérlet eredményeit osszefoglalé 4. abrabél megallapithaté, hogy a
+6— +7 C°-on él6 malacok oxigénfogyasztésa a kisérlet elsé napjan 12,6 ml-rél
mintegy 30 ml-re emelkedett. Az oxigénfogyasztas a 7. napig fokozatosan
nétt, majd ezt kovetden csokkent, s a vizsgaat 14. napjan mar szignifikansan
alacsonyabb volt a vizsgalat els§ hét napjan ltalalt értékeknél. A 425 — +26 C°
hémérsékleten tartott malacok oxigénfogyasztasa a vizsgalat idején jelentsen
nem valtozott, s atlagosan 12—16 ml kézott mozgott. Lényeges volt azonban
a kiilsnbség a kétféle hdmérsékleti feltétel kozott tartott malacok oxigén-
fogyasztasi adataiban. Az abrarél leolvashaté, hogy a vizsgalati hdmérsékletre
torténd athelyezést kovetGen a hidegben tartott csoport oxigénfogyasztasa
lényegesen meghaladta az optimalis feltételek mellett tartott allatok oxigén-
fogyasztasat, ha az allatok hétermelését azon a hémérsékleten vizsgaljuk,
amelyen a klimakamraban el voltak helyezve. A vizsgilat idészakaban a
kisérleti és kontroll csoport véghélhémérséklete kozott lényeges eltérés nem
volt.

Az elsG részkisérletben a 25 — +-26 C°-on él16 malacok napi atlagos sily-
gyarapodasa az els6 héten 260 g, a masodik héten 480 g volt, szemben a hideg-
ben elhelyezett csoport 164, illetve 318 g silygyarapodasaval. A kedvezd
kérnyezetben él6 csoport az els§ héten 1,60, a masodik héten 1,45 kg tap-
szert hasznalt fel 1 kg silygyarapodéashoz, a hidegben él6 malacok pedig 2,50,
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4. @bra. Optimalis és vészzénan tartott, ad libitum takarményozott dllatok oxigénfogyaszta-
sdnak alakuldsa
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illetve 2,05 kg-ot. A malacok silygyarapodasa és takarmanyértékesitése a
masodik részkisérletben hasonléan alakult az els6 részkisérlet soran tapasz-
talt adatokkal.

Az 1. és 2. részkisérlet soran levagott malacok testsilya, mellékveséik
1 kg testsulyra vonatkoztatott silya, a pajzsmirigy abszolit sdlya és jod
felvétele, valamint a plazma jédtartalma és a fehérjéhez kotott jod mennyi-
ségének aranya eltérd volt. A hideg kornyezetben tartott malacok pajzsmiri-
gyének silya, a jodfelvétel nagyobb aranya s a magasabb R érték egyértel-
miien a pajzsmirigy fokozott miikodésére utalnak, és alatamasztjak a sily-
gyarapodas és takarmanyértékesités adatait. Bar a kisérleti csoport pajzs-
mirigy jodfelvétele még az akklimatizaciés periédus 24. napjan is meghaladta
a kontroll csoport jodfelvételét, a plazmafehérjéhez kotott aktivitas csokkent.
Ez arra utal, hogy a hosszantarté hideg hatasira — a mar kialakult akklima-
tizacié miatt — mar nem névekedik a pajzsmirigy jod hormontermelése.
Ez abbdl is latszik, hogy a hidegben é16 malacok pajzsmirigyeinek atlagsilya
a 3. héten alig valamivel nagyobb (1006 mg/tskg), mint az optimalis kérnye-
zetben tartott malacoké (950 mg/tskg).

Az elsé két részkisérletben kapott oxigénfogyasztasi eredmények egy-
értelmiien igazoltak, hogy a hidegben tartott allatok hdtermelése jelentgsen
meghaladta az optimalis hdmérsékleti feltételek kozott tartott allatok héter-
melését. A kisérlet eredményei nem adnak azonban vilaszt arra, hogy a
+5—-+46 C° hdmérsékleten é16 malacok anyagcsere fokozédasa valéban meg-
haladja-e az optimalis koriilmények kozott tartott alomtestvéreik energia-
forgalmat. E kérdésre a harmadik részkisérletben kerestiink valaszt. Az ered-
ményeket az 5. abra foglalja 6ssze. Az abrarél leolvashaté, hogy az akkli-
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5. dbra. A kisérleti és kontroll csoport O, fogyasztasa kiillonb6z8 kornyezeti hémérsékleten
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matizaciés periodust megel§zéen 10, 420, 425 és 430 C° hémérsékleten
felvett oxigénfogyasztasi adatok a két csoport esetében azonosak voltak s a
két csoport legalacsonyabb oxigénfogyasztasi értéke is azonos hdmérsékleti
értékre, +30 C°-ra esett. Az egyhetes hideghatas kovetkeztében a kisérleti
csoport oxigénfogyasztasa mar jelentdsen meghaladta a kontroll csoport oxi-
génfogyasztasat +10, 425 és +30 C°, s ez a hatas még a 14. napon is észlel-
het§. Az eredmények statisztikai értékelése bizonyitotta, hogy a két csoport
oxigénfogyasztasanak kiillonbsége ezeken a hémérsékleteken szignifikans
(x =P < 0,05; xx = P < 0,01), tehat a hideg kornyezetben tartott allatok
esetében valddi energiaforgalom fokozédasarél van szé.

Az elsé harom részkisérlet eredménye szerint tehat mintegy 14—15
napra van sziikkség ahhoz, hogy a fiatal malacok a szamukra kedvezétlen
alacsony hémérséklethez alkalmazkodjanak. Vizsgalataink soran ez biolégiai-
lag teljes értékid és ad libitum fogyasztott takarmany mellett alakult igy.
Kérdés, hogy milyenek a hideghatasra adott élettani valaszok akkor, ha a
malacokat hidnyosan takarmanyozzak. A 4. részkisérletben erre a kérdésre
kerestiink valaszt.

A hidegben tartott ad libitum takarminyozott malacok oxigénfogyasz-
tasa a kiinduléasi 11,8 ml-es értékrdl fokozatosan emelkedett s maximumat
(35,8 ml) a 7. napon érte el. Ezt kovetden a 14—15. napig fokozatosan csok-
kent és az utols6 4—5 napban mar lényegesen nem valtozott. Az egyes napo-
kon mért oxigénfogyasztast a 6. abra mutatja. Az abrabél kitdnik az is, hogy
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6. dhra. Vészzénan tartott, ad libitum takarmanyozott malacok oxigén fogyasztasinak rektalis
hémérsékletének és testsilyegységre jutéd napi takarmanyfogyasztdsinak alakuldsa
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a malacok végbhélhémérséklete a vizsgalat idGpontjaban 38 ’ —+39 C°
kozott ingadozott. Ugyanezen az abran tiintettiikk fel a malacok testsily
kg-jara es6 napi atlagos takarméanyfogyasztast is. Lathato, hogy az akklima-
tizalédas els6 9 napjan a malacok takarmanyfogyasztasa fokozatosan emel-
kedett, a 9. és 21. nap kozott azonban mar lényegesen nem valtozott.

Az ugyanilyen hmérsékleten tartott, de létfenntarté takarmanyon él§
malacok oxigénfogyasztasa a kiindulasi 12 ml-rél fokozatosan emelkedett és
a 4. napon elért 33 ml-es maximum utan a 14. napon 17,2 ml-re csékkent.
A hétermelés csokkenésével parhuzamosan csskkent a malacok belsd hGmér-
séklete is, amely a kiindulasi 38,4 C-rél a 11. napon mar 33,6 C°-ra csokkent.
A rektalis h6mérsékletek csokkenésével a malacok bagyadtta valtak s a harom
allat koziil egy a meleg kornyezetbe valé athelyezés és gyogykezelés ellenére
is a kisérlet 12. napjan elhullott. Ettél az idGponttél kezd6déen, tehat még 9
napon keresztiil a csoport masik két egyedét ad libitum takarméanyoztuk. Ennek
hatasara az oxigénfogyasztas fokozatosan ndétt, a malacok végbélhdmérsék-
lete 3 napon beliil a normalis értékre emelkedett. A valtozasok folyamatat
a 7. dbra szemlélteti.

A kedvezd hémérsékleten tartott és ad libitum takarmanyozott malac-
csoport oxigénfogyasztasa a kisérlet alatt 12,2—14,6 ml kozstt ingadozott.
Véghélhdmeérsékletiikk +38,2-439,4 C° kozott valtozott.

A hidegben és optimalis hémérsékleten tartott malacok napi atlagos
stilygyarapodésat és takarmanyértékesitését a 8. dbra szemlélteti. Ebbdl kitii-
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7. dbra. Vészzénan és létfenntarté takarméanyon tartott allatok oxigénfogyasztdsa, rektalis
hémérséklete és testsilyegységre juté napi takarmanyfogyasztasa
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8. dbra. Vészzénédban, ad libitum és létfenntarté takarményon, valamint optimélis kérnye-
zetben tartott malacok napi atlagos silygyarapodédsa és takarmanyértékesitése

nik, hogy a hidegben és létfenntarté6 takarminyon tartott malacok az elsd
héten veszitettek a kisérletbe allitasig elért silyikbol. Ugyanakkor a hidegben
él6 ad libitum takarméanyozott tarsaik az elsé héten 135, a +25—+26 C°-on
é16 malacok pedig 215 g-ot gyarapodtak. A két csoport silygyarapodéasaban
elért kiilonbség a 2. héten volt a legnagyobb. A hidegben é16 mindkét csoport
kb. 309,-kal tébb takarményt hasznalt fel 1 kg silygyarapodashoz, mint
melegbhen é16 tarsaik. A +25—-26 C°-on tartott malacok silya a kisérlet befe-
jezésekor (42 napos korban) 15,1 kg, a hidegben létfenntarté takarméanyon
é16ké pedig 9,1 kg volt.

Az eredmények értékelése

A malac hétartoképességének fejlédésével lehetdvé valik, hogy a mala-
cok a hideghez és a hdingadozasokhoz tgy alkalmazkodjanak, hogy a rektalis.
hémérsékletiik ne csokkenjen a fajra jellemzd hatarérték ala. Ez azonban
nem jelenti azt, hogy a hosszabb ideig tarté hideg hatas kézombos a malac
szervezetére.

Vizsgalataink szerint a hideghez torténd alkalmazkodas mechanizmusa-
ban tébb, egymastél tobbé-kevésbé elkiiloniilé szakaszt lehet megfigyelni.
Az elsé szakaszban a malacok osszekuporodnak, testfeliiletilket minimalisra
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csokkentik, remegnek s jelentdsen fokozzak hétermelésiiket. Ebben a szakasz-
ban a hideghatasnak kitett malacok oxigénfogyasztasa szignifikansan meg-
haladja az optimalis feltételek kozott él6 malacok azonos hdmérsékleti érté-
keken mért oxigénfogyasztasat, tehat energiaforgalmuk valédi fokozodasarél
van sz6. Ez az allapot csoportonként 5—7 napig tartott s ez id§ alatt az oxi-
génfogyasztas fokozatosan emelkedett. Minden bizonnyal erre az id&szakra
esett a belsGelvalasztasi mirigyek fokozott hormontermelése is, melyet azon-
ban technikai okok miatt még nem volt médunkhan meghatéarozni.

A hideghez a malacok 7—8 nap utdn kezdtek alkalmazkodni. Ezt
mutatja az is, hogy oxigénfogyasztasuk a 2. héten fokozatosan esokkent, s
mar nem is kuporodtak tgy ossze, rclaxaltabb testhelyzetben pihentek. Valto-
zas kovetkezett be az alkalmazkodas folyamataban részt vevé endokrin miri-
gyek miikodésének allapotaban. A mellékvesék és a pajzsmirigy hyperfunk-
ci6juk eredményeként hypertrophysalédtak, abszolit és testsilyhoz viszo-
nyitott silyuk a hidegben él6 malacoknal volt a legnagyobb. E hyperfunkcié
alapjan volt nagyobb a hidegben él6 malacok pajzsmirigyének jodfelvétele,
magasabb az R érték és nagyobb az oxigénfogyasztas. A pajzsmirigy mikodé-
sével osszefiiggd eredményeink megegyeznek SLEBODZINSKI és SORENSEN vizs-
galati eredményével, akik azt talaltak, hogy a kornyezeti hGmérséklet csok-
kenésével fokozédik a thyroxin szekrécié.

Az alkalmazkodas harmadik szakaszaban (a 3. héten) az ad libitum
takarmanyozott malacok mar alkalmazkodtak a hideg kdrnyezethez. Alabb-
hagyott az endokrin mirigyek hyperfunkciéja, ami elsdsorban abban nyilva-
nult meg, hogy a mellékvesék abszolit silya a hidegben és optimalis kérnye-
zetben él6 malacoknal mér nem, vagy alig volt kiilonbség. Hasonloképpen:
nem volt lényeges kiilonbség a pajzsmirigy stlyaban, jédfelvételében és az:
atalakulasi aranyban sem.

A szervezet beallott egyensiilyat az is mutatja, hogy oxigénfogyasztas-
ban a 14. és 21. nap kozott mar nem volt lényeges kiilonbség. Az akklimati-
zalédas folyamatat legjobban az allatok heti silygyarapodasa és takarmany-
értékesitése szemlélteti. Ezek az értékek az elsé héten voltak legrosszabbak
a harmadik héten a legjobbak.

Ebben a szakaszban az akklimatizacionak egy igen fontos és mar a
malacok fenotipusat is befolyasol6 hatasat lehetett megfigyelni. Megvaltozott
a hidegben ¢él6, ad libitum takarmanyozott malacok szdr- és bdrtakaréja.
Vastagabb lett a bdralatti kotdszovet, joval siliriibb és hosszabb a szértakaré.
A hészigetel-képesség ilyen mérvi javulasaval magyarazhaté az anyageseré-
nek egy bizonyos szintre valé beallasa is.

Vizsgéalataink szerint tehat a koran levilasztott malacoknak mintegy
harom hétre volt sziikségiik ahhoz, hogy a hideg kiérnyezethez alkalmazkod-
janak. Az adatok arra utalnak, hogy az alkalmazkodas mechanizmu-
saban doéntd jelentsége van az energiaforgalom fokozédasanak, majd az
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alkalmazkodas kés6bbi szakaszaban a hdgszigetelés jelentds mértékid javula-
sanak, mely bizonyos mértékig kompenzalja az izomremegés nélkiili héter-
melés lehetdségének hianyat.

A hideg kornyezet azonban az alkalmazkodéképesség ellenére sem ko-
20mbos a malacok szamara. Az ilyen kornyezetben €16 allatok nem tekint-
heték egészségesnek, s ez a vizsgalatok soran megmutatkozott abban is, hogy:

a) a hideg kornyezetben él6 malacok silygyarapodasa és takarmany-
értékesitése jelentGsen elmaradt optimalis kérnyezetben nevelt alomtestvé-
reikénél;

b) a hidegben é16 malacok 52 napos korukig ennek kévetkeztében mint-
egy 4 kg-mal kisebb silyt értek el, mint kedvezd feltételek kozott é16 tarsaik;

c¢) minthogy az alkalmazkodasban donté jelentésége van a koztakaro
és a fenotipus valtozasanak, vizsgalati adataink alapjan varhaté, hogy a
hideg koérnyezetben nevelt allatok hids : zsir ardnya jelentds mértékben meg-
valtezik;

d) az ilyen malacok nem adtak megfelel§ immunvalaszt, tehat rosszul
vagy nem is immunizalhaték;

e) éppen a hideg terhelé hatasara sajat globulinképzésiik is késébb
indul meg, szintje alacsonyabb, mint a kedvez§ kornyezethen €16 tarsaiké.

Amennyiben az ilyen malacokat még egy-két kirnyezeti megterhelés
karos hatasa éri, egészségesnek latszo allapotuk megsziinik és betegségiik
klinikai tiinetekben megnyilvanulé format §lt. Ezt éppen a 4. kisérletiinkben
szereplé létfenntarté takarmanyon tartott malacokon kapott eredmények erd-
sitik meg. Ezek az akklimatizalédas 1—4. napjan Ggy reagaltak a hidegre,
mint az ad libitum takarményozott tarsaik. Eddig volt energia tartalékuk.
Ezutén anyageseréjiik fokozatosan csokkent, véghél hdmérsékletiik + 33,6 C°-ra
a bordakéz hémérséklete 428 C°-ra esett, bagyadtak voltak és koziiliik egyet
mar a gyogyszeres kezelés ellenére sem tudtunk megmenteni.

Vizsgalataink alapjan a gyakorlat szamara az a kovetkeztetés vonhaté
le, hogy a 14—21 napos korban levalasztott malacok a viszonylag alacsony
kornyezeti hGmérséklethez mar alkalmazkodni képesek. Mivel az alkalmaz-
kodas jelentdsen megterheli az ilyen malacok szervezetét s silygyarapodasuk
és takarmanyértékesitésiik is elmarad optimalis kérnyezetben tartott tarsai-
kénal, a termelés gazdasagossaga érdekében célszeriibb az allatok hdmérséklet-
igényét fiitéssel kielégiteni.

Agrirtudomdnyi Kozlemények 31, 1972
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